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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
COMANDO DE PREPARO

PORTARIA COMPREP N° 79/SPOG-23, DE 25 DE MAIO DE2@0
Protocolo COMAER n° 67200.003217/2020-48

Aprova a edicdo do FCA 11-2 "Fatores e
Parametros de Planejamento da Aeronave
KC-390 Verséao EIS".

O COMANDANTE DE PREPARO, no uso de suas atribuicdes e de
acordo cono Art. 9°, Inciso I, do ROCA 20-13 "Regulamento @omando de Preparo”,
aprovado pela Portaria n° 1.799/GC3, de 7 de noxeisid 2018, publicada no Boletim do
Comando da Aeronautica n° 198, de 13 de novemb2®1l8, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo do FCA 11-2 "Fatores e dRwetros de
Planejamento da Aeronave KC-390 Versao EIS", que €sta baixa.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data depsimicacao.

Ten Brig Ar LUIZ FERNANDO DE AGUIAR
Cmt do COMPREP

DIMENSAO

——

(Publicado no BCA n° 092, de 28 maiode 2020)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES
1.1FINALIDADE

Estabelecer os fatores e parametros da aeronav898@a versdo de entrada
em servico EIS Entry Into Service), a fim de orientar o planejamento e a execucd da
Missdes Aplicaveis ao 1° Grupo de Transporte dedro

1.20BJETIVO
Orientar o 6rgao do Sistema do Correio Aéreo Nati(BISCAN), nas operacdes de
carregamento, descarregamento, embarque e deseminargeronave KC-390 na versao
EIS.

1.3AMBITO
Este folheto aplica-se a todas as Unidades sulaatdinao COMPREP e a todos os elos e
usuarios do SISCAN.

1.4CONCEITUACAO

1.4.1 CARGATIPICA

Combinacdo de itens que podem ser transportadosup@ aeronave,
considerando-se 0s pesos e volumes, bem comoitetiles da propria aeronave.

1.4.2DIMENSAO UTILIZAVEL

Dimenséao no interior de uma aeronave que podecsgrada por um volume,
de maneira a permitir o livre transito da tripulagdos procedimentos de rotina ou em
emergéncia.

1.4.3TREADWAY

Faixas reforcadas no sentido longitudinal do pis@eronave, para permitir o
transito e o transporte de viaturas no seu interior

1.4.4 PALLETS

Séo plataformas especiais destinadas a sobrepodiadiversos tipos de
materiais previstos na ICA 4-2 (Transporte de &amgo SISCAN), tais como: madeiras,
metais, alimentos, produtos quimicos e materiat®él
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2 FATORES DE PLANEJAMENTO

2.1FATORES GERAIS

2.1.1PESO DE PASSAGEIROS, BAGAGENS E EQUIPAMENTOS

FCA 11-2/2020

PESO VOLUME
(Ib) (kg) (m3)
Passageiros 165 75 --
Bagagem por Passageiro 33 15 --
Bagagem de méo 11 5 --
2.1.2 CAPACIDADE UTILIZAVEL DO COMPARTIMENTO DE CARGA
Comprimento Largura Altura Volume
_ (m) f® | (m | @ | (m | @ (m°)
Compartimento de 12,70 | 4150 | 3,45 | 11,27 | 295 | 9,64 133
Carga
Rampa de Carga | 5,80 19,20 | 345 | 11,27 | 3,20 | 10,46 64

2.1.3LIMITES DE PESO DA VERSAO EIS

MAX Ramp Weight

MAX Take-off Weight

MAX Landing Weight

MAX Zero Fuel

Weight
(MRW) (MTOW) (MLW) (MZFQW)
74.650Kg 74.400Kg 69.000Kg 66.000Kg
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2.2 AERONAVE KC-390 VERSAOQ EIS (ENTRY INTO SERVICE)

2.2.1POSSIBILIDADES DE CONFIGURACAO NO COMPARTIMENTO DEARGA

2.2.1.1Nas Figuras 1 e 2 pode ser verificada a distrilmuida carga, dependendo do
posicionamento dos pallets, e a possibilidade déguracédo mista passageiro e carga.

IO
MSkALSgLS b
Ll

15.78 in
(40 cm)

Figura 1 — Configuracdo mista com 06 Pallets (04 pats 88" x 108" no compartimento, 02 pallets 108%
88" rampa) e 36 assentos de tropa

Fonte: EMBRAER, 2020.

0

T

15.78 in
(40 cm)

Figura 2 — Aeronave KC-390 com OPa//etes(108" x 88")
Fonte: EMBRAER, 2020.

2.2.1.2Conforme o suplemento da TO 1KC390-9, os 5 (cipatdlets na posicéo 108" x
88" do compartimento de carga estao restrito a031(Q1.542 Kg) cada um.
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&

15.78 in
(40 cm)

Figura 3 — Configuragdo mista com 04Pa//ets(02 no compartimento 88" x 108", 01 veiculo, 02 neampa
108" x 88") e 36 assentos de tropa
Fonte: EMBRAER, 2020.

2.2.1.3Para os pallets posicionados na rampa devera ssidecada uma disposi¢do da carga
de modo que permita dar passagem a saida de ewiarg@rpallet da posi¢do n° 6 devera ser
montado com a carga dentro das medidas padraopalle de n° 7 devera ser deixado o
espaco de um quadrado de 40 cm (15,78 in) na exiaem traseira esquerda, de modo que
seja possivel o acesso a escada de emergéncia, defialcancar a abertura da escotilha
traseira.

2.2.2DIMENSOES DA AERONAVE

Figura 4 — Dimensdes Externas da Aeronave
Fonte: Adaptado de EMBRAER, 2020.
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CARGO COMPARTMENT

18,50 m
Figura 5 — Envelope do Compartimento de Carga

Fonte: EMBRAER, 2020.

240m |

2.90m

i

I‘

Figura 6 — Dimens6es do Envelope de Carregamento @mmpartimento de Carga

Fonte: EMBRAER, 2020.

Na Figura 5 pode ser verificado o envelope do cotimpento de carga,

contendo todas as dimensGes do mesmo. Ja na FEgarpossivel observar as medidas
necessarias para a confeccao dos pallets de Ealdecial atencédo deve ser dada a confeccao

11/20

dos pallets da rampa, dando atencéo a altura de@epara a confeccdo do mesmo.
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2.2.3CARACTERISTICAS DE ACN PARA A AERONAVE

A fim de verificar a adequabilidade da operaca@el@nave em determinado

aerédromo, deverédo ser considerados os valoresCie (Aircraft Classification Number):
namero que exprime o efeito relativo de uma aerm@abre um pavimento, para determinada
resisténcia. Estes valores deverdo ser comparamosos valores de PCN do aerodromo
(Pavement Classification Number). O resultado éndmero que, para o KC-390, devera ser
analisado conforme os seguintes parametros:

a) Operacdo Adequada: ACN/PGNL,25;
b) Operacéo Marginal: 1,25 <ACN/PCN < 1,50; e
c) Néao-satisfatéria: ACN/PCN 1,50.

Os valores de ACN do KC-390, Figura 7, variam canf®o0 peso da aeronave

e as caracteristicas do pavimento do aerodromo.

Figura 7 - Caracteristicas de ACN para a aeronave -390

‘ ACN |

ACN
Pavimento Rigido (R) Pavimento Flexivel (F)
Peso Posigio
do CG Alta Media Baixa Ultra-Baixa - . .
(kg) K>120 | 60<k<120 | 25 <k<60 k<25 Alta Media Baixa Ultra-Baixa
== I = CERZ13 | 8<CBR<13 | 4<CBR=8 | CBR=4
NM/m3 | NMm3 NM/m3 NM/m3
A B o D A B o D
82650 | AFT 171 183 225 271 17,7 199 238 308
82650 | FWD 16.3 17.0 20.8 25.0 16.4 18.4 219 285
74400 | AFT 15.8 162 198 238 15,7 17,6 208 273
74400 | FWD 143 143 17.6 21,1 14,1 15,8 123 24,1
52000 | AFT 113 102 122 146 10,2 113 128 16.3
49000 | FWD 9.7 9.6 10.1 12.0 g5 9.5 10.6 13.4
43500 | MID 9.0 9.0 93 11,0 73 8.8 9.8 122
Figura 7 - Caracteristicas de ACN para a aeronave KC-390
Fonte: 1° GTT
Observagoes:

Para pavimentos rigidos, o ACN deve ser obtidonpeip da resisténcia do subleito (k).
Para pavimentos flexiveis ou mistos, o0 ACN deveobéido por meio do método California Bearing Ratio

CBR.
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2.2.ADISPONIBILIDADE DE CARGA NO COMPARTIMENTO
2.2.1A disponibilidade de carga € obtida por meio danida abaixo:
DISPONIBILIDADE = MTOW - (PBO + PESO DO COMBUSTIVBL

2.2.20nde o PBO corresponde ao peso basico da aeromanels ao peso da tripulacéo e o
MTOW o peso maximo de decolagem da aeronave. OaPaebnave FAB 2853 é de 51.234
Kg.

2.2.3Considerando o peso maximo de decolagem de 74g@00aktabela abaixo é possivel
observar a disponibilidade de carga da aeronave8®Cna versdo EIS, sendo necessario
analise de pista para se definir o MTOW.

Ib kg
Peso maximo dpallet (1° até 5°) 10.000 4.545
Peso max. dos dosllets de rampa (6° e 7° somados) 10.000 4.545

2.2.4Para efeito de planejamento, deve-se consideras@ mpéaximo de rampa de 10.000 Ib, a
fim de evitar desbalanceamento.

2.2.5TABELA DE DISPONIBILIDADE

A Tabela 1 abaixo corresponde a disponibilidadenaprada na dimenséao
utilizavel da aeronave, considerando os seguirde@netros: versao EIS, temperatura ISA +
20, nivel de voo FL 250 e regime de navegacdo peramo alcance em cruzeiro (Long
Range Cruise). No entanto, devido a restricdo atagberformance da aeronave na versao
EIS, a disponibilidade de carga dependera da andhspista de decolagem e podera ser
inferior ao da Tabela 1. Além disso, € importanggificar o peso maximo de pouso da
aeronave, principalmente em cenarios cujos aerdwrden partida e destino sejam muito
préximos, além de certificar-se que a aeronave ulfiapasse 0 peso maximo com zero

combustivel (area em destaque na Tabela 1).
Tabela 1 — Disponibilidade (kg) KC-390

PESO VAZIO BASICO 51.234 Kg

Auton | COMBUST DIST DISP Auton | COMBUST DIST DISP
(Hora) | kG | LT NM Kg (Hora) | KG | LT NM Kg

00:10 | 534 | 679 64 14.766 03:50 |12.282| 15606|  1.472 10.884
00:20 1.068 | 1357 128 14.766 04:00 | 12.816| 16285 1.536 10.350
00:30 | 1.602 | 2036 192 14.766 04:10 |13.350| 16963  1.600 9.816
00:40 2.136 | 2714 256 14.766 04:20 | 13.884| 17642 1.664 9.282
00:50 | 2.670 | 3393 320 14.766 04:30 | 14.418| 18320  1.728 8.748
01:00 3.204 | 4071 384 14.766 04:40 | 14.952| 18999 1.792 8.214
01:10 3.738 | 4750 448 14.766 04:50 | 15.486| 19677 1.856 7.680
01:20 4.272 | 5428 512 14.766 05:00 | 16.020| 20345 1.920 7.145
01:30 | 4.806 | 6107 576 14.766 05:10 | 16.554| 21034  1.984 6.612
01:40 5.340 | 6785 640 14.766 05:20 |17.088| 21713 2.048 6.078
01:50 5.874 | 7464 704 14.766 05:30 |17.622] 22391 2112 5.544
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02:00 6.408 | 8142 768 14.766 05:40 |18.156| 23070 2.176 5.010
02:10 6.942 | 8821 832 14.766 05:50 |18.690| 23748 2.240 4.476
02:20 7.476 | 9499 896 14.766 06:00 | 19.224| 24427 2.304 3.942
02:30 8.010 | 10178 960 14.766 06:10 | 19.758| 25105 2.368 3.408
02:40 8.544 | 10856 1.024 14.622 06:20 | 20.292| 25784 2.432 2.874
02:50 9.078 | 11535 1.088 14.088 06:30 | 20.826| 26463 2.496 2.340
03:00 9.612 | 12213 1.152 13.554 06:40 |21.360| 27141 2.560 1.806
03:10 |10.146| 12892 1.216 13.020 06:50 |21.894| 27820 2.624 1.272
03:20 | 10.680] 13571 1.280 12.486 07:00 | 22.428| 28498 2.688 738
03:30 | 11.214| 14249 1.344 11.952 07:10 | 22.962| 29161 2.752 204
03:40 |11.748| 14928 1.408 11.418

Fonte: 1° GTT, 2020.

2.2.6DISPONIBILIDADE PARA PESSOAL

2.2.6.1Para efeito de planejamento, o KC-390 possui dipdmade para 80 passageiros.
Nesse caso, 0 peso maximo de bagagem individuaPk@ ¢@vinte) kg, uma vez que ndo havera
espaco disponivel para outros volumes.

2.2.6.2Para Missao Aplicavel de Evacuacdo Aeromeédica, rposkr transportados pacientes
em 74 (setenta e quatro) macas com 2 (dois) ateslen 70 (setenta) macas com 6 (seis)
atendentes, e em ambas as configuracdes poderspdriar 02 (dois) pallets na rampa.

2.2.6.3Na Tabela 2 e 3 € possivel observar a relagcdo entrémero de passageiros e 0
namero e o posicionamento dos pallets no compantorde carga.

Tabela 2 — Relacao Passageiros X Pallets na posiga8" x 88"

N° PALLETS 7 6 5 4 3 2 1

N° PAX 00 16 32 44 56 80 80

Fonte: EMBRAER, 2020.

Tabela 3 — Relacao Passageiros X Pallets na posi¢j x 108"

N° PALLETS 6 5 4 3 2 1

N° PAX 36 42 54 64 80 80

Fonte: EMBRAER, 2020.

2.2.6.4Com os pallets na posicdo 88'x 108", € previstaamadacao de 36 (trinta e seis)
passageiros nos assentos laterais da aeronave.
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2.2.7CARGAS TIPICAS

Diversas combinacdes de cargas séo possiveiseta sealizadas. De maneira
geral e como parametro para possiveis planejamemt8€£-390 é capaz de transportar as
cargas abaixo relacionadas:

a) quando o aviao estiver configurados com palletsamopartimento de carga,
poderdo ser transportados 12 (doze) tambores pet, g@ndo 60 (sessenta)
tambores com os pallets na posicdo 108" e 48 (gtzaeeoito) na posicao
88";

b) b) podem ser transportados 240 (duzentos e quatanthores vazios;

Cc) c¢) podem ser transportadas 02 (duas) cacambasn@sguem no maximo
03 (trés) toneladas cada; e

d) d) podem ser transportados 04 (trés) Jipes m#itare

2.2.8EQUIPAMENTOS PARA MOVIMENTACAO DE CARGA

2.2.8.1Seguem abaixo alguns dos principais itens que séesearios para a movimentacao
da carga no compartimento da aeronave KC-390,le8p e

a) a) 07 (sete) pallets, sendo dois sobre a rampa;

b) b) 01 empilhadeira de no minimo 5 ton e com exteds@ngate (unha);

c) c¢) 01 (uma) alavanca de esfor¢co manual que tracittn&.000 Ib; e

d) d) 01 (um) guincho que traciona 6.500 b e com maadde 03 (trés)
roldanas até 18000 Ib.

2.2.8.2Toda carga movimentada pela aeronave KC-390 degeeder 0 apoio irrestrito dos
Postos CAN, pois a aeronave nao possui equipameet@ssarios a preparacao dos materiais
para o carregamento e descarregamento.
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2.2.9APOIO LOGISTICO ESSENCIAL A MISSAO DE TAL

Para a operacdo de uma unica aeronave KC-390idecarsdo o material
necessario para o carregamento de 7 (sete) palwtem constar no inventario dos PCAN,
elos do SISCAN, os itens apresentados no Quadro 01.

Quadro 1 — EAS minimo exigido para atendimento deraa aeronave KC-390

ITEM QUANTIDADE
1-PALLETS 07
2 - FITAS CATRACA 63
3 - TOPOS DE REDE 07
4 - ACOPLADORES DE PALLET 10
5 - LUVA DE ROLETES P/ EMPILHADEIRA 02
6 - MINI LOADER / LOADER 01
7 - EMPILHADEIRA 7 TON 01
8 - CARRETA DE 3 PALLETS 01
9 - DOLLIE 02
10 - BALANCA DIGITAL PARA PESAGEM 01
11 - LATERAIS DE REDE 14

2.2.10FATORES DIVERSOS

2.2.10.1Alguns fatores serdo aqui especificados, podendabden ser importante nos
planejamentos e nas operagfes de carregamentayrégsenento, embarque e desembarque
das aeronaves KC-390, entre eles:

a) manobrabilidade no solo: é necessario que haja sppace livre de 50
(ciguenta) metros no minimo para o tratoramentdK@e390, a fim de se
manter o raio de curva seguro para a aeronave.
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X Y R1 R2 R3 R4 R5 R6 A
196m | 50m [159m[135m | 83m | 18m |[230m|224m|219m

Figura

Capacidade de manobrabbilidade no solo do KC-390
Fonte: 1° GTT, 2020.

b) resisténcia do piso:

LOCAL RESISTENCIAS/PESO (lb
Concentrada 50 Ib/pol? (psi)
No TREADWAY por roda 9.920
No TREADWAY por eixo 19.840
Na rampa 50 Ib/pol? (psi)

2.2.10.2Para planejamento do SISCAN, qualquer carregamgmnéoexceda os limites de
resisténcia aqui estabelecidos a tripulacdo dewvemesultada. O objetivo é verificar em
manual uma maneira alternativa de carregamentarda.c

a) tempo para carga / descarga / apoio:

SERVICO TEMPO
Carga Paletizada 01:00
Carga Despaletizada 03:00
Reabastecimento com bombas manuais 04:00
Reabastecimento com bombas elétricas 00:40

2.2.10.3Esses tempos sao médios, variando em fungdo ddeipgarga, recursos disponiveis
e qualidade de mé&o-de-obra. No caso do reabastgcinetempo vai depender também da
guantidade do combustivel a ser abastecido e dmidage das bombas de abastecimento.
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2.2.10.4Para efeito de tempo de reacdo do Esquadrao Aévesiderado um acionamento
inopinado, deverdo ser considerados as seguimiéagbes para as decolagens, a partir do
momento do recebimento da missao extra (sobreaviso)

AERONAVE MISSAO DECOLAGEM

TAL durante o expediente Até 02 (duas) horas
KC-390

TAL fora do expediente Até 03 (duas) horas

2.2.11CONFECCAO DOS PALETES

2.2.11.1A carga oversize e outsize, aquela que excede antaonde pallets, contéineres e o
limite de peso dos equipamentos de carregameniueupossui caracteristicas especificas
muito distintas dos demais carregamentos, consiitumundo a parte dentro do transporte de
carga aérea. Limitacdes da infraestrutura aeropaate na capacidade das aeronaves tornam
esse tipo de transporte de carga altamente liméagkpecializado.

2.2.11.2Assim, cabe ao Esquadrdo Aéreo a definicdo e aafalenmelhor acondicionar as
cargas especiais, levando em consideracdo o emevelopCompartimento de Carga e as
limitacGes de peso da aeronave.

2.2.11.3Algumas dimensdes serdo aqui especificadas, coasdi® os limites para a
confeccdo dos pallets normais, acondicionados & s compartimento, e os pallets de
rampa:

DIMENSOES (m) VOLUME
Comprimento Largura Altura (m3)
Pallets 2.23 2.74 2.44 13,20
Carga no Pallets Normal 2.15 2.44 2.44 11,33
Carga no Pallets da Rampa 2.15 2.44 2.44 11,33
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a) Pallet normal: Peso méaximo 10.000 Ib (4.545 kg).

244

Pal let

= °
'z,,wfq‘;:;"a

Figura 9 — Dimens6es (m) do pallet normal para aseaonaves KC-390
Fonte: 1° GTT, 2020.

b) pallets de rampa

2.2.11.4A altura dos pallets ndo devera exceder a 2.44omé#itura padrao do pallet), em
virtude do choque das cargas quando do fechamantngpa.
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3 DISPOSICOES FINAIS

3.1Para os fatores de planejamento que difiram dossdadui apresentados, deverdo ser
consultados junto a UAe através do respectivo Cdm@peracional.

3.2Para a FOCHjnal Operational Capability) do KC-390 havera modificacdes dos dados
referentes as quantidades de passageiros e/osigide® das cargas no interior da aeronave,
devendo este documento ser atualizado conformecpgbes futuras disponibilizadas pela

Embraer.

3.30s caso néo previstos serdo resolvidos pelo Sra@damte do COMPREP.



