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MINISTERIO DA DEFESA
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PORTARIA COMGAP N24/ADNP, DE 19 DE MAIODE 2020
Protocolo COMAER n6710(.002227/2020-94.

Aprova a edicdo da Instrugdo q
estabelece o “Curriculo Minimo «
Curso Bésico do SISMETRA (CPB".

O COMANDANTE -GERAL DE APOIO, no uso da atribuicdo que |
confere o Artigo 12, inciso X, do ROCA-2, "Regulamento do Comar-Geral de Apoio",
aprovado pela Portaria n° 1.762/GC3, de 29 de nbreme 201" e considerando o0 que
consta no Processs8 67130.00499/2020-01, resolve:

Art. 1° Aprovar a edicdo dICA 37-837 queestabelece oCurriculo Minimo
do Curso Basico do SISMETRA (CF".

Art. 2° EstaPortari: entra em vigor em 1° de junde 202L.

Ten Brig Ar CARLOS DE ALMEIDA BAPTISTA JUNIOI
Comandantéseral de Apoi

(Publicada no BCA n‘086 , de 20 de maio de 2020).
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1FINALIDADE

A presente Instrucdo tem por finalidade estabelec@urriculo Minimo do
Curso Bésico do SISMETRA (CBS).

1.2 AMBITO

Esta instrugcéo se aplica ao Instituto de Logistac&eronautica (ILA) e as OM
realizadoras do curso.
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2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

2.1 A Metrologia € a ciéncia da medicdo que forneamusteréncia do resultado de medicao
por meio de uma cadeia ininterrupta e documentadeatibracdes, cada uma contribuindo
para a incerteza de medicao, tornando-se processiarhental na garantia da Qualidade e
Confiabilidade nos processos de manutencdo aefomanbs materiais bélicos, no controle
de trafego aéreo e no desenvolvimento de sisteeragspaciais. Até entdo, sua abordagem
era realizada apenas pela disciplina denominad@&d$oge Metrologia Aeronautica (NMA)
dentro do Curso de Atualizacdo de Mantenedor (CAMjp foco esta voltado para as
necessidades do Sistema de Material Aeronauticoéled (SISMAB). A partir desse
contexto, o CBS surge entdo para moldar um curdependente que venha a atender as
demandas das demais &reas em que o SISMETRA aitua, @ Controle de Trafego Aéreo
(DECEA) e a Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DE; B&rvindo ainda de requisito para os
atuais cursos especificos de metrologia do COMGAWHF, CMEL e CMED).

2.2E um curso de capacitacdo técnico especializadsengelvido na modalidade de
Educacao a Distancia (EAD) sem tutoriaNo campo de conteddos, o curso abordara os
seguintes assuntos principais:

a) Metrologia — apresentando a importancia da metrologia em Sua
importancia nas atividades da FAB, abordando desdbreve historico até
a estrutura basica e os laboratérios de refer@&uciistema;

b) Documentos normativos do SISMETRAapresentando um breve historico
da concepc¢do do Sistema Internacional (SI) e dabério Internacional
de Metrologia (VIM), os principais documentos notivizs do SISMETRA
(NSCA 9-1, NSCA 9-4 e demais Instru¢des que nomzaatia metrologia no
ambito do DECEA e DIRMAB, respectivamente - ICA ®166-12), bem
como as demais normas que envolvem o SISMETRA (ABIBR ISO/IEC
17025, Normas Técnicas do SISMETRA — NTS), entteague

c) Confiabilidade Metrolégica — apresentando o0s diversos processos
organizacionais e operacionais que possibilitamnxecwgdo de medicdes
confidveis, com as necessidades técnicas existentesada situacédo, tais
como: rastreabilidade metroldgica, condicdes antbignidentificacdo e
cadastro de equipamentos metrolégicos e conceitsavhliacdo da
incerteza de medicéo.

2.3 Sua estrutura curricular atuara no dominio cogmittom os propésitos tradicionais de
desenvolvimento, disseminacdo e aplicacdo do comnbato, com vistas a garantia da
qualidade, eficacia e eficiéncia das atividadegram desempenhadas. O desenvolvimento
deste dominio ocorre segundo a seguinte estrastgibelecida pelo ILA:

a) as Disciplinas tém como propdsito levar o alunamd@ise e reflexdo acerca
de questdes inerentes aos assuntos nela abordpdds @de conhecimentos
adquiridos em suas Unidades e Subunidades;

b) as Unidades tém como objetivo a aplicacdo dos comeatos adquiridos
em suas respectivas Subunidades;

c)as Subunidades tém como objetivo apresentar ass béséricas
pormenorizadas, necessarias aos discentes aodongoso; e

d) esse conjunto estrutural (Disciplinas, UnidadesileuSidades), por sua vez,
objetiva a capacitacdo voltada para o alcance ded@s de Desempenho
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Especificos (PDEsp) estabelecidos para os discentes

2.3.1Sobre a modalidade deducacao a Distancia (EAD) sem tutoriaimportante destacar
gue no desenvolvimento da mesma o aluno estudaf@rma totalmente autbnoma, nao ha
presenca e acompanhamento de um tutor durantdizacda do curso. O aluno, contudo,
contara com um suporte de apoio tecnoldgico e @ap® um coordenador administrativo
(responsavel por tratar dos assuntos de caratezchimacional), ambos disponibilizados pelo
ILA, bem como com um espac¢o um férum para trocenfibemacdes e interacdo aluno/aluno,
chamado “Espaco de aprendizagem colaborativa

2.3.2Sendo a autonomia de cada estudante para o estatsito de sua propria rotina de
estudos um aspecto intrinseco a essa modalidaeso podera ser acessado a qualquer hora
e em qualquer local em que o aluno tenha dispataloié de acesso a internet. Dado o atual
cenario tecnoldégico, tal acesso podera ser feitanmo desmartphones e tablets — uma vez

que a plataforma de Educacéo a Distancia do ILAs@ansiva, permitindo a adaptacdo do
conteudo a diferentes formatos e tamanhos de t®¥igando propiciar ao aluno uma
experiéncia de ensino-aprendizagem bastante dicesotimizada, o ILA sugere a seguinte
trilha de aprendizagem:

a) realizacao das atividades suplementares tais casoializacdo dos videos,
resposta a questionarios e leitura de texto (rendmee efetuar tais
atividades nos momentos em que o aluno tiver ndigponibilidade pois
requerem um pouco mais de concentracao);

b) realizacédo dos exercicios de fixacao previstos aha anidade da disciplina
(recomenda-se que tais tarefas sejam realizadasatamente apos a leitura
do material didatico de modo a verificar se as rmf;bes afetas ao
conteudo foram compreendidas e interiorizadas deeiraaclara); e

c) realizacdo das atividades avaliativas imediatamapés sua liberagdo para
realizacao.

2.3.3De modo a evitar que contetdos se sobreponhamu@®w @luno se perca nos prazos
previstos para a finalizacdo do curso, devera sentado e recomendado a0 mesmo que as
atividades de cada disciplina sejam realizadademgmcialmente, até a sexta semana, em
especial as atividades avaliativas de carater sem&eguindo ritmos proprios de estudo, 0s
alunos poderdo concluir a capacitacdo a qualquepdeporém, devera ser recomendado e
orientado que os mesmnpé&o realizemas atividades previstas de maneira cumulativa,csem
planejamento adequado do tempo e sem a devidaagadicuma vez que, desta forma, nao se
alcancarao os objetivos de capacitacdo estabetepata o curso.

2.4Visando a verificacdo e constatacdo da concretaadi e eficiéncia do processo ensino-
aprendizagem do curriculo entédo estruturado, emséica de avaliacdo estabelecida ater-se-a
prioritariamente ao proposito maior da capacitagdoatividades/atribuicbes que 0s egressos
deverdo ser capazes de realizar ao final do processPadrées de Desempenho Especificos.
Para tanto, as atividades avaliativas do cursoobagho exercicios de diversos formatos em
diferentes niveis de dificuldade, os quais ser&pdtiibilizados durante o periodo em que a
capacitacao estiver disponivel e corrigidos autmaatente pelo proprio Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA). O acesso a uma unidade s6 gesdivel mediante a conclusdo da
unidade anterior.
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3 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO

a) garantir a confiabilidade metrolégica adequada do&rsos processos
técnicos que envolvam medi¢cdes que possam impaetseguranca de voo,
aeronavegabilidade continuada e area espaciaimpar do correto uso de
vocabulario, padrdo, procedimentos, ferramentagutasa laboratorial,
conhecimento técnico além do atendimento de rdgsisde normas
especificas;

b) realizar as atividades operacionais da FAB, refemlas a manutencéo
aeronautica, controle de trafego aéreo e atividadgmciais, conforme
padronizacdo de procedimentos, utilizacdo da cadeiarastreabilidade
definida no SISMETRA, atendimento de requisitos Masmas pertinentes,
a fim de garantir a realizacdo de medicbes conBavem a devida
gualidade necessaria,

c) promover a padronizacdo e alinhamento do SISMETBA ©s termos
utilizados pelo INMETRO, a partir do uso da ternhagga apropriada nas
atividades da area de metrologia com as quaiseestiwolvido, conforme
existente no Vocabulario Internacional de Metrado@iIM);

d) realizar os processos técnicos e de calibracacolbgita da FAB com a
devida confiabilidade metrologica necesséaria a reega de voo, a
aeronavegabilidade continuada e a area espacisgn@mndo as nocodes
basicas de estatistica e incerteza da medicaGepis; e

e) utilizar a documentacdo do SISMETRA apropriada coneferéncia
documental para as atribuicdes, responsabilidadesteadimento dos
requisitos do SGQL, bem como a documentacdo mgtoaloexterna
relacionada ao sistema no atendimento de requigtmscos e evolucao
tecnolégica e do SGQL, atingindo assim a confidhde metrologica
adequada para a seguranca de voo, a aeronavegabitidntinuada e a area
espacial.

3.2PERFIL DO ALUNO

O aluno do curso possui as seguintes caractedstica
a) é Oficial, Suboficial, Sargento ou Civil assemeltiael

b) estd envolvido direta ou indiretamente com o SISRET ou possui
necessidade de conhecé-lo.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO

4.1 FINALIDADE DO CURSO

Capacitar profissionais para o entendimento datesér do SISMETRA e de
sua documentacado pertinente, preparando-os pdizag@ dos cursos especificos (CMED,
CMEF e CMEL).

4.20BJETIVOS GERAIS DO CURSO

Proporcionar experiéncias de aprendizagem que iteabile capacitem o0s
instruendos a:

a) explicar a importancia dos conceitos da Metrolagsuas normas vigentes,
bem como da Avaliacdo da Incerteza, nas demandeasniles as areas em
gue o SISMETRA atua, incluindo ai o Controle defdgé Aéreo (DECEA)
e a Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial (DCTA) (Av).

4.3DURACAO DO CURSO

A duracéo do curso é de 42 dias corridos (6 semapadazendo uma carga
horéria total de 92 tempos e uma carga horariaded@0 tempos, tudo do Campo Técnico
Especializado. Os tempos de aula tém a duracadidealA diferenca de 2 tempos € utilizada
com atividades administrativagambientacdo dos alunos ao Ambiente Virtual de
Aprendizagem).
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5 CONTEUDO CURRICULAR

5.1QUADRO GERAL DO CURSO

. CH PARA CH PARA
CAMPO | AREA DISCIPLINAS INSTRUCAO | AVALIACAO TOTAL
o METROLOGIA 18 2 20
(|
(0)]
N <
< z DOCUMENTOS
o = NORMATIVOS DO 33 2 35
o L SISMETRA
%) O]
Ll pd
(') L
O CONFIABILIDADE
Z METROLOGICA 33 2 3
=
TOTAL DO CAMPO TECNICO-ESPECIALIZADO 90
CARGA HORARIA REAL 920
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS (AMBIENTACAOQ) 2
CARGA HORARIA TOTAL 92

5.2DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: METROLOGIA

CH INSTRUCAO: 18 CH AVALIACAO: 2 CH TOTAL: 20

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a) explicar a importancia do SISMETRA e dos conceit@sicos de Metrologia nas
atividades da FAB (Av).

EMENTA:

1) A Metrologia no COMAER. 2) Termos Fundamentais.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: DOCUMENTOS NORMATIVOS DO SISMETRA

CH INSTRUCAO: 33 CH AVALIACAO: 2 CHTOTAL: 35

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a) detalhar os documentos normativos do SISMETRA andib os termos fundamentais,
NSCA, NTS, assim como outras normas — fundamemara a correta realizacdo das
atividades técnicas operacionais e metroldégicagnesss a seguranca de voo e a
aeronavegabilidade continuada (Av).

EMENTA:

1) Normas de sistema e instrucfes do COMAER. 2jnderexternas ao COMAER.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA: CONFIABILIDADE METROLOGICA

CH INSTRUCAO: 33

CH AVALIACAO: 2

CHTOTAL: 35

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a) discriminar as principais ferramentas técnicas atiggeis para garantir medicd
confiaveis, que ndo comprometam a qualidade degesre garantem a seguranca de v

aeronavegabilidade continuada (An).

EMENTA:

1) Hierarquia do sistema metrolégico. 2) Condi¢cGesbientais, plano periddico

es
DO €

e

identificacdo das calibragcdes. 3) Principios b&samavaliacdo da incerteza de medigéwo.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos aqui apresentados sao um comple@es estabelecidos no
MCA 37-45/2011 “Plano de Avaliagdo do ILA” (dispeel para consulta no site do
CENDOC). Havendo divergéncia ou conflitos, prevataco constante neste Curriculo.
Algumas informacdes e procedimentos especificogndodainda, conforme a necessidade de
detalhamento e operacionalizacédo de informacoemnsapresentadas em Planos de Trabalho
Escolar (PTE) especificos aos instrumentos deamzi

6.1 AVALIACAO DO CORPO DISCENTE

6.1.1 SISTEMATICA DE AVALIACAO

6.1.1.1A avaliacdo do curso sera constituida de verifieagde aprendizagem (modalidade
somativa), sendo empregado para tanto o instrunirota Escrita Objetiva (PEO).

6.1.1.2As PEO, de realizagéo individual e com consulteéics@aplicadas ao final de cada
disciplina, conforme apresentado no Quadro Globahdliacbes abaixo, e verificardo a base
tedrica necessaria a realizagdo dos Padrbes dempesko Especificos (PDEsp)
estabelecidos, sendo composta por itens objetivdral os seguintes tipos: pergunta,
afirmacdo, situagdo-problema, falso/verdadeiro, amipamento e mudltipla escolha.
Verificara prioritariamente os objetivos de nivehbecimento (Cn) e compreenséao (Cp) do
dominio cognitivo, sendo sua realizagéo individ@alda uma das provas serd composta de 10
questdes objetivas, tendo todas o mesmo valorrealzacao individual.

6.1.2 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

O grau de cada Prova Escrita Objetiva sera obtadoeme procedimento
padréo previsto no Plano de Avaliacao.

6.1.3 PROCEDIMENTOS COMPLEMENTARES

6.1.3.1Para ser aprovado a cada disciplina, e assim Edarcar para a proxima, o aluno
devera obter um grau minimo sete (7,0) em cada Rf&lirada, tendo para isso direito a
realizar duas tentativas de realizacdo, sendotradcs como grau oficial de cada prova o
maior grau obtido dentre as tentativas.

6.1.3.2Em virtude da realizagdo das avaliagbes do curgs@asgsuirem uma data fixa — sendo

realizadas conforme a vontade do aluno no momargcaghar mais adequado, bem como a
possibilidade de realizacdo de 2 tentativas pada &EO, ndo se aplicam avaliacées de
segunda chamada, recuperacao ou segunda épooa@o cu

6.2 MEDIA FINAL

O grau final do curso serd a média aritmética eafregraus oficialmente
registrados para cada prova, o qual devera seragusuperior a sete (7,0) para aprovacao no
Curso.
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6.3 QUADRO GLOBAL DE AVALIACOES

ICA 37-837/2020

cOD.

TITULO

UNIDADE

NIVEIS
APREND.

INSTRUM.

MODALID.

PESO

PEO1

Prova
Escrita
Objetiva 1

Disciplina 1

PEO2

Prova
Escrita
Objetiva 2

Disciplina 2

CneCp

PEO3

Prova
Escrita

Objetiva 3

Disciplina 3

Objetiva

Prova Escrita

SOMATIVA
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7 DISPOSICOES GERAIS

7.1E fundamental que os alunos matriculados, bem ca®moes respectivos Chefe,
Comandante da OM e Coordenador Local do cursotemtepara datem 6.4.4 da ICA 37-
563/2014 “Sistema de Capacitacdo de Pessoal datlaagi

7.2Tendo em vista o item acima, é primordial entdo q@duno acesse o ILAVIRTUAL ao
menosUMA VEZ POR DIA , seja ha INTRAER ou na INTERNET, pois além dagidgides
programadas, como leitura de textos, autoavaliggaticipacdo nos foruns e demais tarefas,
tal conduta permitira tomar conhecimento do andamndo curso, bem como de eventuais
modificagdes postadas no ambiente.

7.3 As atividades administrativas do curso referemespaxiodo de ambientacdo dos alunos
ao Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) utilizageelo ILA, a ocorrer no inicio do
mesmo.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1Esta Instrugdo entrara em vigor na data da puldlccata Portaria de aprovacdo no
Boletim do Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos néao previstos serao resolvidos pelo Canteeral de Apoio.
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