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MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA '
CENTRO DE INSTRUGAO E ADAPTACAO DA AERONAUTICA

PORTARIA CIAAR N° 83-T/SDCC, DE 2 DE JUNHO DE 2016 .

Aprova o Volume Il do Manual que trata
do Plano de Unidades Didaticas da
Instrucdo Técnico-Especializada do Curso
de Formacdo de Oficiais Especialistas em
Armamento (PUD CFOE ARM).

O COMANDANTE DO CENTRO DE INSTRUC}AO E ADAPTAQAO
DA AERONAUTICA, no uso da atribuicdo que Ihe confere o art. 11, inciso IlI, do
Regulamento do Centro de Instrucdo e Adaptacdo da Aeronautica, aprovado pela Portaria n°
448/GC3, de 27 de abril de 2006,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o0 Volume Il do MCA 37-5 “Plano de Unidades Didaticas da
Instrucdo Técnico-Especializada do Curso de Formacdo de Oficiais Especialistas em
Armamento”.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

Brig Ar Ivan Moysés Ayupe
Comandante do CIAAR

(Publicado no BCA n° 096, de 9 de junho de 2016)
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PREFACIO

Esta publicacdo traz o Plano de Unidades Didaticas (PUD) para a Instrucao
Técnico-Especializada do Curso de Formacdo de Oficiais Especialistas em Armamento

(CFOE ARM).

Este Plano de Unidades Didaticas complementa o Curriculo Minimo do Curso
de Formacdo de Oficiais Especialistas em Armamento (ICA 37-314) e contém a previsdo de
todas as atividades que o instruendo realizara sob a orientacdo do Centro para atingir 0s

objetivos do curso.

Contém dados relativos ao desenvolvimento das Unidades Didéaticas que

compdem as disciplinas do Curso acima mencionado.

Destina-se, especificamente, aos docentes, discentes e ao uso administrativo do

CIAAR.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

Esta Instrugdo tem por finalidade estabelecer o Plano de Unidades Didéticas a
ser adotado para a Instrucdo Técnico-Especializada do Curso de Formacdo de Oficiais
Especialistas em Armamento (CFOE ARM).

1.2 AMBITO
Centro de Instrucéo e Adaptacdo da Aeronautica (CIAAR).
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2 LISTA DE ABREVIATURAS

Ac
AE
An
Ap
APt
C
Ce
CIPA
Cn
Cp
Ctc
Cv
DE
Dem
EAS
EO
ES
Exc
ICA
Og
Ot
POt
RC
Re
RM
RO
Se
TG
Tl
Va
Vi

Acolhimento

Aula Expositiva

Analise

Aplicacéo

Aula Prética

Conferéncia

Cerimonia

Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes
Conhecimento

Compreenséo

Critica

Caracterizacdo por um valor ou complexo de valores
A Disposicéo do Ensino
Demonstragéo

Equipamento de apoio ao solo
Exposigéo Oral

Estudo em Sala

Exercicio

Instru¢bes do Comando da Aeronautica
Organizacao

Orientacédo

Préatica Orientada

Resposta Aberta Complexa
Resposta

Resposta Mecanica

Resposta Orientada
Seminario

Trabalho de Grupo

Trabalho Individual
Valorizacao

Visita Tecnica
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3 ATIVIDADES COMPLEMENTARES!
3.1 RELATIVA AO ESTAGIO

Carga Horaria: 140 Tempos

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) Conhecer as atividades inerentes ao Oficial de Armamento
nos varios segmentos da especialidade de Armamento,
desempenhadas no Esquadrdo de Material Bélico - EMB
(Cn);

b) acompanhar as atividades desempenhadas pelo Comandante
do Esquadrdo de Material Bélico e pelos Chefes dos Setores
e SecOes componentes da estrutura do Esquadrdo de
Material Bélico e afins (Va);

c) participar das atividades desenvolvidas pela Chefia da
Secdo de Armamento Aéreo do EMB, nas missbes de
emprego, preparacdo de itens bélicos, adequacdo e
instrugBes pertinentes aos itens bélicos aéreos a serem
trabalhados, de acordo com as publicagdes e normas
técnicas pertinentes, principalmente quanto ao preparo,
seguranca, particularidades, controle e emprego de itens
bélicos reais nas missdes aéreas dos EsquadrBes Aéreos
sediados na BANT ou deslocados para missGes de emprego
e treinamento (Ap);

BANT d) participar das atividades desenvolvidas pela Chefia da|140| POt
Secdo de Armamento Terrestre do EMB nas missdes de
emprego, preparacdo de itens bélicos, adequacdo e
instrugBes pertinentes aos itens bélicos terrestres a serem
trabalhados, de acordo com as publicagdes e normas
técnicas pertinentes, principalmente quanto ao preparo,
seguranca, particularidades, controle e emprego de itens
bélicos reais terrestres (Ap);

e) participar das atividades desenvolvidas pelas demais chefias
do Esquadrdo de Material Bélico no apoio ao emprego
terrestre e aéreo das atividades quanto as requisices e
controle de consumo de itens beélicos, de acordo com as
publicacBes e normas técnicas pertinentes, principalmente
quanto ao fornecimento solicitado pelos operadores de itens
bélicos reais, bem como os procedimentos realizados na
administracdo e controle do projeto mecanizado utilizado
para a geréncia do Depoésito Regional de Material Bélico,
sob fiscalizacdo sistémica do PAMB- RJ (Ap); e

1 O cumprimento e a definicdo quantitativa das cargas horarias das atividades complementares estardo sujeitos a
disponibilidade orcamentaria.
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ATIVIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

f)

acompanhar o Chefe da Secdo de Estande de Aviacdo, no
desenvolvimento das atividades de apoio e utilizacdo
realizadas no Estande de Tiro de Aviacdo de Maxaranguape,
subordinado ao EMB-NT, quanto ao reparo, manutencéo,
seguranca, calibracdo, descontaminacdo, treinamento e
emprego nas atividades desempenhadas por plataformas
darmas no emprego real e de treinamento utilizando

munic¢des, bombas e foguetes (Ap).
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3.2 RELATIVAS AO VOO

Carga Horaria: 20 Tempos

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) identificar as atribuicbes e os tipos de missGes
operacionais do Esquadrédo (Cn);

b) distinguir as atribui¢fes da Subse¢do de Armamento do
Esquadréo (Cp);

c) discutir as funcbes do Oficial Chefe da Subsecdo de
Armamento (Cp);

d) identificar os tipos de itens bélicos utilizados na
aeronave P-3 (Cn);

e) identificar os procedimentos de seguranga na instalacéo

ADAPTACAO AO do material bélico em uma aeronave (Cp);

VOO NO 197° | f) realizar a instalagdo do visor observando a sua| 20 | POt
GAV, NA BASV operacdo e forma de harmonizacédo (Ap);

g) identificar no painel do P-3 os itens ligados ao sistema
de material bélico da aeronave (Cn);

h) identificar os diversos tipos de EAS utilizados (Cn);

i) realizar a instalacdo do material bélico na aeronave
(Ap); e

j) realizar voo de adaptacdo observando o lancamento de
cargas externas variadas e as demais funcbes a bordo
de uma aeronave de Patrulha, relativas ao Especialista
em Armamento (Ap).
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3.3 RELATIVAS AS VISITAS
Carga Horaria: 64 Tempos
ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC
Disciplinas: Corrosdo; Metalurgia Fisica; e Ensaios Nao
Destrutivos.
a) relatar a importancia das Oficinas envolvidas no
PAMA-LS Erocessocde'preserva(;éo de combate a corroséo nivel
(LAGOA SANTA - | Faraue (en); . |08 | Vi
MG) ) dlstlngylr os diferentes tipos de ensaios  nao
destrutivos, com suas respectivas normas técnicas
(Cn);
c) demonstrar os processos de soldagem a gas, com
eletrodos revestidos, TIG e MIG (Cp); e
d) demonstrar os tratamentos térmicos dos agos (Cp).
INSTITUTO DE Disciplina: Balistica.
CRIMINALISTICA - a) identificar a Secdo Técnica de Balistica e 0s recursos
SEGAO TECNICA empregados para a emissdo de laudos de pericia (Cn);| 04 | Vi
DE BALISTICA '
BELO A . )
HORIZ(ONTE-MG) b) identificar procegll_mentos na elaboracdo de laudos
resultantes de pericia (Cn).
Disciplina: InovacGes Tecnoldgicas no Sistema de
EMPRESA Defesa.
GERENCIAL DE
PROJETOS a) identificar as instalacbes de carregamento de itens
NAVAIS bélicos (Cn); 04 | Vi
(EMGEPRON) b) identificar os processos de controle e armazenagem
(ILHA DAS dos itens ativos (Cn); e
COBRAS - RJ) | ¢) identificar os procedimentos de seguranca com
explosivos empregados na Empresa (Cn).
Disciplina: Foguetes e Misseis e Inovagdes Tecnoldgicas
em Sistemas de Defesa.
CENTRO DE
MISSEIS E ARMAS| a) identificar as atribuicbes e a organizacdo do Centro
SUBMARINAS (Cn);
ALMTE. LUIZ b) distinguir as oficinas de montagem e manutengdo de
AUGUSTO misseis e de seus componentes eletronicos (Cp); 08 | Vi
PEREIRA DAS | ¢) identificar os depdsitos, paidis e armazéns de itens
NEVES bélicos (Cn);
(SAO GONCALO - | d) apontar a influéncia da seguranca na disposicdo das
RJ) oficinas e paiois (Cn); e
e) identificar os tipos de misseis e armas submarinas
existentes no acervo do Centro de Misseis (Cn).
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ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC
Disciplina: Administragcdo de Material Belico 1 e 3.
DIRMAB . - S
(ILHA DO a) !dentlflcNar as atribuicbes, o organograma e as _
GOVERNADOR - mstglagqes da DIRMA_B ~(Cn); e . _ 04 | Vi
RJ) b) dl_stlng_uw as atribuicdes das Subd_lretorlas de
Fiscalizagdo e  Controle,  Planejamento e
Administracdo Logistica (Cp).
Disciplina: Administracdo de Material Bélicol, 3 e 4.
PAMB-RJ a) identificar gs_atribgigées, 0 organograma do Parq_ue e
(ILHA DO as caracterls'flcas fisicas e operacionais dos seglflntes _
GOVERNADOR - setores: Secdo de ,R_ecupera(;acz de Armas; S_egao de| 08 | Vi
RJ) Eqmpa_mentos Bélicos; Secéao d_e Ensaios em
Explosivos; Secdo de Itens Ativos; Secdo de
Recebimento e Expedi¢cdo de Suprimento; e Sec¢do de
Controle de Estoque (Cn).
Disciplina: Administracdo de Material Belico 1, 3 e 4.
(SAﬁyngcz:UZ- a) identificar.as atribuicbes e os tipos de missdes do 04 | Vi
RJ) EMB (Cn); e . )
b) identificar a estrutura funcional do Esquadrdo e
instalacdes (Cn).
Disciplina: Administracdo de Material Bélico 1, 3 e 4.
a) identificar as atribuicdes e o0s tipos de missdes
operacionais do Esquadrdo (Cn);
b) distinguir as atribuicbes da Subsecdo de Armamento
do Esquadréo (Cp);
c) discutir as funcbes do Oficial Chefe da Subsecéo de
Armamento (Cp);
d) identificar os tipos de armamentos utilizados na
0/1 20 aeronave A-1 (Cn);
(lB’lAlchg\J/) e) observar a instalacdo e operacdo do visor computador| 04 | Vi

e a sua forma de harmonizagéo (Cp);

f) reconhecer no painel do A-1 os itens ligados ao
sistema de material bélico da aeronave (Cn);

g) observar a instalagdo do material bélico na aeronave
(Cp);

h) reconhecer os diversos tipos de EAS utilizados (Cn);

i) identificar o0s procedimentos de seguranca na
instalacdo do material bélico na aeronave A-1 (Cp); e

j) identificar os procedimentos de retirada, inspegéo,
manutencdo e instalacdo do assento ejetavel (Cp).




MCA 37-51/ 2016 13/116

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC

Disciplina: Administracdo de Material Bélico 1, 3 e 4.

a) identificar as atribuicbes e o0s tipos de missdes
operacionais do Grupo (Cn); 04 | Vi

b) identificar os diversos tipos de EAS utilizados (Cn); e

c) identificar a instalacdio do armamento na aeronave
(Cn).

1° GAvCa
(BASC - RJ)

DCTA-IAE/ASD
EMPRESAS DO
AEROESPACIAL /

(SAO JOSE DOS
CAMPOS - SP)

Disciplinas: Metrologia e Normalizagdo; Foguetes e
Misseis; InovacGes Tecnoldgicas em Sistemas de Defesa.

a) identificar a Divisdo dos Sistemas de Defesa do IAE e
0s projetos em curso (Cn);

b) identificar os laboratérios de metrologia do IFI (Cn); e

c) identificar nas instalacbes das Empresas visitadas,| 16 | Vi
laboratério de acompanhamento de projetos de
misseis, foguetes e demais dependéncias onde sdo
desenvolvidos projetos de interesse do Comando da
Aeronautica (Cn).

Deve ser realizada simultaneamente com o CFOE AV e

CFOE SUP.

DCTA-IFI

SETOR

DEFESA

PERFIL DE RELACIONAMENTO

a)
b)

c)
d)

€)

f)

9)

devendo ser realizadas da seguinte forma:

Estas atividades complementam a instrucdo do Campo Técnico-Especializado,

a visita & Subdivisdo de Oficinas do PAMA-LS deve ser ap6s a disciplina n® 1 -
CORROSAOQ;
a visita a Secdo de Soldagem do PAMA-LS deve ser apds a disciplina n® 3 -
METALURGIA FISICA,;
a visita a Secdo de Ensaios Ndo Destrutivos do PAMA-LS deve ser ap0s a disciplinan®5 -
ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS;
a visita ao Instituto de Criminalistica de Belo Horizonte deve ser apds a disciplina n° 26 -
BALISTICA,;
a visita ao Departamento de Ciéncia e Tecnologia da Aeronautica (IFI e IAE), e
Empresas do seguimento Aeroespacial e Defesa devem ser apds as disciplinas n°® 18 -
METROLOGIA E NORMALIZACAO, n° 19 - FOGUETES E MISSEIS e n® 20 -
INOVACOES TECNOLOGICAS EM SISTEMAS DE DEFESA;
as visitas as OM da area do Rio de Janeiro (DIRMAB, PAMB-RJ, BASC e as
demais) devem ser realizadas apds as disciplinas de ADMINISTRACAO DE MATERIAL
BELICOde1A7;e
as visitas ao Centro de Misseis e Armas Submarinas e 8 EMGEPRON devem ser
realizadas quando os alunos estiverem na area do Rio de Janeiro.
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3.4 RELATIVAS AS PALESTRAS

Carga Horaria: 20 Tempos

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC
a) descrever o fluxo de suprimento nas aquisicdes de
material aerondutico e bélico desde a origem das
necessidades, aquisicdo pelas Comissdes de Compra no
FLUXO Brasil e no exterior (CABW e CABE), transporte do
LOGISTICO DE material para o Brasil, desembaraco alfandegario, 04 | AE
SUPRIMENTO recebimento pelo Centro de Transporte Logistico da
(*FLS) Aeronautica e distribuicdo as Unidades requisitantes
através dos modais aéreo, terrestre e maritimo. (Cn).
Deve ser ministrada simultaneamente para o0 CFOE AV e
CFOE SUP.
a) conceituar padronizacdo e melhoria de processos;
b) identificar as fases do planejamento da qualidade,
controle da qualidade e melhoria da qualidade;
c) distinguir as caracteristicas das fases de um PDCA;
PROCESSO E | d) distinguir gerenciamento da melhoria e gerenciamento
QUALIDADE da rotina; 04 | AE
(*PQD) e) identificar as ferramentas de gerenciamento (Cn); e
f) aplicar as fases de um ciclo
PDCA para um processo apresentado em sala de aula.
Deve ser ministrada simultaneamente para o0 CFOE AV e
CFOE SUP.
a) conhecer a estrutura organizacional do CELOG, no
contexto do Comando da Aerondutica (Cn) e;
« b) conhecer as atribuicbes do CELOG na estrutura
CELOG (*CLG) logistica da FAB (Cn). 04| AE
Deve ser ministrada simultaneamente para 0 CFOE AV e
CFOE SUP.
a) identificar os elementos constituintes dos Planos de
PLANO DE Metas e AcOes e do Programa de Trabalho Anual de
METAS E ACOES uma Organizacdo, de acordo com a legislagdo em vigor. | 04 | AE
(*MTA) Deve ser ministrada simultaneamente para o0 CFOE AV e
CFOE SUP.
a) apresentar os tipos de explosdes;
b) conceituar onda de choque (OC);
c) identificar o efeito terminal da OC — Sopro ou [/[TTj]
EFEITO DA d) identificar os efeitos da OC no corpo humano;
ONDA DE e) identificar os efeitos da OC nas estruturas;
CHOQUE NAS | f) apresentar os conceitos de Distancia de Seguranca e de 04 | AE
PESSOAS E Raio Letal;
ESTRUTURAS |g) explicar o célculo de dimensionamento de uma Cabeca
(EOC) de Guerra (CG) para um alvo especifico; e

h) apresentar o efeito [/[11em alguns alvos militares.
Deve ser ministrada por militar da aeronautica com cursos

de EOD (Uil olil 11 rdlalncl 1L Tol T[]




MCA 37-51/ 2016 15/116

4 DETALHAMENTO DAS UNIDADES DIDATICAS

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO  AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA 1: CORROSAO - COR

Carga horéria para instrucdo: 31 tempos | Carga horéaria para avaliacédo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) explicar os tipos e as formas de corrosdo (Cp);

b) distinguir os métodos de combate de corrosao (Cp);

c) descrever a ICA 66-9, Programa de Controle de Corroséo (Cn); e

d) relatar a importancia das Oficinas envolvidas no processo de preservagdo de combate a
corrosdo nivel Pargue (Cn).

‘ UNIDADES DIDATICAS
\UNIDADE 1.1: FUNDAMENTOS DA CORROSAO
\ Carga horéria para instrucéo: 06 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos basicos da corrosdo e a formacdo de uma pilha eletroquimica
(Cp).
\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONAIS CH TEC
111 a) revisar os constituintes numa reacdo de oxirredugéo
ELETROQUIMICA (Cp); e 01 AE
b) revisar potencial do eletrodo padrédo, DDP e Equacao
de Nernst (Cp).
112 a) explicar a corrosdo quimica e eletroquimica e as
CORROSAO implicacdes de ordem econbmica e de seguranca 01 AE
(Cp).
1.1.3 . . - u .
a) discutir as condicdes para a formacdo de uma pilha AE /
PILHA eletroquimica (Cp) 02 ES
ELETROQUIMICA g P)-
1.1.4
ESCALAS a) relacionar os principais materiais metalicos numa AE /
PRATICAS DE tabela de nobreza quanto a resisténcia a corrosdo no 02 ES
NOBREZA DE meio da agua do mar (Cn).
METAIS E LIGAS

‘UNIDADE 1.2: TIPOS E FORMAS DE CORROSAO

‘ Carga horéria para instrucéo: 10 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os mecanismos microscopios e visuais da corroséo (Cp).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
1.2.1 a) relacionar o0s principais tipos de corrosao AE /
TIPOS DE encontrados nas aeronaves, material bélico e 05 ES/

CORROSAO equipamentos (Cn). TG
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1.2.2 a) relacionar pelo menos cinco formas de corrosdo AE /
FORMAS DE encontradas nas aeronaves, material bélico e 05 ES
CORROSAO equipamentos (Cn).

\ UNIDADE 1.3: METODOS DE COMBATE A CORROSAO

\ Carga horéria para instrucéo: 15 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) distinguir os métodos de combate a corrosdo (Cp).
‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
1.3.1 N A X «
- a) discutir uma sequéncia logica de combate a corroséo
SEQUENCIA . " O
2 e métodos de protecdo em aeronaves, material bélico 08  AE
LOGICA DE e equipamentos (Cp)
COMBATE quip P
1.3.2 a) identificar os procedimentos previstos na ICA 66-9, 04 AE
ICA 66-9 programa de controle de corrosao (Cn).
1.3.3 a) identificar os procedimentos previstos na OTMA 1- 03 AE
OTMA 1-1-1 1-1 no processo de combate a corrosdo (Cn).
| RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
Realizar visita ao PAMA-LS ap6s o término das aulas.

\ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. [rol¥[T1[]
d1Conlrolld[ orro[To. ICA 66-9 [Rio de Janeiro-RJ].
. Ministério da Aerondutica. [T TTTT1T] O(rII#[1TTo d#on111J OTMA 1-1-1.
PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada no inicio do Curso. E, preferencialmente, proxima
das disciplinas n° 3 — METALURGIA FISICA (MTF) e n° 5 — ENSAIOS NAO
DESTRUTIVOS (END), devido a visita orientada no PAMA-LS.

Deve ser ministrada simultaneamente para o0 CFOE AV.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA 2: PRINCIPIOS DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS — PRM

Carga horaria para instrucéo: 43 tempos  Carga horaria para avaliacao: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar as caracteristicas mecanicas dos materiais (Cn);

b) identificar os principais tipos de esforcos nas estruturas isostaticas (Cn);

c) discutir os elementos basicos e os objetivos da “Resisténcia dos Materiais” (Cp);

d) discutir a distribuicdo das tensfes devidas a tracdo, a compressdo e ao cisalhamento
(Cp);

e) interpretar os “estados de tensdo” (Cp);

f) interpretar os “tipos de flexao” (Cp);

g) interpretar os “tipos de tor¢cdo” (Cp);

h) distinguir as deformac6es sofridas pelos corpos (Cp);

i) resolver problemas afetos a resisténcia dos materiais (Ap); e

j) identificar a relacdo entre dureza e a resisténcia dos materiais (Cn).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 2.1: CONCEITO DE TENSAO

Carga horéria para instrucdo: 19 tempos  Carga horéaria para avaliacao: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os conceitos de tensdo normal, tensdo de cisalhamento e tensdo de
esmagamento, listando pecas ou mecanismo da aeronave submetidos a esforcos que as
produzem (Cp);

b) calcular a tensdo atuante em barra de secdo transversal solicitada a esforgos internos de
tracdo, compressdo e cisalhamento (Ap);

c) expressar a variacdo dos valores das tensdes normais e de cisalhamento nas secdes
transversais obliquas de uma barra submetida a carregamento axial centrado (Cp);

d) ilustrar o estado de tensdes para o caso de um carregamento qualquer (Cp); e

e) ilustrar o estado de TensGes Admissiveis e Coeficiente de Seguranca (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) interpretar a aplicacdo do Diagrama de Corpo
Livre em uma estrutura simples (Cp);

b) exemplificar aplicagdes simples do Poligono de

2.1.1 Forcas (Cp);

INTRODUCAO  ¢) ilustrar o conceito de Secdo Transversal (Cp); 02 AE
d) inferir os conceitos de Esforgo Interno Solicitante e
Tensdo Atuante (Cp); e
e) listar as unidades de medida de tensdo usual (Cn).
a) expressar o conceito de forgas axiais (Cp);
2.1.2 b) ilustrar o conceito de tensdo normal, numa barra
FORCAS AXIAIS- submetida a uma forga axial (Cp); 03 AE/ES
TENSOES c) exemplificar, por meio de barras carregadas
NORMAIS axialmente, os conceitos de carga centrada e carga

excéntrica, apontando, ainda, os baricentros das
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2.1.3
TENSOES DE
CISALHAMENTO

2.1.4
TENSOES DE
ESMAGAMENTO

2.15
TENSOES EM
UM PLANO
OBLIQUO AO
EIXO

d)

d)

f)

respectivas sec¢Oes consideradas (Cp);

interpretar a férmula do calculo de tensdo normal
atuante em uma barra submetida a acdo de uma
forca axial (Cp); e

calcular a tenséo normal atuante em pecas de uma
estrutura simples (Ap).

ilustrar, numa barra submetida a carregamento
transversal, o conceito de forga cortante (Cp);
expressar 0 conceito de tensdo média de
cisalhamento (Cp);

diferenciar as formulas para o célculo da tenséo de
cisalhamento em mecanismos submetidos a “corte
simples” e “corte duplo” (Cp);

identificar pecas da estrutura de uma aeronave,
submetidas a atuacédo da forca cortante (Cp);
apontar, numa aeronave, partes de mecanismos
submetidos a tensao de cisalhamento (Cn); e
calcular a tenséo de cisalhamento atuante em partes
de uma estrutura simples (Ap).

expressar 0s conceitos de tensdo de esmagamento
(Cp);

discutir a férmula utilizada para o célculo da tensdo
de esmagamento (Cp);

apontar, numa aeronave, partes de mecanismos
submetidos a tensdo de esmagamento (Cn); e
calcular a tensdo de esmagamento atuante em
partes de uma estrutura simples (Ap).

distinguir os conceitos de “Tensdao Normal”,
“Tensao Transversal” e “Tensdo Obliqua ao Eixo”
(Cp);

identificar as tensGes normais e de cisalhamentos
existentes nos planos obliquos de uma barra sujeita
a uma forca axial (Cp);

identificar as tensbes normais e de cisalhamentos
existentes nos planos obliquos de pinos e rebites
sujeitos a forca transversal (Cp);

explicar porque a méaxima tensdo normal numa
barra submetida a um carregamento axial centrado
ocorre na secdo transversal perpendicular ao eixo
longitudinal da barra, e tende a zero na medida em
que a secdo transversal considerada tende a
coincidir com a secédo longitudinal da barra (Cp);
explicar porque a méxima tensdo de cisalhamento
numa barra submetida a um carregamento axial
centrado ocorre na secdo transversal 45 graus do
eixo longitudinal da barra, e é nula (zero) nas
secdes 0 e 90 graus do eixo longitudinal da barra
considerada (Cp); e

explicar porque a maxima tenséo de cisalhamento €

02 AE/ES

03 AE/ES

04 AE/ES
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igual & tensdo normal numa barra submetida a um
carregamento axial centrado e ocorre na seccdo
transversal quando a mesma forma 45° com o eixo
longitudinal (Cp).

a) demostrar que a definicdo de
um estado geral de tensdes é feita por meio de seis
216 componentes (oXx, GY, 0Z, XY, TXZ, tzy) (Cp);
TENSOES PAa 1) (SN e s estes de el urer
UM CASO DE plano (Cp): e 02 AE
S_'SRRLIJEELA '\(IJEEI\l__L C) demonstrar, que um mesmo carregamento leva a
Q Q diferentes interpretacdes do estado de tensdes em
torno de um ponto, dependendo de orientacdo do
elemento considerado (Cp).
a) justificar a determinacdo dos valores de tensédo
COMo um passo necessario para andlise de
estruturas e maquinas existentes e para o projeto de
novas maquinas (Cp);
b) conceituar “carregamento Ultimo” ou “carga de
2.1.7 ruptura” (Cn);
TENSOES c) explicar resumidamente 0 ensaio tradicional
ADMISSIVEIS, empregado para determinar o valor da “carga de
TENSOES ruptura”, a tragdo, de determinado material (Cp); 03 AE
ULTIMAS E d) calcular o valor da “tensdo de ruptura a tracdo” de
COEFICIENTE um material de posse do valor da “carga de

DE SEGURANCA ruptura” de determinado “corpo de prova”, desse
mesmo material, submetido a ensaio de tracdo
(Ap); e

e) explicar o conceito de coeficiente de seguranca

baseando-se na carga de ruptura e na carga
admissivel, bem como sua importancia (Cp).

UNIDADE 2.2: TENSOES E DEFORMAGCOES - CARGAS AXIAIS

Carga horéria para instrucao: 14 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) calcular a deformacdo especifica de uma barra de secdo transversal uniforme submetida

a esforgo de tracdo (Ap);
b) identificar propriedades mecénicas de um material metalico, por meio da observacgéo do

diagrama “tensao

deformacao” obtido num ensaio de tragdo (Cp);

Carga horaria para avaliagédo: 00 tempos

c) ilustrar a natureza do fendmeno da fadiga e concentracdo de tensdes, apontando agoes
atenuadoras e controles exigidos (Cp); e
d) sumariar a influéncia da temperatura nas propriedades mecanicas dos materiais

metélicos (Cp).
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SUBUNIDADES

221
DEFORMACAO
ESPECIFICA

2.2.2
DIAGRAMA
TENSAO-
DEFORMACAO

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

a) expressar o conceito de “deformagdo especifica”
(Cp);

b) identificar a importancia da andlise das
deformacgdes como ferramenta para a determinagéo
das tensdes atuantes em uma estrutura (Cp);

c) expressar 0 conceito de deformacdo especifica
sobre carga axial de um determinado ponto “Q”,
considerando um elemento de comprimento inicial
Ax (Cp); e

d) calcular a deformacdo especifica em barra de secdo
transversal uniforme de uma estrutura simples,
submetida a tracdo (Ap).

a) descrever, sumariamente, um “ensaio de tracdo”
(Cp);

b) descrever, por intermédio do diagrama “tensdo
deformacao” representativo de um ensaio de tragao
convencional, as propriedades mecanicas que
caracterizam 0s metais ducteis e frageis,
destacando o0s conceitos de zona elastica, limite
elastico, limite de proporcionalidade, escoamento,
zona pléstica, constante de proporcionalidade (lei
de Hooke), deformacdo residual, deformacdo
permanente, limite de resisténcia e estriccdo (Cp);

c) identificar o “modulo de elasticidade” como uma
das propriedades mais constantes, representativa da
rigidez do metal (Cp);

d) distinguir os conceitos de “fratura ductil” e “fratura
fragil” (Cp);

e) ilustrar, por intermédio do diagrama ‘“tensdo
deformacdao”, os conceitos de “resiliéncia” e
“tenacidade” (Cp); e

f) exemplificar a aplicabilidade da “resiliéncia”,
“tenacidade” e “ductibilidade” (Cp).

CH TEC

02 AE

04 AE

2.2.3
CARGAS
REPETIDAS E
FADIGA

a) expressar os conceitos de “carga repetida” e “carga
alternada” (Cp);

b) expressar os conceitos de “ciclo de carregamento
repetido” e “ciclo de carregamento alternado”
(Cp);

c) ilustrar, por meio de um diagrama “tensdo  ciclo
de carregamento”, o comportamento de um metal
submetido ao processo de fadiga (Cp);

d) ilustrar pecas de mecanismos aeronauticos que
sofrem rigido controle de ciclo ou “TLV” (tempo
limite de vida), por questdes de limitacGes de
seguranca quanto ao rompimento por fadiga (Cp);

e) identificar a importdncia do “acabamento
superficial” como fator de influéncia no processo

02 AE
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2.2.4
INFLUENCIA DA
TEMPERATURA

2.2.5
CONCENTRA-
CAO DE
TENSOES

f)

b)

a)
b)

de fadiga do material (Cn); e

ilustrar pecas de mecanismos aeronauticos que
sofrem rigido controle (com uso de lupa), em
inspecOes programadas, do estado do acabamento
superficial, por questdes de limitagbes de
seguranca quanto ao rompimento por fadiga (Cp).

ilustrar, por meio de diagramas, a influéncia da
temperatura nas propriedades mecanicas dos
materiais metalicos destacando: tensdo de ruptura,
tensdo de escoamento e mddulo de elasticidade
(Cp); e

ilustrar pecas de mecanismos aeronduticos que
sofrem rigido controle de temperatura maxima de
funcionamento, por questdes de seguranca quanto
as variagdes das propriedades mecanicas do
material (Cp).

expressar o “Principio de Saint Venant” (Cp);
ilustrar o conceito de “concentragdo de tensodes”
(Cp); e

exemplificar pecas de mecanismos aeronauticos
que sofrem rigido controle em inspecdes
programadas por questfes de seguran¢a, quanto a
possibilidade de apresentarem pontos de
concentragéo de tensdo (Cp).

02 AE

02 AE

2.2.6
DUREZA

a)
b)

c)

expressar o conceito de dureza (Cp);

apresentar os principais ensaios de dureza (Cp); e
ilustrar, por meio do diagrama dureza X limite de
resisténcia, a importancia de se identificar a dureza
dos materiais (Cp).

'UNIDADE 2.3: TORCAO E FLEXAO

02 AE/ES

\ Carga horéria para instrucéo: 10 tempos

Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

a)
b)
c)
d)

flex&@o pura (Cp).

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

interpretar os tipos de torcdo (Cp);

interpretar os tipos de flexdo (Cp);

aplicar as formulas basicas de torgéo, cisalhamento e flexdo pura (Ap);
ilustrar o comportamento da tensdo de cisalhamento e das deformagdes numa barra de
secdo circular uniforme submetida ao esforco de torgéo (Cp); e
e) sumariar o estado das tensdes de uma peca de secdo prismética submetida ao esfor¢o de

‘SUBUNIDADES‘

2.3.1
TORCAO

a)
b)

c)

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

expressar conceitos de “conjugado” e “momento de
torcao” ou “torque” (Cp);

ilustrar, sucintamente, o0 comportamento das
tensOes em eixos circulares submetidos ao esforgo
de torcdo (Cp);

expressar 0 conceito de axisimetria (Cp);
identificar o angulo de tor¢cdo “®” num eixo de

CH TEC

06 AE/ES
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secdo circular uniforme submetido a momento de
torcédo (Ap);

e) identificar, num eixo de segdo circular uniforme,
submetido ao efeito de torcdo, a relacdo existente
entre o angulo @ (angulo de torcdo), seu
comprimento “L” e o momento aplicado “T” (Ap);

f) ilustrar que a deformagdo de cisalhamento “y”, em
um certo ponto do eixo de secdo circular uniforme
sujeito a tor¢do, é proporcional ao angulo de giro
“@”, e ainda, que a deformacdo de cisalhamento
“y” ¢& proporcional a distancia “p” do centro do
eixo ao ponto considerado na secdo (Ap);

g) justificar que a deformacdo de cisalhamento, em
uma barra de secdo circular uniforme, varia
linearmente com a distancia ao eixo longitudinal
da barra (Cp);

h) inferir que a deformagdo de cisalhamento “y” ¢
maxima na superficie da barra ( fazendo p=c,
sendo ““c” o didmetro da barra) (Cp);

i) ilustrar, por meio da equagdo t=tmax p/c, sendo t -
tensdo de cisalhamento, p - distdncia do eixo
longitudinal ao ponto da se¢do considerada e, “c”
raio do eixo considerado, que a tensdo de
cisalhamento na barra de secdo circular varia
linearmente com a distancia p do eixo da barra,
enquanto no regime elastico (Ap);

j) ilustrar a distribuicdo da tensdo de cisalhamento
em eixo circular macico e circular vazado,
distinguindo a regido de maxima tensdo (Ap); e

K) inferir sobre as exigéncias de inspecdes
programadas de alguns eixos de mecanismos vitais
de aeronaves e/ou equipamentos, que operam sob 0

efeito predominante de torgéo (Cp).

a) expressar o conceito de flexdo pura (Cp);
b) identificar, sucintamente, as tensdes atuantes numa
barra de se¢édo prismatica, submetida a flexdo pura

(Cp);
2.3.2 c) inferir a regido de maxima tensdo de uma peca de 04 AE/ES
FLEXAO secdo prismatica submetida a flexao pura (Cp); e

d) inferir sobre as exigéncias de inspegdes
programadas de algumas pegas de mecanismos
vitais de aeronaves e/ou equipamentos, que operam
sob o efeito predominante de flexdo (Cp).

\ RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e exercicios em
sala ou aulas expositivas e exercicios avaliados envolvendo célculos.

‘ REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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BEER, Ferdinand P. & JUNIOR, E. Russel Johnston. M ¢lhicll O lorill [T¥UnlTh[Tiro 1]
L IZe +Vol 1.

BEER, Ferdinand P. & JUNIOR, E. Russel Johnston. [ 17 1xcilldo IM [ 11#il il

CHIAVERINI, Vicente. [Icnololil 1M & nicl1- Vol 1. McGraw-Hill, [S&o Paulo], 1986, 2°
ed.

TIMOSHENKO, Stephen P.. Ui Macil ldo MU 1T#ilil)
PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada ap6s a disciplina n° 3 — METALURGIA FiSICA
(MTF).
Deve ser ministrada simultaneamente para 0 CFOE AV.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO ‘ AREA: ENGENHARIAS

DISCIPLINA 3: METALURGIA FISICA - MTF

Carga horaria para instrucéo:45 tempos ‘ Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os conceitos fundamentais sobre o0s materiais cerdmicos, compositos
(compostos) e polimeros (plasticos) (Cn);

b) identificar os conceitos fundamentais sobre os materiais metalicos: ferrosos (ago e ferro
fundido) e nédo ferrosos (aluminio, cobre, titanio) (Cp);

c) interpretar os diversos ensaios mecanicos destrutivos aplicaveis a pecas metalicas (Cp);

d) discutir o efeito da temperatura nas propriedades mecanicas (Cp);

e) discutir os tipos de tratamentos térmicos dos acos, ligas de aluminio e cobre, bem como
suas témperas superficiais (Cp);

f) distinguir os tipos de tratamentos térmicos das ligas ndo ferrosas (Cp);

g) discutir os diversos tratamentos termoquimicos (Cp); e

hy descrever os processos de soldagem e suas aplicacGes (Cp).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 3.1: CLASSIFICACAO GERAL DOS MATERIAIS

Carga horaria para instrucédo: 04 tempos  Carga horéria para avaliacédo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar as nomenclaturas e classificacdo dos materiais metalicos e ndo metalicos (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) apresentar as definicdes de materiais metalicos
ferrosos e néo ferrosos (Cn);

311 b) apresentar as definicbes de materiais ceramicos
CLASSIFICAGAQ compésitos e polimeros (Cn); e | 041 AE
DOS METAIS P P !

c) identificar os metais de acordo com a sua
classificacdo (Cn).

UNIDADE 3.2: ACOS-CARBONO E ACOS-LIGA

Carga horéria para instrucdo: 04 tempos | Carga horéaria para avaliagédo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apontar as defini¢des de ago, ferro fundido e agos-liga (Cn);

b) apresentar os processos de fabricacdo dos materiais metélicos (Cn);

c¢) distinguir as propriedades mecanicas e tecnoldgicas dos acos e seus efeitos (Cp); e
d) selecionar os agos de acordo com as suas propriedades (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
3.2.1 . T
ACOS-CARBONO a) selecionar os agos-carbono quanto a aplicagdo (Cn). 01 AE

399 a) selecionar acos-liga quanto a aplicacéo (Cn);

o b) interpretar os efeitos dos elementos de liga (Cp); e 03 AE
ACOS-LIGA . : :

c) citar os tipos de agos-liga (Cn).

UNIDADE 3.3: ENSAIOS DESTRUTIVOS

Carga horéria para instrucdo: 08 tempos Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos




MCA 37-51/ 2016 2517116

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apresentar os conceitos das principais propriedades mecénicas (Cn);
b) definir os conceitos utilizados nos ensaios destrutivos (Cn); e

c¢) interpretar os resultados dos ensaios destrutivos (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
331 a) definir os conceitos fundamentais sobre o ensaio de
ENSAIO DE tragao (Cn); e . 02 AE/
TRACAO b) interpretar o comportamento e as propriedades dos ES
materiais metalicos no ensaio de tracdo (Cp).
332 a) explicar os métodos de dureza Rockwell, Brinell e
ENSAIO DE Vickers (Cp); e . 02 AE/
DUREZA b) interpretar 0s resultgdos dos ensaios de dureza ES
Rockwell, Brinell e Vickers (Cp).
3.33
ENSAIO DE a) explicar os conceitos fundamentais sobre os ensaios 01 AE/
DOBRAMENTO E de dobramento e tor¢éo (Cp). ES
TORCAO
3.3.3 : : . .
ENSAIO DE a) explicar os (Eonceltos fundamentais sobre os ensaios 01 AE/
COMPRESSAO de compresséo (Cp). ES
3.3.3 : : . .
ENSAIO DE a) g)épilr:%?;c?j ((é)g\)celtos fundamentais sobre os ensaios 01 AI\EES/
IMPACTO '
3.34 AE |
ENSAIO DE a) explicar o ensaio de fadiga (Cp). 01 ES
FADIGA

UNIDADE 3.4: DIAGRAMA DE EQUILIBRIO

Carga horéria para instrucdo: 11 tempos Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os fendmenos de solidificacéo (Cp); e
b) interpretar os diagramas de equilibrio (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
341
SOLUCOES  a) explicar os conceitos sobre solucdes sélidas (Cp); e 02 AE
SOLIDAS E b) explicar os conceitos de solubilidade (Cp).
SOLUBILIDADE
3.4.2 . : A . -
DiaGRAMA DE ¥ [T 0 e e sl pr A4S g e
EQUILIBRIO gas (&p).

UNIDADE 3.5: TRATAMENTOS TERMICOS DOS ACOS

Carga horéria para instrucdo: 06 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) discutir os tipos e objetivos dos tratamentos térmicos dos acos (Cp); e
b) discutir os tipos e objetivos da témpera superficial (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
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3.5.1 a) discutir os objetivos e peculiaridades dos tratamentos
TRATAMENTOS  térmicos (Cp); e 02 AE
TERMICOS b) explicar os tipos de tratamentos térmicos (Cp).
3.5.2 a) discutir os objetivos da témpera (Cp);
TEMPERA  b) explicar os tipos de témpera (Cp); e 02 AE
SUPERFICIAL c) explicar o processo de revenimento(Cp).
RECO%I?\'/IsENT o, a) gig;r r?gr(r)nb;ﬁtzi;/o;od(ocrne)c?zzimento, do alivio de tensdo
ALIVIO DE b) explicar o procgesso de ’realizagéo do recozimento, do 02 AE
TENSAO E '

NORMALIZACAO

alivio de tensdo e da normalizag&o (Cp).

UNIDADE 3.6: TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS

Carga horéria para instrucao: 04 tempos

Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir os tipos e objetivos dos tratamentos termoquimicos (Cp).

SUBUNIDADE

361 2
NITRETACAO,
CEMENTACAO e b)
CIANETACAO

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

discutir os objetivos dos tratamentos termoquimicos

(Cp); e
explicar os tipos de tratamentos termoquimicos (Cp).

UNIDADE 3.7: SOLDAGEM

Carga horaria para instrucédo: 08 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir os tipos de processos de soldagem (Cp).

CH TEC

04

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

AE

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) definir soldagem (Cn);
3.7.1 b) descrever a terminologia e simbologia da soldagem
CONSIDERACOES  (Cn); 02 | AE
GERAIS SOBRE c¢) discutir os principios de seguranca em soldagem
SOLDAGEM (Cp); e
d) discutir as normas e qualificacdo em soldagem (Cp).
3.7.2 a) citar os objetivos do processo de soldagem a gas
SOLDAGEM A (Cn); e 02 AE
GAS b) descrever o processo de soldagem a gas (Cp).
3.7.3 a) citar os objetivos do processo de soldagem com
SOLDAGEM COM eletrodo revestido (Cn); e 02 AE
ELETRODO b) descrever o processo de soldagem com eletrodo
REVESTIDO revestido (Cn).
a) citar os objetivos do processo de soldagem TIG (Cn);
3.74 e 01 AE
SOLDAGEM TIG b) descrever o processo do processo de soldagem TIG
(Cn).
375 a) citar os objetivos do processo de soldagem MIG
o (Cn); e 01 AE

SOLDAGEM MIG b)

descrever o processo de soldagem MIG (Cn).
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
Realizar visita ao PAMA-LS ap0s as aulas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
CALLISTER, Jr.. UilhciOdo UM I# LT D UinBod 1 Lo.
VLACK, V. [rincTiod 1 iThci Ddo UM il
CHIAVERINE, V. (o000 ro 0 ndido [T
CHIAVERINE, V. [T¢nolol il IM ¢ hicll

Paulo Villani Marques, Paulo José Modenesi e Alexandre Queiroz Bracarense. [old[T111[
Ulhd T hlo 0 Lenolol i)

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada antes da disciplina n® 2 - PRINCIPIO DE
RESISTENCIA DOS MATERIAIS (PRM). E, preferencialmente, proxima das disciplinas n°

1 — CORROSAO (COR) e n° 5 — ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS (END) devido a visita
orientada no PAMA-LS.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA 4: MECANICA DOS FLUIDOS — MDF

Carga horéria para instrucdo: 40 tempos | Carga horéaria para avaliacédo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os conceitos fundamentais dos fluidos (Cn);

b) identificar o principio de funcionamento dos manémetros, altimetros e varidmetros
(Cn);

c) distinguir as principais propriedades de corpo fluido (Cp);

d) explicar a equacdo bésica da estatica dos fluidos (Cp);

e) distinguir as pressdes absolutas e manomeétricas (Cp);

f) explicar as forcas de flutuacéo e estabilidade de um corpo na superficie de um liquido
(Cp);

g) discutir os conceitos e leis que regem o escoamento dos fluidos (Cp);

h) interpretar o escoamento uni e bidimensional permanente (Cp);

i) explicar o escoamento de fluido ideal e incompressivel (Cp);

j) discutir o principio do impulso e da quantidade de movimento e suas aplicacdes (Cp);

K) explicar as leis e os principios que regem o escoamento de um fluido real (Cp);

1) solucionar problemas sobre as principais propriedades dos fluidos (Ap); e

m) solucionar problemas afetos a mecanica dos fluidos (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 4.1: ESTADO FLUIDO

Carga horéria para instrucdo: 04 tempos | Carga horéaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os conceitos fundamentais dos fluidos (Cn);

b) distinguir as principais propriedades de um corpo fluido (Cp); e

c) resolver problemas sobre as principais propriedades dos fluidos (Ap).

\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
411 a) identificar os conceitos fundamentais dos fluidos 02 AE
DEFINICOES (Cn).
412 a) distinguir as principais propriedades de um fluido
FLUIDO E SUAS (Cp); & 02 AE

b) resolver  problemas sobre as  principais

PROPRIEDADES ™ ) o oriedades dos fluidos (Ap).

‘UNIDADE 4.2: LEI DE NEWTON DA VISCOSIDADE

‘ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os conceitos fundamentais da Lei de Newton da Viscosidade (Cn); e
b) resolver problemas sobre lubrificacdo (Ap).

‘ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
\ 4.2.1 a) identificar os conceitos fundamentais da Lei de 04 AE/
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DEFINICOES E Newton da Viscosidade (Cn); e ES
APLICACOES b) resolver problemas sobre a lubrificacdo (Ap).

‘UNIDADE 4.3: ESTATICA DOS FLUIDOS

\ Carga horéria para instrucao: 08 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar as equacOes basicas da Estatica dos Fluidos (Cp);

b) distinguir as pressdes absolutas das relativas (Cp);

c) identificar o funcionamento de aparelhos medidores (Cp);

d) explicar as forcas envolvidas na estabilidade de corpos (Cp); e
e) resolver problemas especificos da Estatica dos Fluidos (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
431 a) explicar as equacdes basicas de Stevin e de Pascal
LEIS BASICAS E (Cp): e 04 AE/
ESCALAS DE b) disFt)ir’1 uir as escalas de pressédo (Cp) ES
PRESSAO g P P)-
4.32 a) identificar o funcionamento de aparelhos
APARELHOS . e _
medidores com auxilio de modelos (Cn); AE/
MEDIDORES E . ~ . . 02
EQUACAO b) explicar a equacao rr]anometrlca (Cp); e ES
MANOMETRICA c) resolver problemas tipicos (Ap).
4.3.3 a) explicar o conceito de Empuxo (Cp); e AE /
ESTABILIDADE DE b) discutir os fatores envolvidos na estabilidade de 02 ES
CORPOS corpos submersos e flutuantes (Cp).

Carga horéria para instrucéo: 06 tempos

UNIDADE 4.4: ESCOAMENTO DE FLUIDOS

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) discutir os conceitos e leis que regem o escoamento de fluidos (Cp);

b) interpretar o escoamento Unidimensional e Bidimensional permanentes (Cp);
c) discutir o efeito da viscosidade em escoamentos (Cp); e

d) resolver problemas da Estatica dos Fluidos (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) explicar o conceito de regime permanente, vazao
441 em massa, vazdo em peso, vazdo em volume e 02 AE]
DEFINICOES 1assa, PEso, ES
relacdo entre elas (Cp).
4.4.2 . . _
a) interpretar os tipos de escoamentos (Cp); e AE/
TIPOS DE b) resolver problemas tipicos (Ap) 02 ES
ESCOAMENTOS P P 2
4.4.3 a) discutir o conceito de camada limite (Cp); e
EFEITOS DA b) interpretar o conceito do NUmero de,Re nolds 02 AE]
VISCOSIDADEEM ) ¢ )p y ES
ESCOAMENTOS P
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UNIDADE 4.5: EQUACAO DA CONTINUIDADE

Carga horéria para instrucdo: 02 tempos | Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) demonstrar os conceitos e leis que regem o escoamento de fluidos (Ap); e
b) resolver problemas tipicos (Ap).

‘ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
45.1 B a) demonstrar a equacdo da continuidade para regime
DEMONSTRAGCAO permanente (Ap); e 02 AE/
E b) resolver problemas relacionados a equacdo da ES
APLICACOES continuidade (Ap).

\UNIDADE 4.6: ENERGIA
\ Carga horéria para instrucao: 04 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) explicar o escoamento de um fluido incompressivel (Cp); e
by explicar o conceito de energia (Cp).
‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.6.1 3 AE /
DEFINICOES a) discutir as formas de energia (Cp). 02 ES
BASICAS
4.6.2
BA}LANQO ENER- AE /
GETICOEM UM  a) explicar a equacédo simplificada da energia (Cp). 02 ES
ESCOAMENTO DE
UM FLUIDO

‘UNIDADE 4.7: EQUACAO DE BERNOULLI

‘ Carga horéria para instrucéo: 02 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) explicar as leis que regem o escoamento de um fluido (Cp); e
b) resolver problemas tipicos (Ap).

\ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
471 a) interpretar cada parcela da equagéo para fluido real AE /
EQUACAO PARA (Cp); e 02 ES
FLUIDO REAL b) resolver os problemas tipicos (Ap).

\UNIDADE 4.8: TIPOS DE MAQUINAS EM UM ESCOAMENTO
‘ Carga horéria para instrucéo: 02 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os tipos de maguinas em um escoamento (Cn);

b) discutir a influéncia de cada tipo de maquina em um escoamento (Cp); e
c¢) resolver problemas tipicos (Ap).

\ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH ‘ TEC
\ 4.8.1 a) identificar os tipos de maguinas em um escoamento 02 \ AE /
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EQUACIONA- (Cp); ES
MENTO P/ BOMBA b) explicar a influéncia de cada tipo e as respectivas
E TURBINA equacdes (Cp); e

c) resolver problemas tipicos (Ap).
‘ UNIDADE 4.9: APARELHOS MEDIDORES
\ Carga horéria para instrucao: 02 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar o funcionamento de aparelhos medidores (Cn); e
b) solucionar problemas tipicos (Ap).

‘ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

49.1
EQUACAO PARA  a) descrever cada tipo de medidor (Cp);
TUBO DE PITOT E b) enunciar as equacdes (Cn); e 02 AE
TUBO DE c) resolver problemas tipicos (Ap).
VENTURI

‘UNIDADE 4.10: EQUACAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO
\ Carga horéria para instrucdo: 06 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) discutir o principio do impulso e da quantidade de movimento e suas aplicac@es (Cp); e
b) resolver problemas tipicos (Ap).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.10.1 a) distinguir as forcas que um fluido em movimento AE /
FORCAS aplica sobre um corpo (Cp); e 03 o

DINAMICAS b) resolver problemas tipicos (Ap).

a) explicar o que é forca de arrasto e forca de
4.10.2 sustentacdo (Cp);
FLUIDO- b) distinguir coeficiente de arrasto e de sustentacdo 03
DINAMICA (Cp); e
c) resolver problemas tipicos (Ap).

| RECOMENDAGCOES METODOLOGICAS

AE/
ES

‘ Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada.
| REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AZEVEDO NETTO, Martiniano de. Mu(1l dI1 UidrlTlicll Editora Edgard Bllcher
LTDA, 82 Edicao, 1988, Séo Paulo.

BASTOS, Francisco de Assis A.. [rolI[TI1[TId[IMTelhiclldo 101 ido[TEditora Guanabara
KOOGAN S.A., Rio de Janeiro, 1983.

BRUNETTI, Franco. [I[¥lo dlLIM{ e hiclldo 10 ido] S0 Paulo, 1974.

SHAMES, Irving H. M(¢lniclldol 1l idol) [rinclTiol [l Ticol,) [ol[T1[1[]. Editora Edgard
Blicher, LTDA, 1994, 82 Edicédo, S&o Paulo.

SHAMES, Irving H. M(elhiclldo 1 ido - [n[lilT1dl¢olT1hlol) Col[TI][1 Editora
Edgard Blicher LTDA, 1995, 52 Edicdo.
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STREETER, Victor L. M{¢lhiclldo [ lido(. Editora McGraw-Hill do Brasil, 1977.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
A disciplina deve ser ministrada, preferencialmente, apds as demais disciplinas da

area de Engenharia e Tecnologia e antes da disciplina N° 19 - FOGUETES E MISSEIS
(FEM).

Deve ser ministrada simultaneamente para 0 CFOE AV.
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO ‘AREA: ENGENHARIAS
\ DISCIPLINA 5: ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS — END
\ Carga horéria para instrugao: 32 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os ensaios ndo destrutivos, bem como expor a sua confiabilidade (Cn);

b) relacionar os diferentes tipos de ensaios ndo destrutivos, com suas respectivas normas
técnicas (Ap);

c) discutir as aplicacdes, limitacdes e formas de controle de qualidade de cada método
(Cp);

d) explicar os cuidados, controle fisico e controle médico na operacdo com radiacdes
ionizantes (Cp);

e) discutir as normas de qualificacdo de pessoal envolvidas nos ensaios nao destrutivos
(Cp);

f) identificar os procedimentos de registro dos ensaios ndo destrutivos no mddulo de
Engenharia do SILOMS (Ap); e

g) identificar os procedimentos para elaborar um laudo de ensaios nao destrutivos no
SILOMS, com a mencéo dos critérios de aceitagdo (Ap).

\ UNIDADES DIDATICAS
‘UNIDADE 5.1: CONTROLE DE QUALIDADE DOS MATERIAIS
\ Carga horéria para instrucao: 04 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar a importancia do Sistema de Gestdo da Qualidade empregado nos materiais
(Cn);
b) identificar os principais ensaios utilizados no Controle de Qualidade dos materiais (Cn);
e
c¢) diferenciar descontinuidades e defeitos fisico-quimicos (Cp).
\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar as técnicas de Controle da Qualidade
dos materiais empregados nos sistemas de armas
511 (Cn):
SISTEMA DE A : A L AE /
~ b) identificar a importancia da aplicacdo adequada 02
GESTAO DA : . - . ES
QUALIDADE da Gafantla da Qualldade_ nos materiais (Cp); e
c) explicar o desenvolvimento da Melhoria da
Qualidade dos materiais (Cp).
a)  distinguir indicagdes relevantes: descontinuidades
519 e defeitos (Cp);
DESCONTINUI- b) |den_t|f|car tlpqs de d(iscontm.mdades dos 02 AE/
DADES materiais comuns a manutengdo (Cn); e ES
c) identificar os ensaios empregados na deteccdo de
descontinuidades e defeitos (Cn).

‘UNIDADE 5.2: OS TIPOS DE ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS (E.N.D)

\ Carga horéria para instrucéo: 16 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) explicar o principio fisico de funcionamento de cada método de E.N.D. (Cp);
b) discutir as vantagens e desvantagens de cada método de E.N.D. (Cp);
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\ SUBUNIDADES

5.21

5.2.2
LIQUIDO
PENETRANTE

5.2.3
CORRENTES
PARASITAS

5.2.4
PARTICULAS
MAGNETICAS

5.25
ULTRASSOM

5.2.6
RAIO X/IGAMA

EXAME VISUAL

a)
b)
a)

b)
c)
a)

c) identificar os procedimentos de inspecdo de cada método (Ap);
d) distinguir o método de inspecdo a ser utilizado em funcdo do material a ser

inspecionado (Cp); e
e) demonstrar a necessidade de calibracdo dos equipamentos de E.N.D. (Ap).

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

conceituar exame visual, seu principio bésico,
aplicacdes e limitacdes (Cn); e
interpretar a avaliacdo das indicacGes (Cp).

conceituar ensaio com liquido penetrante, seu
principio fisico, aplicacOes e limitaces (Cn);
identificar as etapas do processo (Cp); e

interpretar a avaliagéo das indicacdes (Cp).

conceituar ensaio por correntes parasitas, seu
principio fisico de funcionamento, vantagens,
limitacGes e principais aplicacdes (Cn).

conceituar ensaio por particulas magnéticas, seu
principio fisico de funcionamento, aplicacdes e
limitacdes (Cn); e

interpretar a avaliacdo das indicacdes (Cp).

conceituar ensaio por ultrassom, seu principio
basico vantagens, limitacbes e principio fisico
(Cn).

conceituar ensaio por Raio-X/Gama, seu principio
fisico de funcionamento, aplicacBGes e limitacbes
(Cn).

‘ UNIDADE 5.3: SEGURANCA RADIOLOGICA

CH

02

04

01

03

02

04

TEC
AE/
ES

AE/
ES

AE/
ES

AE/
ES

AE/
ES

AE/
ES

\ Carga horéria para instrucao: 03 tempos

Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

ionizantes (Cp).

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os procedimentos normativos de seguranca e controle das radiagdes

\ SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) conceituar o principal objetivo da protecdo
radiologica (Cn);
531 b) interpretar regras Uteis para protecdo e seguranca
PROTECAO © )F’ g para protec guranca o3 Ag
RADIOLOGICA P): o _
¢) conceituar alguns riscos biologicos (Cn); e
d) conceituar aparelhos medidores de radiacéo (Cn).

\UNIDADE 5.4: QUALIFICACAO DE PESSOAL
\ Carga horéria para instrucéo: 02 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) explicar as diferencas existentes entre as principais normas (Cp).

\ SUBUNIDADE

OBJETIVO OPERACIONALIZADO

CH TEC
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5.4.1
QUALIFICACAOE
CERTIFICACAO DE
PESSOAL EM END

a) distinguir a metodologia basica de qualificacdo de
pessoal das normas NA-001 ABENDE e NAS 410 02 AE
Aerospace Industries Association (Cp).

UNIDADE 5.5: ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS NO SISTEMA INTEGRADO DE
LOGISTICA DE MATERIAIS E SERVICOS (SILOMS)

\ Carga horéria para instrucéo: 07 tempos \ Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os procedimentos de langcamento e consulta no SILOMS dos ensaios
realizados e cadastrados no SILOMS (Ap); e

b) praticar os procedimentos a serem utilizados quando da necessidade de coleta de
informacdes existentes no SILOMS para a geracao de relatérios e outros documentos

(Ap).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
55.1 e . . :
CADASTRAMEN- a) :]doerS]tllliICC)ell\;I gs(zro)cedlmentos para inserir um ensaio 'IAD\CE) t/
TO DE UM ENSAIO P
552
ELABORACAO DE a) identificar os procedimentos para elaboracdo de 04 AE/
UM LAUDO consultas, relatorios e laudos técnicos (Ap). POt
TECNICO

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

A prética orientada relacionada a unidade 5.5 deve ser realizada em laboratério de
informatica, com o uso da ferramenta SILOMS, disponibilizada em computadores
individuais, via intraer.

Realizar visita ao PAMA-LS ap0s as aulas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
SANCHEZ, Wladimyr. [n[Tioll[1lo CTRILe I TIC [Teniclldo o U0 [T G110
Informacdo IEA n° 29, Instituto de Energia Atémica, 1974.
AGFA-GEVAERT, [l dio [ 1il1nd( T[], Bélgica.

EASTMAN KODAK COMPANY, [ diol¥[ 111lin Modl¥n [ad 112[) W-37 Fourth Edition,
New York, 1980.

ENDO, Mario. [ro o [ diol[TicO[T¥ T Ior T T# [ dor 1) ABENDE, n° 1, pag.
15 - 86.

Associacdo Brasileira de Ensaios N&o Destrutivos, [T T or [l dio L T (LTI TEl]
Industrial, ABENDE, S&o Paulo, 1981.

ADREUCCI, Ricardo. [n[Tiol [ diol¥[Ticol] Sdo Paulo, 1989.

BURNETT, D. William. [idilTion [rollelion, Cond[TTFL el 1] [11lin[] [1Chd 0ol on
O dio ¥[ 1111 hd [ dilTion [111in[] by ASNT, Columbs-Ohio.

NAS 410: [llion[] Olroll el [ndlrd Ulrlilicllion [ [ Tilicllion ol Uond[ TIplclil 1]
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‘ UlxlonnLl.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
A disciplina deve ser ministrada, preferencialmente, proxima das disciplinas n® 1 —

CORROSAO (COR) e n° 3 — METALURGIA FISICA (MTF) devido a visita orientada no
PAMA-LS.

Deve ser ministrada simultaneamente para o0 CFOE AV.
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO }AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

a)
b)

a)

DISCIPLINA 6: CONHECIMENTOS GERAIS DE AVIACAO E AERODINAMICA —
CGAA

\ Carga horéria para instrucao: 36 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

descrever as finalidades das diversas partes componentes de uma aeronave (Cn);
enunciar os tipos e finalidades das aeronaves, identificando aquelas em uso na FAB
(Cn);

enunciar os varios fatores que afetam a performance da aeronave e descrever suas
caracteristicas operacionais(Cn);

recordar as no¢des sobre a atmosfera, o avido e o aerofdlio (Cn);

discutir as leis e os principios que regem o fluxo de um fluido sobre o aerofélio (Cp);
explicar a geracdo da forca de sustentacdo e de arrasto (Cp);

distinguir os dispositivos hipersustentadores (Cp);

interpretar as forcas que atuam no avido em voo (Cp);

distinguir os tipos de estabilidade e os dispositivos usados para manter a aeronave
estavel (Cp);

explicar as curvas de desempenho e os fatores que interferem nas varias condigdes de
voo (Cp);

identificar os instrumentos de voo e de navegacdo e 0s equipamentos utilizados nas
comunicacdes (Cn);

explicar os procedimentos e cuidados basicos junto as aeronaves, objetivando a
prevencdo de acidentes (Cp);

explicar a finalidade do horério internacional de escuta, frequéncias internacionais de
socorro e sistema localizador de emergéncia (Cp);

explicar os tipos, finalidades e a aplicacdo dos radares (Cp);

explicar os cuidados no abastecimento de aeronaves (Cp);

explicar as fungdes basicas das Secbes de Operacbes e de Material de uma Unidade
Aérea (Cp); e

explicar a utilizacdo do Relatdrio de Voo e (o100 )(Cp).

UNIDADES DIDATICA

\ UNIDADE 6.1: O AVIAO — GENERALIDADES
\ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos | Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

CLASSIFICACAO

a) enunciar os tipos e finalidades das aeronaves, identificando aquelas em uso na FAB
(Cn); e
b) descrever as finalidades das diversas partes componentes de uma aeronave (Cn).
\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) apontar os tipos e as finalidades das aeronaves, de
acordo com sua misséo (Cn); e
b) identificar as aeronaves em uso na FAB, de acordo 02 AE

6.1.1

GERAL DAS . e . o
AERONAVES com os identificadores de atividade primaria das
aeronaves (Cn).
6.1.2 a) enunciar os varios desenhos de fuselagem, asa, trem

DIVISAO DE UMA de pouso e empenagem, citando a importéncia de. 02 AE

AERONAVE cada um (Cn).
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\ UNIDADE 6.2: AERODINAMICA — NOGCOES
\ Carga horéria para instrucao: 10 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) recordar as nocBes sobre a atmosfera e os principios que regem o fluxo de um fluido
sobre o aerofdlio (Cn); e

b) explicar a origem e os efeitos das for¢as que atuam em uma aeronave em voo (Cp).

\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) apontar os principais parametros atmosféricos que
6.21 influenciam no desempenho de aeronave (Cn); e
ATMOSFERA E N . ’ 02 AE
b) recordar os fendmenos relacionados com o
ESCOAMENTO . ) -
movimento dos fluidos liquidos e gasosos (Cn).
6.2.2 e .
SUPERFICIES a) |deng_f|cAar_ corretarpel_nte as | Sliperfcl:CIeS 02 AE
AERODINAMICAS aerodindmicas, os aerofdlios e seus elementos (Cn).
6.2.3
FLUXO DE AR a) descrever os efeitos e o comportamento do fluxo de 01 AE
SOBRE O ar em relacdo aos aerofdlios em geral (Cn).
AEROFOLIO
a) explicar a origem e o efeito de cada uma das forcas
gue atuam na aeronave em voo (Cp);
b) definir coeficiente de sustentacdo e coeficiente de
resisténcia e descrever os fatores que afetam a
sustentacéo e a resisténcia ao avango (Cp);
c) explicar, valendo-se de um grafico, como varia o
6.2.4 coeficiente de sustentacdo em funcdo do angulo de
FORCAS QUE ataque de um aerofolio (Cp); 05 AE
ATUAM NO AVIAO d) explicar a relagdo existente entre a forca de tracdo e
EM VOO o arrasto (Cp);
e) explicar como a densidade do ar, a velocidade e o
angulo de ataque influenciam na determinacdo da
tracdo (Cp); e
f) explicar a influéncia da variacdo do peso sobre a
velocidade e a poténcia requeridas por uma
aeronave.

‘UNIDADE 6.3: CONTROLE, ESTABILIDADE E ATITUDES DE VOO

‘ Carga horéria para instrucdo: 07 tempos | Carga horéaria para avaliagéo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar as superficies de controle e estabilidade e as caracteristicas operacionais das
aeronaves (Cn);

b) descrever a atuacdo das superficies de comando na manutencdo ou quebra da
estabilidade e as caracteristicas de cada tipo de estabilidade (Cp); e

c) explicar como ocorrem as diversas alteragdes de atitudes das aeronaves em voo (Cp).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH ‘ TEC

6.3.1 a) explicar as fungdes dos componentes responsaveis
SUPERFICIES DE pela controlabilidade (manche, volante e pedais)

02 AE
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COMANDO E
ESTABILIDADE

6.3.2
EQUILIBRIO
FISICO E
ESTABILIDADE DE
UM AVIAO

6.3.3
SITUACOES
ANORMAIS EM
VOO

6.3.4
DISPOSITIVOS
HIPERSUSTENTA-
DORES

b)

a)
b)

c)

a)

b)

a)

(Cn); e

identificar as superficies de comando principais
(Leme de Diregdo, Profundor e Ailerons) e
secundarias (compensadores) (Cn).

enunciar os tipos de equilibrio fisico e de
estabilidade do avido (Cn);

descrever as caracteristicas de cada tipo de
estabilidade (lateral, longitudinal e direcional) (Cp);
e

descrever a atuacdo das superficies de comando na
manutencdo ou na quebra da estabilidade (Cn).

identificar as tendéncias mais comuns apresentadas
pelas aeronaves durante o voo (arfagem, rolamento,
guinada, glissada, derrapagem, parafuso, estol) (Cn);
e

distinguir os meios de corregéo de atitudes anormais
em voo (Cp)

descrever os meios utilizados no aumento do
coeficiente de sustentacdo dos perfis (Cp)

03

01

01

AE

AE

AE

UNIDADE 6.4: CARACTERISTICAS OPERACIONAIS E DESEMPENHO DE UMA
AERONAVE EM VOO

\Carga horéria para instrucdo: 06 tempos \ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) enunciar os fatores que afetam a performance de uma aeronave e descrever as

caracteristicas operacionais de uma aeronave (Cn); e
b) interpretar a influéncia das variaveis determinadas no desempenho das aeronaves em voo

UNIDADE 6.5: AVIONICOS

(Cp).
\ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) enunciar os fatores que afetam a performance de
6.4.1 uma aeronave (Cn);
CARACTERISTI-  b) descrever as caracteristicas operacionais de uma
. 03 AE
CAS aeronave (Cn); e
OPERACIONAIS c) descrever os esforcos sofridos por um avido em
voo (carga dinamica e fator carga) (Cn).
a) explicar como interagem os fatores determinantes
6.4.2 do desempenho das aeronaves na decolagem e
DESEMPENHO EM pouso (Cp); e 02 AE
VOO b) descrever as caracteristicas dos voos de subida,
reto e nivelado, em curva e de descida (Cn).
6.4.3
ATITUDES EM a) descrever as varias atitudes de voo (Cn). 01 AE
VOO
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\ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos Carga horéria para avalia¢do: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar os instrumentos de voo e de navegacdo e 0s equipamentos utilizados nas
comunicagdes (Cn);

b) explicar a finalidade do horario internacional de escuta, frequéncias internacionais de
socorro e sistema localizador de emergéncia (Cp); e

c) explicar a utilizacdo de um radar (Cp).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) apontar os seguintes Instrumentos de auxilio ao
VOO € a navegacdo: altimetro, velocimetro,
indicador de razdo de subida e descida, horizonte
6.5.1 artificial, bussola giromagnética, DF, ADIf, VOR,
INSTRUMENTOS Bmf}nﬂééz?g;éggo(zén;ll_s, IFF, radar altimetro e 03| A
DE NAVEGACAO E b . .
RADAR ) apontar 0s seguintes  equipamentos _de
comunicagdo: AF, HF, VHF, UHF e Data Link
(Cn); e
c) apresentar as caracteristicas dos radares e sua
utilizacdo nas aeronaves (Cn).
a) enumerar as frequéncias internacionais de socorro
6.5.2 (Cn); . . »
SALVAMENTO b) !dentlflc_ar e explicar a fmalldade do horario 01 AE
AEREO internacional d_e e§quta (Cp); e _
c) descrever o principio de funcionamento do sistema
localizador de emergéncia (Cp).

‘ UNIDADE 6.6: UNIDADE AEREA

\ Carga horéria para instrucao: 05 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) explicar os procedimentos e cuidados béasicos juntos as aeronaves, objetivando a
prevencéo de acidentes (Cp);

b) explicar as funcbes basicas das SecOes de Operagdes e de Material de uma Unidade
Aérea (Cp); e

c) explicar a utilizagdo e finalidade do Relatorio de Voo e do [o[1[l0o[(Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
6.6.1 a) explicar o "diagrama das areas de perigo em volta
DIAGRAMA DAS d . . a d .
AREASDEPERIGO (L1000, & uriis consia e e 00 e
EM VOLTA DAS rando (Cp) P
AERONAVES g P
6.6.2 a) explicar os cuidados a serem observados no
ABASTECIMENTO abastecimento de aeronaves (Cp); e 0l AE
E COMBUSTIVEL E b) explicar o sistema de oxigénio e os cuidados a
OXIGENIO serem tomados no seu abastecimento (Cp).
6.6.3 a) explicar as funcbes béasicas das Secdes de 01 AE
SECOES DE Operacdes e de Material de uma Unidade Aérea
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OPERACOES E DE (Cp).
MATERIAL
6.6.4
LOG BOOK E a) explicar a utilizagdo e finalidade do “Log Book™ e 01 AE
RELATORIO DE do Relatdrio de Voo (Cp).
VOO

RECOMENDAGOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Operagdes Aéreas. [1[1iln 110 dI]
Olkon [ TTTn O Cor (T[T Cr[Til it DCA 400-52. [Brasilia-DF], 2013.

(IITITITIComando da Aeronautica. Comando-Geral de Operacbes Aéreas. M n[1l dl
OlLe O Lhlo [T MCA 64-3. [Brasilia-DF], 2012.

Apostila do CIAAR. [lodin(Tlicl] UTlidId1dl] oo [T Thlo dU kon[ 111 ]do
000 0L [Belo Horizonte]. 2013.

Apostilado CIAAR. U111 1To L#Tldo OO0 L [Belo Horizonte]. 2012

HOMA, Jorge M. [liodin[Ticl) [ Lorilld ][ oo. Sd0 Paulo, Asa. 1991.

MEDEIROS, Jodo Dutrade. M (11 dO111T1To [#[1]1 Ed. Técnica de Aviacao Ltda.
ROCHA, Luis Carlos Weigert. [Tori[1d[1 oo d1GT Hocid L]

PERFIS DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada antes da disciplina N° 7 — PRINCIPIO DE
NAVEGACAO AEREA (PNA).
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO }AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
‘DISCIPLINA 7: PRINCIPIOS DE NAVEGACAO AEREA - PNA
\Carga horaria para instrucdo: 28 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os tipos de projecao e as principais cartas aeronauticas (Cn);

b) explicar os conceitos utilizados no processo de navegacéo basica (Cp);

c) exemplificar as caracteristicas de operagdo dos auxilios radio (Cp);

d) manipular cartas aeronauticas (Ap);

e) valorizar a importéncia da navegagdo como instrumento para o membro de uma
tripulacdo (Va); e

f) descrever as atividades relativas aos Servigos de Busca e Salvamento (Cn).

\ UNIDADES DIDATICAS
'UNIDADE 7.1: NAVEGAGCAO BASICA
\Carga horaria para instrucdo: 04 tempos | Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) distinguir os conceitos geograficos e magnetismo terrestre no processo de navegagao
béasica (Cp);
b) interpretar o fator vento e seu efeito na trajetoria de voo (Cp); e
c¢) descrever o uso da bussola magnética, altimetro e velocimetro (Cn).
‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar a forma da terra, seus movimentos e suas
dimensoes (Cn);
7.1.1 ) . -
b) interpretar os conceitos de paralelo, meridianos,
ATERRAEO . .- e )
circulos minimos e méaximos (Cp); 01 AE
SISTEMA DE . : . : _
COORDENADAS c) interpretar o conceito de/ I_atltude e longitude (Cp); e
d) explicar o sistema horario (UTC e hora de zona),
usado em navegacao (Cp).
a) explicar os conceitos de linhas de forca magnética
(Cn);
b) explicar a influéncia do magnetismo terrestre na
712 navegacéo (Cp);
MAGNETISMO  © explicar a posicdo do norte magnetlco esuarelagio . A
com o norte verdadeiro (Cp);
TERRESTRE . . N . ]
d) interpretar as linhas isogonicas e agonicas (Cp);
e) relacionar as limitaces do emprego da bussola
magnética na navegacdo (Cn); e
f) explicar a origem do norte agulha (Cp).
a) distinguir os conceitos de proa e rumo (Cp);
713 b) interpretar o efeito do vento no deslocamento da
O VENTO E SEU aeronave (Cp); ) . _ 01 AE
c) definir deriva e correcao de deriva (Cn); e
EFEITO e ~
d) exemplificar os fatores resultantes da acdo do vento
(proa e rumo e Va e Vs) (Cp).
7.1.4 a) explicar a utilizacdo da bussola magnética como
INSTRUMENTOS instrumento basico de navegacao (Cp);




MCA 37-51/ 2016 43 /116

BASICOS DE b) identificar o principio de funcionamento do 01 AE/

NAVEGACAO baroaltimetro (Cn); POt

c) descrever os valores de altitudes resultantes dos
ajustes QNH, QNE, e QFE (Cn); e

d) relacionar os valores de velocidades indicada,
calibrada, equivalente, aerodinamica e no solo (Cn).

\UNIDADE 7.2: CARTOGRAFIA
\Carga horaria para instrucdo: 04 tempos ‘ Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os diferentes sistemas de projecdo cartogréfica (Cn); e
b) interpretar as principais cartas aeronauticas utilizadas em navegacéo aérea (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) recordar os conceitos de escala numérica e escala
grafica (Cn);
791 b) enunciar a rela(_;é,o exister,m? entre grau e distancia,
ESCALAS E ao I_opgo de um cchlo méaximo (Cn); _ . 01 AE
PROJECOES c) definir as caracterlstlczfls _de uma carta |d~eal (Cn); e
d) descrever as caracteristicas de projecdo do globo
terrestre, segundo “LAMBERT” e “MERCATOR”
(Cn).
a) interpretar os diversos tipos de cartas aeronauticas
799 (WAC, CAP, ERC, ARC, IAL, SID, CNAM, VAL,
CAI'?'i'AS FPC, STAR, ADC, PDC, Qarta de Pouso e Carta de 03 AE/
AERONAUTICAS Obstaculo de _Aer(_')dromo tipo _“A”) (Cp_); POt
b) descrever a finalidade dos diversos tipos de carta
aerondautica (Cn).

'UNIDADE 7.3: NAVEGAGAO RADIO

‘Carga horéaria para instrucédo: 08 tempos ‘ Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar os principios de radiogoniometria (Cp); e

b) identificar as informacGes obtidas pelos pilotos, quando usando os principais auxilios-
radio & navegacao aérea (Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
7.3.1 a) definir os conceitos de radiogoniometria (Cn); e
RADIOGONIO-  b) interpretar a  equacdo  fundamental da 01 AE
METRIA radiogoniometria (Cp).
a) explicar as caracteristicas de transmissdo do NDB
(Cn);

b) interpretar os conceitos de marcacdo magnética,
linha de posicdo magnética, marcacdo relativa,
través, bloqueio e estacdo na proa e na cauda (Cp);

c) explicar o uso do RMI (Cp); e

d) identificar, nas cartas apropriadas, as informacoes
de marcacdo magnética e linha de posicdo
magnética (Cn).

7.3.2
NDB

AE/
01 POt
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a) explicar as caracteristicas de transmissdo do VOR e
DME (Cn);
b) definir os conceitos de radial e distancia DME (Cn);
c) explicar a divisaio TO/FROM e ESQ/DIR (Cp); AE /
7.3.3 . . 04
VOR/DME d) localizar a Aeronave no espago, segundo a indicacéo POt
TO/FROM e ESQ/DIR (Cp); e
e) identificar, nas cartas apropriadas, as informacgoes
de radial e distancia DME (Cp).
a) identificar os componentes do ILS (Cn);
734 b) definir as categorias de operacédo do ILS (Cn);
. c) interpretar as informacdes do localizador, da 01 AE
ILS/MLS C : _
trajetoria de planeio e dos marcadores (Cp); e
d) apontar as caracteristicas de operacdao do MLS (Cn).

735 a) definir os principios de operagdo do sistema
SISTEMAS DE INERCIAL (Cn)ye . 01 AE
~ b) identificar as caracteristicas do Sistema de

NAVEGACAO " o
Navegacdo por Satélite (Cn).

UNIDADE 7.4: ESTRUTURA DO ESPACO AEREO

Carga horaria para instrucédo: 01 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar conceitos relativos a divisao, classificacdo e configuracdo do espaco aéreo
(Cn); e

b) distinguir o espacgo aéreo sob jurisdi¢do do Brasil (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) definir espaco aéreo inferior em relacdo a seus limites
(Cn);
7.4.1 2N . : « -
~ b) definir espaco aereo superior em relacdo a seus limites
DIVISAO E (Cn);
CLASSIFICACAO ’ . < . 01 AE
c) apontar a designagdo do espaco aéreo e sua
DO ESPACO . < _
AEREO configuracédo (Cn); e

d) identificar como os espacos aéreos sao classificados
(Cn).

UNIDADE 7.5: SERVICOS DE TRAFEGO AEREO

Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horéaria para avaliagédo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as bases que atribuem aos Estados, a responsabilidade pela prestacdo dos
Servicgos de Trafego Aéreo (Cn);

b) distinguir os tipos de servigos prestados pelos Orgdos ATS (Cp); e
c) identificar as necessidades de automatizacdo dos Orgéos ATS (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar os objetivos dos Servicos de Trafego
7.5.1 Aéreo (Cn);
PRINCIPIOS ;

b) definir os tipos de servigos criados para atender o 01 AE
Servico de Trafego Aéreo (Cn).;
c) definir os critérios gerais estabelecidos para

GERAIS DE
TRAFEGO AEREO
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assegurar protecdo a pessoas e propriedades (Cn);
d) definir as limitagdes para a realizacdo de um voo

VFR (Cn); e
e) listar as condicGes para a realizacdo de um véo IFR
(Cn).
759 a) descrever as regides de informagéo de véo (Cn);
ESPACO AEREO b) descrever areas de controle (TMA/CTA/UTA) (Cn);e 01 AE

c) descrever as zonas de controle (Cn).
UNIDADE 7.6: ORGAOS DE SERVICOS DE TRAFEGO AEREO

Carga horéria para instrucao: 01 tempos  Carga horéaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar a importancia dos 6rgdos ATS nos Servicos de Trafego Aéreo (Cn); e
b) descrever as atribui¢bes dos Orgdos ATS (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) definir os Orgdos componentes do Sistema ATS (Cn);

761 b) distingliir as areas de responsabilidade dos Orgéos

~ ATS (Cp);

DESIGNAGAO E c) relacionar os Orgéos ATS com os tipos de Servico de
ATRIBUICOES . . ) 01 AE
DOS ORGAOS Trafego Aéreo (Cn);

ATS d) descrever as atribuicdes dos Orgéos ATS (Cn); e

e) definir a subordinacdo operacional entre os Orgéos
ATS (Cn).

UNIDADE 7.7: OPERACOES EM AERODROMOS
Carga horaria para instrucdo: 02 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) definir as posicdes criticas das aeronaves, em operacdes no aerodromo (Cn); e
b) identificar os conceitos relativos a seguranca das operacdes em aerédromos (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar os critérios adotados para a suspensdo das

7.7.1 N ) _
RESTRICOES A operagdes VFR em aerodrom,o _(Cn), e _ AE
~ b) definir os minimos meteorolégicos estabelecidos para
OPERACAO « .
operacgdo em aerodromo (Cn).
a) definir as posi¢ches criticas das aeronaves no
7.7.2 aerddromo (Cn); e
AUTORIZACOES i AE

b) identificar os fatores considerados na selecdo da
“pista em uso” de um aerédromo (Cn).

UNIDADE 7.8: BUSCA E SALVAMENTO
Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horéria para avalia¢do: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

c¢) identificar os principios da doutrina SAR (Cn);

d) descrever a estrutura organizacional do SAR aerondautico (Cn); e
e) distinguir as fases de emergéncia SAR (Cp).

E INFORMACOES
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) definir, historicamente, o inicio das atividades SAR
(Cn);
b) descrever as primeiras atividades SAR no Brasil
(Cn);
7.8.1 c) relacionar os principios da doutrina SAR a nivel
ORIGEM E_ internacional (Cn); 01 AE
ORGANIZACAO d) identificar os componentes que constituem a
DO SAR Organizagdo SAR (Cn);

e) identificar as formas de relacionamento entre as
Organizagcbes do COMAER, nas atividades SAR
(Cn); e

f) apontar as Regides de Busca e Salvamento (Cn).

a) definir as situacbes que configuram um incidente
SAR (Cn);

b) descrever as fases de emergéncia (Cn);

C) enunciar a sequéncia de acontecimentos num

7.8.2 processamento de incidente SAR (Cn);

OPERACAO SAR  d) enunciar a finalidade das operacBes de Busca e 01| AE
Salvamento (Cn);
e) definir os tipos de missdo SAR (Cn); e
f) identificar as atividades SAR secundarias com suas
respectivas caracteristicas (Cn).
7.8.3 a) identificar a estrutura COSPAS-SARSAT instalada
BUSCAE no Brasil (Cn); e
SALVAMENTO  b) identificar a importancia do perfeito funcionamento 01 AE
POR SATELITES dos Transmissores Localizadores de Emergéncia

(COSPAS-SARSAT) (ELT) (Cn).
UNIDADE 7.9: ZONAS DE PROTECAO DE AERODROMO
Carga horéria para instrucao: 03 tempos  Carga horéaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as bases legais que atribuem aos Estados a responsabilidade pela protecéo
dos aer6dromos publicos perante a implantacdo de obstaculos nas suas proximidades
(Cn);

b) explicar como se da a classificacdo dos aerédromos em funcdo do(a): comprimento de
pista, temperatura, altitude e gradiente de pista (Cp); e

c¢) identificar as principais areas de protecdo de um aerédromo e de seus auxilios a
navegacao (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) citar os principais documentos que regem as Zonas
7.9.1 de Protegdo dos Aerodromos (Cn);
BASES LEGAIS  b) identificar os codigos atribuidos as pistas, de acordo
PARA PROTECAO com 0 ROTAER (Cp); e 01 AE
DE c) descrever o processo de solicitacdo e autorizacdo
AERODROMOS para construcdo de obstaculos nas proximidades de
aerodromos (Cn).
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a) identificar as superficies de “aproximacao” ¢ de
“decolagem” de um aer6dromo (Cn);

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

7.9.2 b) identificar as superficies de “transi¢ao” de um
PRINCIPAIS aerédromo (Cn);
SUPERFI'CNIES DE c) identificar a superficie “ orizontal Interna” de um 01 AE
PROTECAO DE aerodromo (Cn);
UM AERODROMO d) identificar a superficie “Cénica” de um aerédromo
(Cn); e
e) identificar a superficie “ orizontal Externa” de um
aerodromo (Cn).
7.9.3 a) identificar a zona de protecdo de um VOR (Cn);
ZONAS DE b) identificar a zona de prote¢cdo de um NDB (Cn);
PROTEGAO DOS c) identificar a zona de protecdo de um Radar (Cn) e 01 AE
PRINCIPAIS e <
AUXILIOS A d) identificar a zona de protegéo de um ILS (Cn).
NAVEGACAO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Controle do Espaco Aéreo. [T
7 ICA 100-16 [Séo José dos Campos-SP].

ICAO Anexo 10 Vol 1 — [Ilron[TTicll [T1leo 11 hic Tionl]

ICAO Circ 165 — MicroU ¥ T hdinJ[TTIIL,

AFM 51-40 — [ir O[Tl T Tion — Dept Air Force and Navy.

Apostila do CIAAR. T T T To Uil Tldo D00 0L [Belo Horizonte]. 2012

A disciplina deve ser ministrada apds a disciplina N° 6 — CONHECIMENTOS
GERAIS DE AVIACAO E DE AERODINAMICA (CGAA).
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
‘DISCIPLINA 8: SISTEMA DE PUBLICACOES - SIP
\ Carga horéria para instrucdo: 26 tempos  Carga horéaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) explicar a estrutura do Sistema de Publicaces do SISMA e SISMAB (SPS): suprimento
de publicacdes do SISMA e SISMAB; CDCP (Cp);

b) identificar o suprimento de publicacdes técnicas: publicacbes em uso no SISMA e
SISMAB; processo de aquisicao de publicagcfes técnicas (Cn);

c) definir o CENDOC - 6rgéo de controle geral de publicacGes: atribui¢des; normas (Cn);

d) interpretar o SILOMS — mddulo publicagdes (material aeronautico e bélico): SILOMS —
modulo publicagbes (material aeronautico e bélico); documentos de entrada/saida e
cédigos (Cp);

e) distinguir as publicacGes técnicas e administrativas relativas ao material bélico:
publicacdes de natureza geral e numeracdo; manuais técnicos; atualizacdo; manuseio
(Cp); e

f) empregar o SILOMS como ferramenta de aquisi¢do e controle, em Laboratorio (Ap).

‘ UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 8.1: ESTRUTURA DO SISTEMA DE PUBLICACOES DO SISMA E SISMAB
(SPS)

\ Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horéaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar a necessidade da adocdo de uma estrutura sistémica para o funcionamento do
Sistema de Publicacdes Técnicas (SPT) (Cp); e

b) distinguir os papéis representados pelos 6rgaos sistémicos (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar as portarias que regulamentam o SPT,
com base no MCA 5-2 (Cn);
8.1.1 b) descrever a estrutura organizacional do SPT, com
SUPRIMENTO DE base no MCA 5-2 (Cn);
PUBLICACOES NO ¢) apontar os elos do SPT com base no MCA 5-2 (Cn);
SISMA E SISMAB e
d) justificar a importancia de cada Orgdo Sistémico
(Cp).

01 AE

a) distinguir as atividades exercidas pelas fontes de
fornecimento CAB, DIRMAB, Bibliotecas Técnicas
e Arquivos (Cp);

b) explicar as principais atribuicoes e
responsabilidades de um CDCP, com base no MCA
5-2 (Cp); 01 AE

c) identificar as principais etapas para a organizagéo
do CDCP, Bibliotecas Técnicas e Arquivos (Cn);

d) definir o objetivo principal de um CDCP (Cn); e

e) explicar as rotinas do CDCP, Biblioteca Técnica e
Arquivos (Cp).

UNIDADE 8.2: SUPRIMENTO DE PUBLICACOES TECNICAS

8.1.2
CDCP
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\ Carga horéria para instrucdo: 06 tempos  Carga horéaria para avalia¢do: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar as publicac6es técnicas em uso no SISMAB (Cn); e
b) explicar o processo de obtengdo de uma publicagdo técnica (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) discutir o MCA 5-2 na solugéo de questdes relativas
ao suprimento de publicacbes técnicas em uso no
SISMAB (Cp);

b) identificar os grupos das publicacBes técnicas
utilizadas pelo SISMAB com base nos MCA 5-2 e
OTCA 00-5-3 (Cn); 03  AE

c) identificar os principais tipos de publicagdes
técnicas utilizadas pelo SISMAB e ndo supridas
pela DIRMAB (Cn); e

d) distinguir as publicacdes que compdem 0 arquivo
mestre do CDCP, com base no MCA 5-2 (Cp).

a) descrever o esquema de suprimento de publicacdes
técnicas, com base no MCA 5-2 (Cn);

b) identificar os meios pelo qual um CDCP podera ser
suprido em suas necessidades de publicacdes
técnicas (Cn);

c) explicar os critérios, utilizando-se do MCA 5-2,

8.2.2 para o estabelecimento da dotacdo de publicacGes

PROCESSO DE técnicas (Cp);

AQUISICAODE  d) explicar os procedimentos utilizados pelo 6rgdo 03

PUBLICACOES responsavel no recebimento e na distribuicdo de

TECNICAS publicacdes técnicas (Cp);

e) descrever os passos utilizados no preenchimento do
formulario 7530 DM 67-5 - Requisicdo de Material
conforme MCA 5-2 (Cn); e

f) explicar os critérios utilizados na aquisicdo e
controle de publicacdes técnicas, com base no MCA
5-2 (Cp).

'UNIDADE 8.3: CENDOC — ORGAO DE CONTROLE GERAL DE PUBLICAGOES
\ Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

8.2.1
PUBLICACOES EM
USO NO SISMA E
SISMAB

AE/
TG

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) distinguir o CENDOC como o principal orgdo de publicacdes oficiais do Comando da
Aeronautica (Cp); e

b) interpretar as normas que regem o Sistema de Publicacfes do Comando da Aeronautica

(Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) distinguir os oOrgdos superiores de publicacdes
8.3.1 oficiais elaboradas no ambito do Comando da
ATRIBUICOES DO Aerondutica (Cp); 01 AE
CENDOC b) identificar a responsabilidade e atribuicdo do
CENDOC na geréncia das publicacbes oficiais do
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Comando da Aeronautica (Cn); e
c) definir as publicacbes oficiais supridas pelo
CENDOC, por meio da pagina www.cendoc.intraer.

a) apresentar as normas que regulamentam o processo
de confeccdo das publicagdes oficiais (Cp);

b) identificar, com base na NSCA 5-1, o sistema de
8.3.2 numeracdo das publicac6es oficiais (Cn);

NORMAS c) identificar o processo de edicdo e distribuicdo das

Publicacdes do COMAER (Cn); e

d) explicar com base na NSCA 5-1, a estrutura usual

de uma publicacéo (Cp).

UNIDADE 8.4: SILOMS — MODULO PUBLICACOES

02 AE

Carga horaria para instrucédo: 03 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os tipos de controle utilizados no SILOMS — Mddulo Publicagdes (Cn); e

b) identificar o processo de requisicdo, distribuicdo e controle de publicacbes usado no
SILOMS — Modulo Publicagdes (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

a) identificar as principais caracteristicas do SILOMS —

84.1 Madulo Publicagdes (Cn); e
SHTOMS_ b) definir os termos mais importantes empregados na| 01 | AE
MODULO P Preg

sistematica de Suprimento de Publicagdes de acordo

PUBLICACOES com o SILOMS — Mdodulo Publicagdes (Cn).

a) identificar os formularios utilizados na atualizacao
dos cadastros (Cn);

b) relacionar os principais documentos de entrada e
saida do SILOMS — Mddulo Publicagdes (Cn); e 02 | AE

c) identificar os cddigos existentes no SILOMS -
Médulo Publicages, utilizados no preenchimento
dos documentos de entrada e saida (Cn).

UNIDADE 8.5: PUBLICA(}()ES TECNICAS E ADMINISTRATIVAS RELATIVAS AO

MATERIAL BELICO

8.4.2

DOCUMENTOS DE

ENTRADA/SAIDA
E CODIGOS

Carga horaria para instrucéo: 06 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as publicagOes de natureza técnica administrativa utilizadas nas atividades de
suprimento e manutencao (Cn);

b) explicar o processo de numeracgéo de publicagdes técnicas (Cp);

c) explicar a finalidade de cada tipo de publicacéo técnica (Cp);

d) interpretar a dinamica de atualizacdo de uma publicacdo técnica (Cp); e

e) identificar as publicages técnicas ligadas a atividade de suprimento e manutencéao (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC
a) identificar as publicacbes que orientam as praticas
85.1 gerais de gerenciamento de suprimento e

PUBLICACOES DE manutencdo, utilizando-se dos catalogos especificos
NATUREZA (Cp); 01 | AE
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GERALE
NUMERAGAO

b) justificar a importancia das informacdes contidas nas

c)
d)

publicacbes de categoria geral para geréncia de
suprimento (Cp);

apontar os principais sistemas de numeracdo de
publicacdes técnicas (Cn);

distinguir as caracteristicas das normas MIL e ATA
100 (Cp); e

interpretar o significado das partes que compdem o
nimero de publicacdo, observando as normas
distribuidas de numeracdo de publicagdes (Cp).

8.5.2
MANUAIS
TECNICOS

b)

c)
d)

identificar os diversos tipos de normas técnicas,
utilizados em aeronaves e equipamentos, quanto a seu
conteudo e finalidade (Cn);

interpretar as informacBes contidas no Catélogo de
Pecas (Cp);

distinguir as publicagdes técnicas com prazo para
comprimento e as diretivas técnicas (Cp); e

distinguir todos os tipos de publicacdo técnica tipo
indice (Cp).

02

AE

853
ATUALIZAGAO

8.5.4
MANUSEIO

interpretar a dinamica de atualizacdo das publicacdes
técnicas (Cp);

interpretar o grau de atualizacdo de uma publicacdo
técnica (Cp); e

identificar os procedimentos adotados pelos
CDCP/BIBLIOTECA para assegurar a atualizacdo
das publicacdes técnicas (Cn).

localizar corretamente os dados técnicos desejados
nas publicacdes (Ap);
identificar corretamente o0s
publicacdes técnicas (Ap); e
identificar as etapas essenciais a serem cumpridas
para o fornecimento de uma informacéo técnica (Cn).

diversos tipos de

01

02

AE/
POt

POt

UNIDADE 8.6: LABORATORIO DO SISTEMA DE PUBLICACOES

Carga horaria para instrucédo: 06 tempos

Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) pesquisar e definir o tipo de publicagdo, capitulo, secdo, ou item aplicavel a determinada
situagdo-problema (Ap).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH| TEC
a) pesquisar e definir o tipo de publicacdo aplicavel a
realizacdo de determinado trabalho, ou para
8.6.1 solucionar determinado problema ou situacdo de

. conflito (Ap); e 06 | POt

LABORATORIO

b)

localizar o capitulo, secdo, ou item, dentro de uma
dada publicacéo, apto a solucionar uma determinada
situacdo-problema (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO  AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 9: INGLES TECNICO APLICADO AO MATERIAL BELICO - INMB
\ Carga horaria para instrucéo: 42 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os principais termos técnicos relativos a material bélico em geral (Cn);

b) distinguir os diversos termos técnicos sobre explosivos em geral (Cp);

c) traduzir palavras e expressdes contidas em manuais, ordens técnicas e demais
documentos usados nas atividades de material bélico (Cp);

d) traduzir textos técnicos em Inglés (Cp); e

e) apresentar licdes voltadas ao material bélico que desenvolvam as habilidades de
lilllainlle [n1)lrin[J(Cn).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 9.1: TERMOS TECNICOS DE ARMAS E MUNICOES
\ Carga horéria para instrucdo: 26 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar termos técnicos relativos a material bélico em geral (Cn);

b) distinguir os diversos termos técnicos relativos a material bélico em geral (Cp);

c) traduzir palavras e expressdes contidas em manuais, ordens técnicas e demais
documentos usados nas atividades de material bélico (Cp); e

d) traduzir textos técnicos em Inglés (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
911 - :
EXPLOSIVOS a) (ranxiﬁ)irt(;?:r( ég;rlnos técnicos sobre explosivos 03 AI\EES/
MILITARES
9.1.2 a) identificar termos técnicos sobre propelentes 03 AE /
PROPELENTES (Cn). ES
9.13 e o «
DETONACAO DE a) é()]l(;rllg;l\c/z; t?(r:nr:;s técnicos sobre detonagéo de 02 AI\EIZ/
EXPLOSIVOS
914 a) identificar termo técnico obre AE/
RECONHECIMENTO ) reconhecimento de itgns falhados (én) i 03 ES
DE ITEM FALHADO '
9.15 a) identificar termos técnicos relativos a bombas 04 AE/
BOMBAS EM GERAL em geral (Cn). ES
9.1.6 a) identificar termos técnicos relativos a misseis 02 AE/
MISSEIS (Cn). ES
3.1.7 a) identificar termos técnicos relativos a bombas AE/
BOMBAS DE de exercicio (Cn). 01 ES
EXERCICIO
9.1.8 02 AE/
MUNICAO a) identificar termos técnicos relativos a munigéo ES
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\ ENCARTUCHADA encartuchada (Cn).
9.1.9 e - : -
~ a) identificar termos técnicos relativos a municao AE/
MUNIGAO 20 mme 30~ 5t "o e O 5
mm
9.1.10 . or o .
a) identificar termos técnicos relativos a bombas AE /
BOMBAS inteligentes (Cn) 02 ES
INTELIGENTES g '
9111 a) identificar termos técnicos relacionados a 03 AE /
ASSENTOS EJETAVEIS sistemas de ejecéo (Cn). ES

UNIDADE 9.2: LABORATORIO DE INGLES TECNICO DE MATERIAL BELICO

\ Carga horéria para instrucdo: 16 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) apresentar licdes voltadas ao material bélico que desenvolvam as habilidades de
lithinl (Cp); e

b) apresentar licdes voltadas ao material bélico que desenvolvam as habilidades de

CnlLL#in 1 (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
f) apresentar licGes voltadas ao material bélico
9.1 que desenvolvam as habilidades de /i[1lxrin[le
L (nT#inl] com questionamentos, 16 POt
LABORATORIO completamento de frases, inferéncias e
entendimento de termos técnicos (Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada
de traducdo, além de apresentacdes de filmagens sobre operacfes da USAF.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

USA - [(Bldod clion [0 O[T 0 non nlel(Tr Olnilion 00 Tlo BT rdn Che O F Cinolo(11]
PERFIL DE RELACIONAMENTO

Né&o ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 10: ARMAMENTO AEREO E TERRESTRE — AAT

Carga horaria para instrucédo: 22 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a)

b)

c)
d)

e)
f)

9)
h)
i)
)

k)

identificar os tipos de equipamentos individuais necessarios ao emprego do armamento
de porte e portéatil (Cn);

apontar as caracteristicas do armamento de porte e portatil em uso na atualidade (Cn);
identificar as caracteristicas do armamento de porte e portatil em uso na FAB (Cn);
discutir as performances de funcionamento durante o emprego do armamento de porte e
portatil em uso na FAB (Cp);

apresentar as panes que afetam o armamento de porte e portatil em uso na FAB (Cp);
identificar os tipos de equipamentos e acessorios necessarios ao emprego do armamento
aéreo (Cn);

identificar as caracteristicas do armamento aéreo em uso na FAB (Cn);

apresentar as panes que afetam o armamento aéreo em uso na FAB (Cp);

justificar os métodos de manutencdo aplicados ao armamento aéreo e terrestre (Cp);
identificar métodos de avaliacdo de parametros balisticos em uso com armamento de
porte e portatil (Cp); e

capacitar a elaboracdo de parecer técnico de armamento, com objetivo de assessorar
sindicancias e IPM (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 10.1: ARMAMENTO DE PORTE E PORTATIL

Carga horaria para instrucédo: 06 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

ARMAMENTO DE 0)
PORTE E PORTATIL

identificar os tipos de equipamentos individuais que sdo utilizados no emprego do
armamento de porte e portatil (Cn);

apontar as caracteristicas principais do armamento de porte e portatil em uso no
COMAER (Cn);

apresentar a funcionalidade de emprego dos armamentos de porte e portatil de uso da
FAB (Cp);

identificar as principais panes que afetam os armamentos de porte e portatil em uso na
FAB (Cp);

explicar os métodos de manutencéo aplicados ao armamento de porte e portatil (Cp);
executar tiro com armamento de porte e portatil, conforme a MCA 50-1 (Ap); e
identificar métodos de avaliacdo de parametros balisticos, tais como: dispersédo, ponto de
impacto médio, erro circular provavel e cone de disperséo (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) descrever as principais caracteristicas do
armamento de porte e portatil na atualidade (Cn);

b) distinguir as caracteristicas do armamento de porte

portatil em uso na FAB (Cp);

descrever o funcionamento do armamento de porte

portatil em uso na FAB (Cp); e

d) apresentar as panes mais recorrentes nas armas de
porte e portéatil (Cp).

10.1.1
02 AE
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10.1.2 a) descrever 0s tipos de equipamentos individuais
EQUIPAMENTOS adequados ao uso do armamento de porte e portatil 01 =~ AE
INDIVIDUAIS (Cn).
a) identificar os termos técnicos empregados no
10.13 armamento de porte e portatil (Cn);
TECNICAS DE b) explicar as tecnlcas'corretas de manuseio e emprego 02 AE
EMPREGO do armamento (Cp); e
c) discutir os procedimentos de manutencao utilizados
apo6s o emprego do armamento (Cp).
10.1.4 a) identificar os métodos de avaliacdo dos pardmetros
AVALIACAO DOS ba!ls_tlcos, tais como: dlspersao, ponto de _|mpac:[o
A médio, erro circular provavel e cone de dispersdo 01 = AE
PARAMETROS em uma instrugdo de tiro de armas de porte e
BALISTICOS o ¢ P
portéatil (Cp).

UNIDADE 10.2: METRALHADORAS

Carga horaria para instrucéo: 05 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

a) identificar os tipos de equipamentos individuais necessarios ao emprego das
metralhadoras (Cn);
b) apontar as caracteristicas principais das metralhadoras em uso no COMAER (Cn);
c) apresentar a funcionalidade das metralhadoras de uso da FAB (Cp);
d) identificar as principais panes que afetam as metralhadoras em uso na FAB (Cp); e
e) explicar os métodos de manutencéo aplicados nas metralhadoras de uso na FAB (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) descrever 0s equipamentos e acessorios utilizados
no emprego das metralhadoras BROWNING 0,50
pol. (Cn);
b) distinguir as principais caracteristicas que
10.2.1 diferenciam 0s modelos de metralhadoras 02 AE
BROWNING CAL. . ppowNING cal. 0,50 pol. (Cn);
0,50 POL c) descrever o funcionamento da metralhadora
BROWNING cal. 0,50 pol. (Cp); e
d) apresentar as panes mais recorrentes na
metralhadora BROWNING cal. 0,50 pol. (Cp).
a) descrever os equipamentos e acessorios utilizados
no emprego das metralhadoras MAG cal. 7,62 mm.
(Cn);
10.2.2 b) d!stingui_r as principais  caracteristicas que
MAG CAL. dlferen0|am 0s modelos de metr.alhadoras MAG cal. 01 AE
762 mm 7,62 mm aérea da_ terrestre (Cn);
' c) descrever o funcionamento da metralhadora MAG
cal. 7,62 mm (Cp); e
d) apresentar as panes mais recorrentes na
metralhadora MAG cal. 7,62 mm (Cp).
SISTEMlAO.I%/'IiM Mini a) descrever o funcionamento da metralhadora M134 01 AE
Gun 7,62 mm (Cn).
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a) discutir os processos de manutencdo preconizados
em Ordens Técnicas para as metralhadoras

10.2.4 . L
~ utilizadas no Comando da Aerondutica (Cp); e
MANUTENCAO DAS . e . x 01 AE
METRALHADORAS b) identificar os procedimentos de manutengéo,

considerando o regime de funcionamento da arma
(Cp).
UNIDADE 10.3: CANHOES

Carga horaria para instrucédo: 06 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar os tipos de equipamentos individuais necessarios ao emprego dos canhdes
(Cn);

b) apontar as caracteristicas principais dos canhGes em uso no COMAER (Cn);

c) apresentar a funcionalidade de emprego dos canhdes em uso na FAB (Cp);

d) identificar as principais panes que afetam os canhdes em uso na FAB (Cp); e

e) explicar os processos de manutencéo dos canhdes utilizados nas aeronaves da FAB (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

b) descrever os equipamentos e acessorios utilizados
no emprego do canhdo M-39/A3 cal. 20 mm (Cn);

c) descrever as principais caracteristicas do canhdo M-
39/A3 cal. 20 mm (Cn);

d) descrever o funcionamento do canhdo M-39/A3 cal.
20 mm (Cp); 03 AE

e) apresentar as panes mais recorrentes no canhdo M-
39/A3 cal. 20 mm (Cp); e

f) identificar os procedimentos de manutencéo,
considerando o regime de funcionamento do canhdo
(Cp).

a) descrever 0s equipamentos e acessorios utilizados
no emprego do canhdo MK-164/30 mm (Cn);

b) descrever as principais caracteristicas do canhdo
MK-164/30 mm (Cn);

c) descrever o funcionamento do canhdo MK-164/30

mm (Cp); 03  AE

apresentar as panes mais recorrentes no canhdo

MK-164/30 mm (Cp); e

e) identificar o0s procedimentos de manutencéo,
considerando o regime de funcionamento do canhéo

(Cp).
UNIDADE 10.4: PARECER TECNICO DE ARMAMENTO

10.3.1
CANHAO M39-A3

10.3.2
CANHAO MK-164 d)

Carga horéria para instrucdo: 05 tempos  Carga horéria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) conhecer as caracteristicas e funcionalidade dos armamentos de porte, portatil e aéreo
(Cn); e

b) aplicar os conhecimentos adquiridos em aula para confeccdo de Pareceres Técnicos (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
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10.4.1 a) apresentar itens importante que deve fazer parte da
PARECER TECNICO confecgdo de um parecer técnico (Cn);
DE ARMAS DE  b) apresentar alguns pareceres técnicos que fizeram
PORTE, PORTATEIS  parte de sindicancias/IPM (Cp); e
E AEREASDO c) aplicar os conhecimentos tedricos de armas de
COMANDO DA porte, portateis e aéreas na confeccdo de parecer
AERONAUTICA técnico (Ap).

05 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Apostila da EEAR. Armas Aéreas — Canhdo 30 mm tipo MK 164. [Guaratingueta].
Apostila da EEAR. Armamento Terrestre.[Guaratinguetd].
Manual Técnico da Pistola Cal. 9 mm Bereta.
Manual Técnico da Submetralhadora de méao Cal. 9 mm Taurus.
Manual Técnico do Fuzil Automatico Cal. 5,56 mm HK 33.
Manual Técnico do Rifle Cal. 5,56 mm SIGSAUER.
Manual Técnico da Metralhadora Cal. 7,62 mm MINIGUN M-134.
T.0. do Canh&o Automatico Cal. 20 mm M39-A3.
PERFIL DE RELACIONAMENTO

Nao ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 11: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 1 - MB1

Carga horaria para instrucédo: 32 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) interpretar o funcionamento e organizacao do Sistema de Material Bélico (Cp);

b) identificar o processo para obtencdo e utilizagdo de material bélico na FAB (Cp); e

c¢) identificar a legislacdo pertinente a aquisicdo e controle de armas e municGes de uso
permitido e restrito para os militares da Aeronautica (Cp).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 11.1: SISTEMA DE MATERIAL BELICO — SISMAB

Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir a estrutura e funcionamento do SISMAB, bem como as atribui¢des de seus elos
nos diversos niveis (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
11.1.1 - N -
ESTRUTURAE a) ;(12225,2?2;1 en?cs) (Cra]l;[.rlbuu;oes dos Orgdos de
ATRIBNUI'{?ECI)_ES NG b) distinguir a estrutura funcional do SISMAB (Cp); e 02| AE
ESTRATEGICO c) identificar as atribui¢des do 6rgéo central (Cn).
11.1.2 e .
ESTRUTURA E a) |(1$?]:2‘r|](;ar1]rtes ?Cn)gs;rutura funcional dos elos
ATRIBUICOES NO P ’ 01 AE

b) identificar as atribuicbes dos elos permanentes

NIVEL (cn).

OPERACIONAL

UNIDADE 11.2: SUPRIMENTO DE MATERIAL BELICO

Carga horéria para instrucdo: 14 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) Identificar os parametros e processos para obtencédo e utilizagdo de material bélico na
FAB (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar a finalidade dos Parametros para
Obtencdo de Material Bélico (DCA 135-1) (Cn);

DClAl\'iélS-l b) identificar as atividades desenvolvidas pelos 6rgdos
A do COMAER, fins atender a DCA 135-1 (Cn);
PARAMETROS c) identificar os critérios estabelecidos para a previsao
PARA OBTENGAO E e distribuicdo de material bélico terrestre e aereo 07 AE/
UTILIZACAO DE TG

(Cn);

d) esbocar uma proposta de previséo e distribuicao de
material bélico terrestre e aéreo (Ap); e

e) descrever a finalidade dos fatores de planejamento
constantes na DCA 135-1 (Cn).

MATERIAL BELICO
— CONCEITUACAO
E ATRIBUIGOES

11.2.2 a) identificar a finalidade das Tabelas de Material
PCA 135-2 PLANO Bélico (Cn);
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DE OBTENCAO E b) distinguir as informacdes constantes das Tabelas de 07  AE
DISTRIBUICAO DE Distribuicdo de Material Bélico Terrestre/Aéreo
MATERIAL BELICO (Cp); e

- TABELAS DE c¢) identificar os procedimentos a serem seguidos para
MATERIAL BELICO 0 remanejamento de itens bélicos (Cn).
TERRESTRE E
AEREO

UNIDADE 11.3: AQUISICAO E CONTROLE DE ARMAS E MUNICOES DE USO
PERMITIDO E RESTRITO

Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) ldentificar os pardmetros e processos para obtencao e utilizacdo de material bélico de uso
permitido pelos militares da FAB (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
11.3.1
AQUISICAOE
CONTROLE DE a) identificar a legislacdo pertinente a aquisicdo e
ARMAS E controle de armas e munigdes de uso permitido e 03 | AE
MUNICOES DE USO restrito (Cn).
PERMITIDO E
RESTRITO

UNIDADE 11.4: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 1

Carga horéria para instrucdo: 12 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) Simular as condigdes necessarias para o planejamento e controle de material bélico na
FAB (Cp).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) elaborar um plano de consumo de municdes para o
ano especificado e distinguir as caracteristicas do
material das categorias consumo, permanente e
reparavel (Cp);

b) expressar 0s procedimentos necessarios, para 0
acompanhamento e controle do material de
consumo, permanente e reparavel do SISMAB

11.4.1 (Cp);

LABORATORIO c) identificar os conceitos aplicados e alteracdes na
estruturagéo do SISMAB (Cn);

d) identificar as caracteristicas basicas do SISMAB;
elaborar processos de aquisicdo de armas de uso
particular e guias de transferéncias de armas
particulares (Cn); e

e) simular a elaboragdo das Tabelas de Lotagdo e
Distribuicdo de Material Bélico (Ap).

12 POt

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. COMANDO DA AERONAUTICA. Estado-Maior da Aerondutica. [ #[[1[T#o[]
(Tr00k [T DO T dUIMUITrCT [ilico nl) Dlkon[1Tic T DCA 135-1.[Brasi|ia], 2012.

. COMANDO DA AERONAUTICA. Comando-Geral de Apoio. [Ilho d[]
Ok To dUIMUIT#FCT Ullico: PCA 135-2. [Rio de Janeiro], 2009.

. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. [#[1111[1d!]
M 11#ill (ldico dJkon[11icl] NSCA 135-4 [Rio de Janeiro], 2007.

. COMANDO DO EXERCITO. (o[l [(T1nor LTI (T #[ITI[T] o colllicio dl
CrOT00CkiTTTTI Portaria No 036-DMB. [Brasilia] 1999.

. Lei n® 10.826, de 22/12/2003, [i[TIT]lo rl1r Tillro, [o[111[lco1lkcilli[TTTo dI]
I dolo kil To, [olro LML Ol cion ] dU1Tr0 LT = [T M:[Brasilia] 2003.

. Lei n® 11.706, de 19/06/2008, [/ [ Cerllel] dilTolEldl ol [0 G nl](TIOTT!
[Brasilia] 2008.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Nao ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

DISCIPLINA 12: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 2 - MB2

Carga horaria para instrucéo: 24 tempos

OBJETIVOS ESPEC

a) justificar o processo de controle de suprimento de material bélico (Cp);
b) justificar a importancia do FMS como 6rgdo de aquisi¢do de material bélico no exterior

(Cp);

AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos
IFICOS DA DISCIPLINA:

¢) identificar a importancia de uma padronizagédo das atividades de suprimento de material

bélico (Cn); e

d) discutir a importancia da catalogagdo na administracdo do material bélico (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 12.1: SILOMS

Carga horéria para instrucao: 05 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) discutir a estrutura do sistema de suprimento de material bélico no SISMAB (Cp).

SUBUNIDADES

12.1.1
FUNCOES DE
MATERIAL BELICO

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

a) identificar a estrutura e o funcionamento do
SILOMS (Cn); e

CH

b) identificar o SILOMS como ferramenta na geréncia 05

da logistica de material bélico (Cn).

Carga horéria para avaliacéo: 00 tempos

TEC

AE

UNIDADE 12.2: CATALOGACAO DE MATERIAL BELICO

Carga horéria para instrucéo: 05 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir a catalogacdo de itens bélicos (Cp).

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar o processo de delineamento de itens
12.2.1 bélicos (Cn);
PROCESSO DE b) identificar uma padronizacdo de nomenclatura do
DELINEAMENTO Sistema de Material Bélico (Cn); e 05 AE

DE MATERIAL
BELICO

UNIDADE 12.3: FMS

Carga horéria para instrucéo: 05 tempos

C) apontar 0s passos envolvidos no processo de
identificacéo e classificacdo de itens de suprimento
de material bélico (Cn).

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir a importancia do FMS (Cp).

Carga horaria para avaliagédo: 00 tempos

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar a finalidade e procedimentos para o
12.3.1 FMS (Cn); e
FMS E b) identificar os justificar o processo de controle de 05 AE

PROCEDIMENTOS

suprimento de material bélico (Cp);
c) justificar a importancia do FMS como 6rgdo de
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aquisicdo de material bélico no exterior (Cp);
d) identificar a importancia de uma padronizacao das
atividades de suprimento de material bélico (Cn); e
e) discutir a importdncia da catalogacdo na
administracdo do material bélico (Cp).

UNIDADE 12.4: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 2
Carga horéria para instrucdo: 09 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) utilizar o banco de dados do SILOMS para acesso, pesquisa e obtencdo de dados

logisticos de itens bélicos (Ap).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar as funcdes basicas do SILOMS voltados
ao SISMAB (Cn); e

b) utilizar o banco de dados do SILOMS para acesso, 09 POt
pesquisa e obtencdo de dados logisticos de itens
bélicos (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1241
LABORATORIO

BRASIL. Comando da Aerondutica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. Mrn11d[]
[TTril1lhlo: MCA 67-1 [Rio de Janeiro], 2007.

. Comando da Aeronautica. Estado-Maior da Aeronautica. [lo(1lrio d[]
Clron(11iclt ICA 138-1 [Brasilia], 2001.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
N&o ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 13: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 3 - MB3

Carga horaria para instrucédo: 33 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) discutir os tipos, niveis de manutencdo, geréncia e suprimento de material bélico (Cp);

b) analisar as informacGes contidas nos documentos padronizados para administragdo de
material bélico (An);

c) explicar a formacgéo do processo administrativo para alienagdo e recebimento de material
bélico (Cp); e

d) explicar os tipos e as caracteristicas dos lubrificantes e ferramentas comuns aplicadas na
manutencdo de material bélico (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 13.1: SUPRIMENTO E MANUTENCAO DE MATERIAL BELICO

Carga horéria para instrucdo: 21 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir a estrutura do sistema de suprimento e manutencdo de material bélico no
SISMAB (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) apontar os itens bélicos que devem fazer parte da
13.1.1 carga geral e parcial (Cn);

DESCARGA, b) identificar o papel da Comisséo de Carga e Descarga
DESATIVACAOE de Material Bélico (Cn); e

ALIENACAO DE ¢) empregar o processo administrativo para alienagio 03 | AE
MATERIAL de material bélico de acordo com a legislacdo em
vigor (Ap).
a) registrar a importancia do Relatério de Deficiéncia
13.1.2 RDMB e Ficha de Material Bélico Avariado FIMBA
A (Cn);
[I)?EEFLI'(A:‘;FEO,\I%&%EE b) apontar fatores que implicam na emisséo de RDMB
e FIMBA (Cn); AE

MATERIAL BELICO 0
E FICHA DE
MATERIAL BELICO d)

identificar a importancia de serem obedecidas as 03 @ /Ap
normas estabelecidas pela RDMB e FIMBA (Cp); e
analisar a conclusdo do parecer técnico do RDMB

AVARIADO para fins de cumprimento das medidas corretivas
(An).
13.1.3 a) identificar os tipos de lubrificantes utilizados na 0l AE
LUBRIFICANTES manutencédo de material bélico (Cp).
1314 a) identificar a estrutura de manutencdo do SISMAB
Vel (Cn);
NIVEIS DE . s . ..
MANUTENCAO b) enunciar as deflnl(;oes dos diversos niveis de AE /
ORGANICA, BASE E , Manutencdo (Cn); e , % 16
PARQUE c) identificar os fatores que envolvem cada nivel de

manutencdo (Cn).

a) identificar o conceito de Diagonal de Manutencédo
13.15 (Cp);
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DIAGONAL DE a) identificar os fatores de planejamento que envolvem 03 @ AE
MANUTENCAO E a Diagonal de Manutencgéo de Material Bélico (Cn);
PROGRAMA DE b) identificar a finalidade do Programa de Trabalho
TRABALHO Anual de Material Bélico (Cn); e
c) identificar a importancia do Plano de Reparaveis do
PAMB na confeccdo do Programa de Trabalho
Anual de Material Bélico (Cn).

a) identificar a estrutura basica de um relatorio técnico

13.1.6 (Cn); AE/
RELATORIO b) distinguir os passos a seguir na elaboracdo de um 03 TG
TECNICO relatorio técnico (Cp); e
c) elaborar um relatério técnico (Ap).
13.17 a) identificar as estruturas das Reunides de Operadores
OPRI)E%,JA[\EI)IQSE%EDE de Material Bélico (Cn); 02 AE
MATERIAL BELICO b) identificar a finalidade das ROPMB (Cn); e
(ROPMB) c) discutir os assuntos propostos para a ROPMB (Cp).
a) identificar a importancia da utilizagdo correta de
ferramentas comuns empregadas em material bélico
13.1.8 (Cn): e
FERRAMENTAS b) 'ustif’icar 0 gerenciamento correto na aquisicdo 01| AE
COMUNS J g quisigao,

utilizacdo e controle das ferramentas comuns
empregadas em material bélico (Cp).

UNIDADE 13.2: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 3

Carga horéria para instrucdo: 12 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) elaborar planejamento de manutencdo nivel parque de itens bélicos (Ap);
b) elaborar Relatorio Técnico (Ap); e

c¢) elaborar Processo de Alienacdo de itens bélicos (Ap).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) elaborar uma diagonal de manutencao de MB (Cp);
b) Realizar uma Inspecdo Técnica na SMB do CIAAR

para preparacdo do Relatério Técnico sobre as

13.2.1 instalacdes e condigdes dos itens bélicos (Ap); e

LABORATORIO ¢) Com base na Inspecdo Técnica, elaborar um
processo de Alienagdo por Venda e por Destruicdo
dos itens inserviveis (sem aplicacdo na FAB ou
condenados) (Ap).

12 POt

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. [I[Thilo d[
Ol Trldor TdUIMU1TkIL] [ lico: ICA 12-6 [Rio de Janeiro-RJ], 2011.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [1[1e¢lr[1] [ilal1lo [
CTIALTo dUIMUIT#T Ullico: ICA 135-17 [Rio de Janeiro-RJ], 2012,
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. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [roclllo [1rl] [l Tor[1lo
dU U rio d [ icitneilldIMU#i L] Uldico Ui 11dIOMU1Txill Ullico Ullrildo: ICA
135-19 [Rio de Janeiro-RJ], 2013.

. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. M(n(1] d[]
MndlnTo olIuinl]) roc1lo [ UocaIlTo dJ Mn1Ih(To: MCA 66-7 [Rio de
Janeiro-RJ], 2014.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Nao ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 14: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 4 — MB4

Carga horaria para instrucdo: 33 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:
a) identificar os diversos tipos de instalacfes bélicas, suas caracteristicas e funcoes (Cp);
b) discutir as vantagens operacionais da constru¢do padronizada para instalacfes bélicas

(Cp); e
c¢) planejar uma instalacdo bélica baseado em publicacéo especifica (Cp).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 14.1: INSTALACOES OPERACIONAIS

Carga horaria para instrucédo: 07 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as caracteristicas padronizadas dos estandes de tiro (Cn);
b) justificar os procedimentos de seguranca nos estandes de tiro (Cp); e
c) explicar a concepcéo de uso e manutencdo dos estandes de tiro (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar as caracteristicas de instalacbes e
equipamentos padronizados (Cp);
b) justificar os procedimentos de seguranca (Cp);
PARA ARMAS DE C) prllcar_ 0 processo de |mpla.ntagao de montagem 01 AE
0s equipamentos ha OM (Cp);
AR COMPRIMIDO d) distinguir as vantagens operacionais (Cp); e
e) explicar a concepg¢do de uso e manutencdo (Cp).

141.1
ESTANDE DE TIRO

a) identificar as caracteristicas das instalacdes
padronizadas, previstas no estande de TAP (MCA

14.1.2
135-3) (Cn);
ESTANDE DE TIRO I i
DE ARMAS b) justificar os procedimentos de seguranca que 02 AE

influenciam na operacionalidade do estande (Cp); e
c) explicar a concepgdo de uso e manutencdo das
instalacdes e equipamentos (Cp).

PORTATEIS (TAP)

a) identificar as caracteristicas das instalagdes
padronizadas, previstas no estande de aviagéo (Cn);

14.1.3 . .
ESTANDE DE b) justificar os procedimentos de seguranga que
AVIACAO PARA influenciam na operacionalidade (Cp); e 04 AE

explicar a concepcdo de uso e manutencdo das
instalacbes e equipamentos, alvos e instalagoes

(Cp).
UNIDADE 14.2: INSTALACOES PARA ARMAZENAGEM

ATAQUE A0 50LO &

Carga horéria para instrucdo: 04 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar a padronizagdo das instalacGes bélicas (Cn);

b) discutir os fatores que influenciam na armazenagem do material bélico em instalacGes
especificas (Cp); e

c¢) justificar o desenvolvimento de uma mentalidade de seguranca (Cp).
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar as caracteristicas técnicas dos paiois tipo
Igloo, casamata e parede dupla (Cn);

b) discutir os fatores que influenciam na armazenagem

e seguranca de itens especificos, contendo 04 AE

explosivos (Cp); e

justificar o desenvolvimento de uma mentalidade de

seguranca (Cp).

14.2.1
PAIOIS TIPOS
IGLOO, CASAMATA
E PAREDE DUPLA 0

UNIDADE 14.3: PADRONIZACAO DAS INSTALACOES BELICAS

Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar a padronizagdo das instalacGes bélicas (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) discutir as vantagens operacionais da construcao
14.3.1 padronizada das instalagbes, principalmente as
INSTALACOES administrativas (Cp); e 02 AE
BELICAS b) justificar o desenvolvimento de uma mentalidade de
seguranca nas instalacdes (Cp).

UNIDADE 14.4: GUARDA E MANUTENCAO DE MATERIAL BELICO

Carga horaria para instrucédo: 02 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os fatores que influenciam na guarda e na manutencdo do material bélico

(Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) discutir os fatores que influenciam na guarda e na
14.4.1 manutencdo do material bélico, de acordo com as
GUARDAE normas estabelecidas (Cp); e 02 AE
MANUTENCAO b) justificar o desenvolvimento de uma mentalidade de
seguranca nas instalacdes (Cp).

UNIDADE 14.5: CARACTERISTICAS PADRONIZADAS DOS ESTANDES DE TIRO

Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horéria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar as padronizagdes dos estandes de tiro (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) discutir as padronizagdes dos estandes de tiro aéreos
e terrestres, de acordo com as normas estabelecidas
(Cp); e 02  AE

b) justificar o desenvolvimento de uma mentalidade de
seguranca nas instalagdes (Cp).

145.1
ESTANDE DE TIRO

UNIDADE 14.6: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 4

Carga horéria para instrucdo: 16 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) planejar um Estande de Aviacdo para Ataque ao Solo (Ap); e
b) planejar uma area de paidis para estocagem de itens bélicos (Ap).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) planejar um Estande de Aviacdo para Ataque ao
14.6.1 Solo (Ap); e 16 | pot
LABORATORIO b) planejar uma area de paidis para estocagem de itens
bélicos (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aerondutico e Bélico.
Odronill1To dU T Oiicl T no 0G0 d Cor 1) D1 [l 1dlirt MCA 135-3
[Rio de Janeiro-RJ], 2010.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [TTTFn(1]1dl Tlolilol
MCA 135-2. [Rio de Janeiro-RJ], 2012.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Néo ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO ‘AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 15: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 5 — MB5

Carga horaria para instrucéo: 16 tempos ‘ Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os principais beneficios de um sistema de qualidade (Cn);
b) descrever a real necessidade da certificagdo de Itens Bélicos (Cn); e

¢) distinguir a atuacdo da qualidade no ciclo de vida de um produto (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 15.1: PRINCIPIO BASICO DA QUALIDADE TOTAL

Carga horaria para instrucédo: 04 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os principios basicos da Qualidade Total (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
15.1.1 a) listar os principios basicos da Qualidade Total (Cn);
CONTROLE DE b) conceituar Garantia de Qualidade (Cn); e 04 AE
QUALIDADE c) apontar beneficios do Controle de Qualidade (Cn).

UNIDADE 15.2: PROCESSO DE CERTIFICACAO MILITAR

Carga horaria para instrucédo: 04 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar o processo de certificacao militar.

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar os critérios para certificacdo militar de
1521 material bélico (Cn);

b) distinguir os conceitos de certificacdo, certificacao
de produto e certificaghio de organizagdio 04 AE
fornecedora e suas aplicacdes (Cp); e

c) identificar as principais fases e atividades de um
processo de certificacdo de itens bélicos (Cn).

CERTIFICACAO DE
MATERIAL BELICO

UNIDADE 15.3: PLANO DE CERTIFICACAO DE ITEM BELICO

Carga horaria para instrucéo: 04 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar o plano de certificacdo de item militar.

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) conceituar ciclo de vida dos materiais (Cn);
15.3.1 b) identificar a importancia da qualidade no ciclo de
CICLO DE VIDA vida dos materiais (Cn); e 04 AE
DOS MATERIAIS c¢) identificar as principais fases e atividades do ciclo
de vida de um produto/sistema (Cn).

UNIDADE 15.4: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 5

Carga horaria para instrucéo: 04 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) produzir um Plano de Certificacdo de Item Bélico (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
154.1 a) produzir um Plano de Certificagdo de item bélico 04 POt
LABORATORIO (Ap).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial.
Lrocldillnlo) (1rl) Olrliic1To [ Ollo dU Uilictldldl1] 11 [Trlilo dU rod 1o
(lkon(1lico: ICA 80-1 [Sdo José dos Campos-SP], 2009.

. Comando da Aeronautica. Estado-Maior da Aeronautica. [liclo dl [idl] d[)
CICIIO CIOM Uk i d O Dlron [ 1 Tie 't DCA 400-6. [BraSI'Iia-DF], 2007.

. Comando da Aeronautica. Estado-Maior da Aeronautica. [ ¥ nil1d[ T id d[]
dO T TFCh (D dO I 0 Crod 1o no MU DCA 800-2. [Brasilia-DF], 2014,

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada apos a disciplina N° 18 — METROLOGIA E
NORMALIZACAO (MEN).
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 16: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 6 — MB6

Carga horéria para instrucdo: 27 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os principios basicos de seguranca de explosivos (Cn);

b) identificar as classes de risco de produtos perigosos (Cn);

C) identificar os grupos de compatibilidade de produtos perigosos (Cn);

d) distinguir as subclasses de risco e de compatibilidade dos explosivos da Classe 1,
empregando a tabela de estocagem de longo prazo em depo6sitos (An);

e) identificar as instalagdes bélicas utilizadas na FAB e as condi¢Bes de armazenagem de
explosivos e municdes (Cn);
f) realizar célculos de distancia de seguranca, com aplicagdo do fator “ ” (Ap);

9) descrever os procedimentos de seguranca no transporte de explosivos e muni¢des nos
mais diversos modais de transporte (Cp);

h) empregar a tabela de compatibilidade de segregacdo de materiais perigosos para o
transporte aéreo militar e estocagem de curto prazo (Cp); e

i) reconhecer os métodos de destruicdo e os procedimentos para o planejamento de uma
operacdo de descontaminacao (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 16.1: NORMAS E PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

Carga horéria para instrucéo: 03 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) distinguir as normas e procedimentos adotados para 0 manuseio, transporte e
armazenamento de material bélico (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) discutir as Normas Gerais de Seguranca no trato com

16.1.1 . .
MANUSEIO itens bélicos (Cp); e
TRANSPORTE £ b) enunciar as definicbes dos termos aplicados ao 03 @ AE
ARMAZENAMENTO ~ Manuseio, transporte, seguranga e 0 empaiolamento

de explosivos e municdes (Cn).
UNIDADE 16.2: REGRAS DE SEGURANCA

Carga horéria para instrucdo: 06 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) interpretar as regras para reduzir a possibilidade de acidente no transporte e
armazenagem de municoes e explosivos (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) enunciar as prescri¢cdes para o transporte de muni¢coes
e explosivos (Cn);

b) enunciar as provisdes especiais para o transporte de 03 = AE
material da Classe 1 (Cn);

c) descrever as exigéncias especificas para o transporte

16.2.1
TRANSPORTE
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de material da Classe 1 em aeronaves militares (Cn);
e

d) aplicar as tabelas de compatibilidade para transporte
aéreo de materiais da Classe 1 (Ap).

a) identificar os locais que necessitam de distancia de
separacao de explosivos (Cn);

16.2.2 b) distinguir as tabelas de quantidades e distancias (Cp); 03 AE
ARMAZENAGEM e

c) esbocar um mapa de capacidade de empaiolamento

numa dada situacdo (Ap).

UNIDADE 16.3: METODOS DE SEGURANCA

Carga horaria para instrucéo: 06 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) expressar 0s métodos adotados para armazenagem e empaiolamento de material bélico,
bem como os cuidados inerentes a &rea de paidis (Cp).

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar as classes de riscos dos produtos
perigosos (Cn);

16.3.1 b) distinguir as subclasses e o0s grupos de
ARMAZENAGEM E - . , 02 AE
compatibilidade dos explosivos da Classe 1 (Cp); e
EMPAIOLAMENTO - o B

c) utilizar a tabela de classificacdo na codificacdo de
explosivos da Classe 1 (Ap).

a) distinguir os tipos de edificacdes e requisitos para
construcdo de instalagbes para armazenamento de
explosivos (Cp);

16.3.2 b) identificar os cuidados com a seguranga nas
CUIDADOS COM A operagdes e no armazenamento de explosivos (Cn); 04 = AE
AREA DE PAIOIS e

c) descrever o roteiro para verificacdo das instalacdes
bélicas e os procedimentos quando da ocorréncia de
sinistro (Cn).

UNIDADE 16.4: MENTALIDADE DE SEGURANCA

Carga horaria para instrucéo: 05 tempos

Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) explicar a necessidade de disseminacdo de uma mentalidade de seguranga no trato com

itens bélicos (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) justificar a necessidade da neutralizacdo de um item
bélico explosivo, lancado e ndo explodido (Cp);
b) explicar os métodos de neutralizacdo de um item
16.4.1 bélico explosivo falhado (Cp);
METODOS DE c) explicar os métodos de destruicéo (Cp); 05 AE

DESTRUICAO DE
ITENS BELICOS

d) explicar os métodos de iniciacdo de uma destruicdo
por detonacao (Cp);

e) calcular distancias de seguranga, com aplicacdo do
fator “k” (Ap);
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f) identificar os procedimentos para o planejamento e a
operacdo de descontaminacao de areas nao atendidas
pelo PTA do PAMB-RJ (Cn); e

g) reafirmar as normas de seguranca com relacdo a
neutralizacdo e destruicdo de itens bélicos (Cp).

UNIDADE 16.5: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 6

Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) esbocar um plano de carregamento de aeronave (Ap); e

b) esbocar um plano de armazenamento de explosivos, com aplicacdo da tabela de
compatibilidade para estocagem de longo prazo (An).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) distinguir os requisitos de seguranca para montagem
da area de paiois (Cp);

b) expressar os procedimentos necessarios para 0
acompanhamento da atividade de acompanhamento
de material bélico (Cp);

c) identificar as tabelas de compatibilidade de
estocagem de curto e longo prazo e transporte aéreo

militar (Cp).
16.5.1 d) utilizar o banco de dados do SILOMS para acesso, 7 = pot
LABORATORIO pesquisa e obtengdo de dados para elaboragcdo do

plano de armazenamento (Ap);

e) esbocar um plano de carregamento de aeronave,
com aplicacdo das tabelas de segregacdo e de
estocagem de curto prazo, para uma dada OM (Ap);
e

f) esbocar um plano de armazenamento de explosivos,
com aplicacdo da tabela de compatibilidade para
estocagem de longo prazo (Ap).

RECOMENDAGCOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aerondutica. Comando-Geral de Apoio. M h( 11 dl[TTTrlnl11dl]
CiTlolilo MCA 135-2. [Rio de Janeiro-RJ], 2014.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. ([ k[ TIT1[#klo [ TelTTo d]
HINN; dU ORI To DdOOI8G To dU o TloGle I Tdo IO ICA
135-21. [Rio de Janeiro-RJ], 2012.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [I[iri¢[lo Mnillo do [l ¥lo
dUrOIn T klo, UrlnTor O col 1 lTn 1T ko dUIM11xi 1 [lico TICIMUZ ICA 37-
591.[Rio de Janeiro-RJ], 2013.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [lcoll[TnllTllhlo do
CrlnTorNd MU (idico no [0 dU Dor 10 k1] Lk Tallirt ICA 135-16. [Rio de
Janeiro-RJ], 2014.
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. Comando da Aerondutica. Terceiro Comando Aéreo Regional. [l Tori[I1To [Tr[lo
CrlnTorD kLo d O Tlolilo ML [llico (11 Olkon[ 1111 ICA 76-21. [Rio de

Janeiro-RJ], 2014.

Nao ha.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 17: ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 7 — MB7

Carga horaria para instrucédo: 22 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) aplicar as normas e principios na execucdo de pericias, sindicancias e IPM sobre o
material bélico (Ap);

b) preparar Laudo de Exame Técnico em item bélico (Ap);

c) identificar a aplicabilidade dos Cadernos de Encargos - CE e Normas de Recebimento -
NR (Cp);

d) identificar a finalidade das Diretivas Técnicas (Cn); e

e) identificar o controle de itens bélicos que compdem os conjuntos SSS.

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 17.1: BANCO DE DADOQOS DO SILOMS

Carga horaria para instrucédo: 02 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar o controle de itens bélicos que compdem os conjuntos SSS (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar os 6rgdos envolvidos na sistematica dos
equipamentos de SSS, bem como as suas diversas

17.1.1 atribuicdes (Cp);
ACESSO, PESQUISA b) identificar a sistematica dos itens pirotécnicos que
E OBTENGCAO DE compdem os Kits de sobrevivéncia das aeronaves da

DADOS APLICADOS FAB (Cn); 02| AE

A EQUIPAMENTQS c) identificar os tipos de itens pirotécnicos que
SSS compdem os kits de sobrevivéncia das aeronaves da
FAB (Cn); e
d) identificar a DCA 400-5 (Cn).
UNIDADE 17.2: ELABORACAO DE MINUTAS DE TERMOS E RELATORIOS
BASEADOS NAS NORMAS ADMINISTRATIVAS DO SISMAB

Carga horéria para instrucdo: 13 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) aplicar as normas e principios na execucdo de pericias, sindicancias e IPM sobre o
material bélico (Ap);

b) preparar Laudo de Exame de item bélico (Ap);

c¢) identificar a aplicabilidade dos Cadernos de Encargo (CE) e Normas de Recebimento
(NR) (Cp); e

d) identificar a finalidade da Diretiva Técnica (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

identificar os procedimentos de avaliacdo técnica de

a)
1r.21 arma de fogo (Cp);

AVALIAGAO E b) identificar 0s processos necessarios para a AE/
LAUDO TECNICO 2 PP 03
EM MATERIAL elaboragdo de um laudo de avaliagdo técnica de TG
BELICO arma de fogo (Cp);
c) esbocar Laudo de Avaliacdo Técnica de Arma de
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Fogo (Ap); e
d) identificar a legislacdo referente a indicagdo de
responsabilidades do perito em item bélico no
Comando da Aeronautica (Cn).
a) aplicar as Normas e Principios consagrados pelo
17.2.2 Comando da Aeronautica na execucdo de avaliagcdo 02 AE/
SINDICANCIA E IPM  técnica de arma de fogo, nos casos de sindicancia e TG
IPM (Ap).
a) identificar as atribuicdes e os érgdos envolvidos no
17.2.3 recebimento qualitativo e qualitativo de material
RECEBIMENTOS bélico (Cn);
QUALITATIVOS E b) esbocar termo de recebimento qualitativo (TERQ) e 04 AE /
QUANTITATIVOS termo de recebimento definitivo (TRD) (Cn); e APt
DE MATERIAL ¢) identificar a aplicabilidade dos contratos, termos de
BELICO referéncia, especificacbes técnicas, normas de
recebimento e nota fiscal (Cp).
17.2.4 a) identificar a origem das Diretivas Técnicas (Cn);
DIRETIVAS b) identificar a finalidade da Diretiva Técnica (Cn);e 04 AE
TECNICAS c) definir o trAmite das Diretivas Técnicas (Cn).

UNIDADE 17.3: LABORATORIO DE ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 7 —
MB7

Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) utilizar o banco de dados do SILOMS para acesso, pesquisa e obtencdo de dados
aplicados a equipamentos SSS (Ap); e

b) Elaborar minutas de Termos e Relatorios baseados nas normas administrativas do
SISMAB(AD).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) expressar 0s procedimentos necessarios, para 0
acompanhamento e controle dos itens pirotécnicos
pertencentes aos kits de sobrevivéncia instalados nas
diversas aeronaves da FAB, por meio do SILOMS

17.21 (Ap); 07 PO
LABORATORIO b) elaborar um laudo de avaliacéo técnica em arma de
fogo (Ap); e

c) elaborar um termo de recebimento qualitativo
(TERQ) e um termo de recebimento definitivo
(TRD) (Ap).

RECOMENDAGCOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Decreto-Lei N° 1.002, de 21 de outubro de 1969. Cddigo de Processo Penal
Militar.

. Comando da Aeronautica. Gabinete do Comandante da Aeronautica. [indiclhcil]
no [[1Lilo do ol hdo dl1[kon11icl 1 ICA 111-2. [Brasilia-DF], 2006.
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. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [Ilho dl [Ikllo dl]
U klo dO T Trln(1) [TI01 T klo Ololr(LilThcit PCA 400-98. [Rio de Janeiro-RJ],
2011.

. Comando da Aerondutica. Secretaria de Economia e Financas da Aeronautica.
Lile il TTo [ Llellillnlo dU0 Unl) O dO Crliltol] U d Olic 11110 dJ [Th[111]
Cdini [T 1111 ICA 12-23. [Brasilia-DF], 2014.

. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. [lir[ 1l 11
[Lenic 11 1CA 135-3. [Rio de Janeiro-RJ], 2013.

. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. [rlilldio
UiroTenico ) ICA 135-5. [Rio de Janeiro-RJ], 2012.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Nao ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 18: METROLOGIA E NORMALIZACAO -MEN

Carga horaria para instrucéo: 25 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) relatar os tipos de normas utilizadas na ABNT e na ISO (Cn);

b) identificar os principios metroldgicos (Cp);

c¢) identificar o Sistema de Metrologia Aeroespacial — SISMETRA (Cp);

d) identificar os processos gerenciais em metrologia (Cp);

e) identificar os objetivos gerais da Normalizacéo (Cp);

f) descrever os conceitos gerais do Sistema de Qualidade (Cp);

g) identificar os requisitos da qualidade nas normas militares e ISO 9000 (Cp); e
hy identificar a NBR ISO 15100 - Gestdo da Qualidade Aeroespacial (Cp).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 18.1: METROLOGIA

Carga horéria para instrucdo: 11 tempos  Carga horéria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar o Sistema de Metrologia Aeroespacial — SISMETRA (Cp);
b) identificar os Principios Metroldgicos (Cp);

c) identificar as Técnicas Aplicadas na Metrologia (Cp); e

d) identificar o Sistema de Garantia da Qualidade Laboratorial (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar a necessidade de criacdo do SISMETRA
1811 (Cp):
APRESENTAGAO b) identificar a organizacdo do SISMETRA (Cp); e 02| AE
DO SISMETRA e . -
c) identificar as necessidades metrologicas (Cp).
18.1.2 - -
a) definir rastreabilidade (Cn);
DIAGRAMA DE b) identificar diagrama de rastreabilidade (Cp); e 01 AE
RASTREABILI- c) identificar a hierarquia metrolégica (Cp)
DADE g gica (-p).
AI&I%lLII?’SE a) identificar Técnicas da Analise de Resultados (Cp);
ESTATISTICA DE E)) :jrg[ﬁ;pi)ﬁfge?fe;??git;os de uma medida (Cp); e 01 AE
DADOS '
SIS‘I}Ei\al;i DE a) definir Requisitos Béasicos e Gerais do Sistema de
GARANTIA DE ?gr:;mtla da Qualidade Laboratorial ISO/IEC 17025 01 AE
QUALIDADE '
a) enunciar o conceito fisico de Forca (Cn);
18.1.5 b) descrever o funcionamento dos sensores de medigéo
MEDIDAS DE (Cp); e 02 AE
FORCA c) distinguir as vantagens e desvantagens dos sensores
de medicéo (Cp).
18.1.6 a) enunciar o conceito fisico de pressdo (Cn);
MEDIDAS DE  b) descrever o funcionamento dos sensores de medicdo 02 ~ AE
PRESSAO (Cp); e
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c) distinguir as vantagens e desvantagens dos sensores
de medicéo (Cp).
18.1.7 a) identificar os tipos de instrumentos (Cp); e
MEDIDAS DE  b)explicar a operacdo e calibragdo dos Instrumentos 02  AE
COMPRIMENTO (Cp).

UNIDADE 18.2: NORMALIZACAO

Carga horéria para instrucéo: 06 tempos  Carga horaria para avaliacao: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) definir a Norma de Consenso e a Normalizacdo (Cn);

b) identificar os objetivos e principios da normalizacao (Cp);

c¢) identificar as caracteristicas das normas, niveis e tipos (Cp); e
d) identificar a Norma de Consenso e Regulamento Técnico (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

18.2.1
NORMA DE
CONSENSOE A
NORMALIZACAO

18.2.2 a)

a) definir Norma de Consenso e Normalizacdo (Cn); e
b) identificar o posicionamento da Normalizacdo no 02 AE
contexto tecnolégico (Cp).

identificar todas as caracteristicas das normas (Cp);
e

CARACTERISTI- b) discutir a influéncia de um nivel de normalizacdo 02| AE
CAS DAS NORMAS . ¢
sobre os demais (Cp).
1823 a) identificar o ato normativo de aceitacdo voluntaria e
NORMA DE compulsoria (Cp); e
CONSENSO E ompursona (&), ) , 02 AE
b) discutir a implementacdo de normas através de
REGULAMENTO -
TECNICO Regulamentos Técnicos (Cp).

UNIDADE 18.3: QUALIDADE

Carga horéria para instrucdo: 08 tempos  Carga horéaria para avaliacao: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) relatar a evolugédo da qualidade até atingir a Qualidade Total (Cn);

b) apresentar as diferencas entre os varios sistemas da qualidade (Cp);

c) identificar a necessidade de implantacio da qualidade em todos o0s setores,
principalmente o Aeronautico (Cp);

d) discutir a importancia das auditorias da qualidade na implantagdo e manutencdo de um
Sistema de Qualidade (Cp);

e) descrever os tipos e métodos de auditorias existentes e o perfil moderno do auditor (Cp);

f) identificar os custos relativos a qualidade do produto ou servico, para o aperfeicoamento
de um sistema (Cp); e

g) identificar a diferenca entre os requisitos da NBR 1SO 9001 e NBR 1SO 15100 relativos
ao setor aeroespacial (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
18.3.1 a) identificar a evolucdo da qualidade, com o
EVOLUCAO DA desenvolvimento  do  processo  tecnoldgico, 01 = AE
QUALIDADE objetivando atender ao consumidor (Cp).
18.3.2 a) discutir o controle dos equipamentos com base nos 01 AE
CONTROLE DE seus registros e prazos (Cp).
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EQUIPAMENTOS DE
INSPECAO,
MEDICAO E
ENSAIOS
18.3.3 a) identificar os tipos de auditorias da qualidade
AUDITORIAS DA internas e externas (Cp) | 04| AE
QUALIDADE '
a) discutir os investimentos e retornos com a qualidade
18.3.4 (Cp).
CUSTOS DA b) identificar os Requisitos do Sistema de Gestdo da 2 AE
QUALIDADE Qualidade para Fabricantes Aeroespaciais NBR ISO
15100 (Cp).

18.2.4
RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico. Ol il [11d[ T
col lilTTT T kon T Tiel IO r[ To T TiZ MR ICA 65-2 [Rio de Janeiro-RJ], 2000.

. Comando da Aeronéautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico. M 1rolol il
no i TdUIM U] (kon Tlico [l ico: ICA 66-12 [Rio de Janeiro-RJ], 2002.

SES, Standard Enginfering, July/August 90.
SOUTO, C. R. Franklin. Uma Visdo da Normalizac¢do. Qualitymark Editora, 1991.
TOTH, Robert B. The Economics of Standardization. SFS — USA.
Estatutos da ABNT.
Anais do 2° Congresso Internacional de Normalizacdo e Qualidade — ABNT 1991.
Normas y Tolfrancias — DGETI, México.
Norma MIL-Q- 21549, de 25/08/59.
Norma ISO/DIS 100 11-1, DF 1989.
Norma ISO 9000 a 9004 e 15100.
Norma Industrial Brasileira, MIC/STI.
Norma ABNT. [/[Tor[1To d ) or 0 T enic 111990.
Norma ABNT/ISO. O[T o 0 Trine Tio Cd D Cor LTI T 01984,
Norma ABNT ISO/IEC GUSA 2. 1993.
Norma ABNT ISO/IEC 17025. 2005.
PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada antes da disciplina n® 15 - ADMINISTRACAO DE
MATERIAL BELICO 5 (MB5).
Deve ser ministrada simultaneamente para 0 CFOE AV e CFOE SUP.
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
\ DISCIPLINA 19: FOGUETES E MISSEIS — FEM
\ Carga horéria para instrucdo: 32 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
j)
K)
)
m)
n)
0)
p)
Q)
r
s)
t)
u)

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

explicar os principais problemas dos motores-foguetes (Cp);

discutir os aspectos referentes ao desempenho dos motores de foguetes (Cp);
identificar a funcdo das tubeiras (Cn);

interpretar as leis de queima dos propelentes solidos (Cp);

distinguir as vantagens e desvantagens dos propelentes sélidos (Cp);

identificar as caracteristicas especiais da combustdo dos propelentes sélidos (Cn);
distinguir os diferentes tipos de grdos propelentes usados nos motores de foguetes (Cp);
identificar os componentes e processos de fabricacdo de foguetes (Cn);
identificar os ensaios de certificacdo de foguetes (Cn);

identificar as caracteristicas e aplicac@es dos foguetes de aviacdo (Cn);

identificar os tipos de cabecas e espoletas de foguetes em uso na FAB (Cn);
justificar as precaucdes necessarias no manuseio de foguetes (Cp);

identificar as caracteristicas e a concepgdo de um missil (Cn);

identificar a classificacdo de misseis quanto ao emprego e missao (Cn);

discutir os aspectos taticos do emprego do missil ar-ar (Cp);

distinguir o funcionamento dos diversos sistemas que compde um missil (Cp);
explicar o conceito de envelope de langamento (Cp);

explicar os tipos de guiamento de misseis (Cp);

explicar as leis de guiamento de misseis (Cp);

explicar a configuracdo basica do missil; (Cp) e

justificar os procedimentos empregados na operagdo, manutengdo, suprimento e
armazenagem de foguetes e misseis (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

‘UNIDADE 19.1: TEORIA DOS MOTORES-FOGUETES

‘ Carga horaria para instrucéo: 09 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

explicar os principais problemas dos motores-foguetes (Cp);

discutir os aspectos referentes ao desempenho dos motores de foguetes (Cp);
identificar a funcdo das tubeiras (Cn);

interpretar as leis de queima dos propelentes solidos (Cp);

distinguir as vantagens e desvantagens dos propelentes solidos (Cp);

identificar as caracteristicas especiais da combustéo dos propelentes sélidos (Cn); e
distinguir os diferentes tipos de graos propelentes usados nos motores foguetes (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

d) distinguir os conceitos envolvidos no projeto de
um motor-foguete tipico (Cp);
19.1.1 e) explicar os principais problemas dos motores-

MOTOR-FOGUETE foguetes (Cp); 04 AE

TiPICO f) discutir os aspectos referentes ao desempenho dos
motores de foguetes (Cp); e
g) identificar a funcdo das tubeiras (Cn).

19.1.2 \a) distinguir as vantagens e desvantagens do
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PROPELENTE propelente sélido, bem como os conceitos basicos 05 AE
SOLIDO de sua utilizacdo (Cp);

b) identificar as caracteristicas especiais da
combustdo dos propelentes solidos (Cn); e

c) distinguir os diferentes tipos de gréos propelentes
usados nos motores foguetes (Cp).

\UNIDADE 19.2: FABRICACAO E CERTIFICACAO DE FOGUETES
\ Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os componentes e processos de fabricacdo de foguetes (Cn); e
by identificar os ensaios de certificacdo de foguetes (Cn).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

19.2.1
COMPONENTES
DE UM FOGUETE

19.2.2
ENSAIOS DE a) identificar os ensaios de certificacdo de foguetes 03
CERTIFICACAO DE (Cn).
FOGUETES

a) identificar 0s componentes e processos de

fabricacdo de foguetes (Cn). 04| AE

AE

\UNIDADE 19.3: OS FOGUETES DE AVIACAO NA FAB
\ Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar as caracteristicas e aplicagdes dos foguetes de aviagdo (Cn);
b) identificar os tipos de cabecas e espoletas de foguetes em uso na FAB (Cn); e
c) justificar as precaucfes necessarias ao manuseio de foguetes (Cp).
\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
19.3.1
CABEGAS DE a) identificar os tipos de cabecas e espoletas de
GUERRA E foguetes em uso na FAB (Cn) 02| AE
ESPOLETAS PARA g '
FOGUETES
19.3.2
CARACTERISTI-
CAS DOS a) distinguir as caracteristicas dos motores-foguetes 03 AE
MOTORES- de aviagdo em uso na FAB (Cp).
FOGUETES EM
USO NA FAB
19.3.3 a) justificar as precaucfes necessarias no manuseio de AE /
MANUSEIO DE A (cp) ¢ 02 T
FOGUETES guetes. (Lp

'UNIDADE 19.4: MISSEIS
\ Carga horéria para instrucéo: 09 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 03 tempos

‘OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
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a) identificar as caracteristicas e a concep¢do de um missil (Cn);

b) identificar a classificacdo de misseis quanto ao emprego e missdo (Cn);

c) discutir os aspectos taticos do emprego do missil ar-ar (Cp);

d) distinguir o funcionamento dos diversos sistemas que compdem um missil (Cp);

e) explicar o conceito de envelope de langamento (Cp);

f) explicar os tipos de guiamento de misseis (Cp);

g) explicar as leis de guiamento de misseis (Cp);

h) explicar a configuracdo basica do missil (Cp); e

i) justificar os procedimentos empregados na opera¢do, manutencdo, suprimento e
armazenagem de foguetes e misseis (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) distinguir os tipos de misseis existentes, a
diferenca entre misseis e foguetes (Cp);
b) identificar a classificacdo de misseis quanto ao
emprego e missdo (Cn);
19.4.1 c) discutir os aspectos taticos do emprego do missil
TIPOS, ar-ar (Cp);
CARACTERIS-  d) distinguir o funcionamento dos diversos sistemas 04 = AE
TICAS, ENVELOPE que compde um missil (Cp);
E GUIAGEM e) explicar o conceito de envelope de langamento
(Cp);
f) explicar os tipos de guiamento de misseis (Cp);
g) explicar as leis de guiamento de misseis (Cp); e
h) explicar a configuracdo basica do missil (Cp).

19.4.2
MISSEIS EM USO  a) identificar os misseis em uso na FAB (Cn). 02
NA FAB

19.4.3
OPERACAO,
MANUTENGCAO, a) discutir as técnicas de operacdo, manutencéo, 03 AE /
SUPRIMENTO E suprimento e armazenagem de misseis (Cp). TG
ARMAZENAGEM

DE MISSEIS
| RECOMENDAGCOES METODOLOGICAS
\ Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.

AE/
ES

| REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Technical Manual, Description and Maintenance Instructions, Organizational and
Intermediate Level PYTHON 3 missile, HOLEMO. 1996.

Maintenance Manual I-Level PYTHON 4 Missile, RAFAEL. 2011.

ALVIM FILHO, Gordiano de Faria. Apostila de Propulsdo Motor Foguete. 1979.
NAMINOSUKE KUBOTA. Propellants and Explosives. 2002.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada ap6s as disciplinas n® 4 - MECANICA DE
FLUIDOS (MDF) e n° 23 - QUIMICA DE EXPLOSIVOS (QDE).
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 20: INOVACOES TECNOLOGICAS EM SISTEMAS DE DEFESA -ITSD

\ Carga horaria para instrucéo: 24 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) relatar o histdrico da aviacao militar (Cn);

b) identificar a evolugdo da industria bélica brasileira (Cn);

c) valorizar a importancia da Divisdo de Sistemas de Defesa do IAE no cenario de defesa
da FAB (Va);

d) identificar os projetos de sistemas bélicos em andamento na ASD / IAE (Cn);

e) explicar a importancia do Programa de Pds Graduacdo em Aplicacbes Operacionais —
PPGAO do ITA no cenario de defesa das FFAA (Cp);

f) identificar as caracteristicas especiais das [T1[#[ To[1[T](Cn);

g) explicar o conceito de guiamento de foguetes (Cp);

h) identificar os misseis infravermelho de ultima geracéo (Cn);

i) identificar os misseis BVR ([ Lond(Ti[111#[n(T) (Cn);

j) identificar os misseis Antirradiacdo (Cn); e

k) identificar os sistemas computacionais embarcados (visada) (Cn).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 20.1: HISTORICO E EVOLUCAO

‘ Carga horéria para instrucdo: 05 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) relatar o historico da aviacdo militar (Cn); e
b) identificar a evolucdo da indUstria bélica brasileira (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
20.1.1
AVIACAO a) relatar o historico da aviag&o militar (Cn). 02 AE
MILITAR
20.1.2 d) identificar a evolugdo da inddstria bélica brasileira
INDUSTRIA DE (Cn); e
MATERIAL e) identificar a missdéo da ABIMDE (Associagdio 03 AE
BELICO NO Brasileira das Industrias de Materiais de Defesa)
BRASIL (Cn).

UNIDADE 20.2: PROJETOS DE SISTEMAS DE DEFESA NA FAB

‘ Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) valorizar a importancia da Divisdo de Sistemas de Defesa do Instituto de Aeronautica e
Espaco (IAE), no cenario de defesa da FAB (Va);

b) identificar os projetos de sistemas bélicos em andamento na ASD / IAE (Cn); e

c) explicar a importancia do Programa de P6s Graduacdo em Aplicagdes Operacionais —
PPGAO do ITA no cenario de defesa das FFAA (Cp).

SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH ‘ TEC

20.2.1 ‘ a) identificar as atribuicbes e o histérico da ASD ‘




\ Carga horéria para instrucéo: 12 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as caracteristicas especiais das (11T o I 1(Cn);

b) explicar o conceito de guiamento de foguetes (Cp);

c) identificar os misseis infravermelho de ultima geracédo (Cn);

d) identificar os misseis BVR ([TTond(Ti(TTI#[n[T) (Cn);

e) identificar os misseis Antirradiacdo (Cn); e

f) identificar os sistemas computacionais embarcados (visada) (Cn).

Armamento Aéreo (CEEAA) da ASD/ITA (Cn).

UNIDADE 20.3: ARMAMENTOS INTELIGENTES

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos
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DIVISAO DE (Cn); 04 AE
SISTEMAS DE b) identificar os produtos desenvolvidos pela ASD
DEFESA (ASD) (Cn); e

c) identificar os projetos de sistemas bélicos em
andamento na ASD (Cn).
a) explicar a importdncia do Programa de POs
20.2.2 Graduacdo em Aplicacdes Operacionais — PPGAO
- do ITA no cenério de defesa das FFAA (Cp); e 03 AE
PPGAQ e CEEAA b) divulgar o Curso de Extensdo em Engenharia de

embarcados (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar as caracteristicas especiais e os modelos
20.3.1 das [T r[Tol1[T(Cn);
BOMBAS b) identificar os diversos tipos de guiamento e suas 04 = AE
GUIADAS restricdes (Cn); e
c) identificar as fungdes das [T1[# TITTT)(Cn).
20.3.2 . . .
FOGUETES a) explicar o conceito de guiamento de foguetes (Cp). = 01  AE
a) identificar os misseis infravermelho de dltima
geracéo (Cn);
20.3.3 b) identificar os misseis BVR ([TTond Tl TT1#[h[T) 04 AE /
MISSEIS no cenario mundial (Cn); e TG
c) identificar os misseis Antirradiagdo no cenéario
mundial (Cn).
20.3.4 a) identificar os diversos sistemas embarcados
SISTEMAS aplicados a defesa (Cn); e 03 AE/
EMBARCADOS b) conhecer as principais caracteristicas dos sistemas TG

RECOMENDAGCOES METODOLOGICAS

2012.

JANES’S Defense News.
Manual Técnico de Nivel Organizacional do Sistema Lizard Il, ELBIT SYSTEMS, Julho

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada.
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Sites de Defesa Internacionais na Internet.

Sites de Organizacbes do COMAER (Instituto de Aeronautica e Espaco e Instituo
Tecnoldgico da Aerondutica) na Internet e Intraer.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A referida disciplina deve ser ministrada ap6s as disciplinas n® 19 - FOGUETES E
MISSEIS (FEM) e n° 24 - MUNICOES (MUN).
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO  AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
\ DISCIPLINA 21: SISTEMAS D ARMAS — SDAR
\ Carga horéria para instrucdo: 46 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

a)
b)
c)
d)
€)

f)

9)
h)

i)
)
K)
1)

n)
0)
p)
Q)

r)
)
f)

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

explicar os conceitos relativos ao controle de tiro em aeronaves de combate (Cp);
debater os aspectos que envolvem uma harmonizacdo (An);

discutir os aspectos relativos ao bombardeio horizontal e em angulo (Cp);

discutir os aspectos relativos ao lancamento de foguetes e tiro terrestre (Cp);

identificar os determinantes do correto ponto de lancamento de uma bomba em uma
aeronave (Cp);

explicar os fatores que afetam a precis@o nos langamentos e nos disparos (Cp);

explicar o processo de determinacdo da distancia minima de disparo/langcamento (Cp);
discutir os aspectos necessarios em uma anélise de resultados (Cp);

comparar os efeitos dos erros de altura, velocidade, &ngulo de mergulho e de carga “G”
(An);

comparar a trajetoria de um foguete de aviacdo, um projétil e uma bomba de aviagédo
(An);

discutir a importancia da relacdo de aspecto na estimada de distancia do alvo (Cp);
discutir as informac6es fornecidas pelo Oficial de Sistema d”Armas nos aprontos de
missao ar-solo (Cp);

m) identificar os aspectos que envolvem uma critica foto (Cn);

discutir a importancia do planejamento preciso e a execucdo de uma missédo (Cp);
explicar a importancia dos efeitos provocados pelas munigdes sobre um alvo (Cp);
explicar a utilizacdo do formulario de célculo do rebatimento (Cp);

discutir os aspectos da selecdo de armamento e da estimativa de necessidade da FAB
(Cp);

explicar a importancia do reconhecimento de alvos e as caracteristicas pertinentes (Cp);
discutir as formas de quantificar a eficacia do armamento (Cp); e

relacionar os diversos objetivos taticos e suas vulnerabilidades (Cn).

UNIDADES DIDATICAS

\ UNIDADE 21.1: SUBSECAO DE SISTEMA D"ARMAS
\ Carga horéria para instrucéo: 01 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

a)

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

descrever o papel do oficial de armamento junto a Subse¢do de Sistema D Armas (Cn).

SUBUNIDADE \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
21.1.1
APRESENTACAOE a) descrever as principais fungdes do oficial de
O PAPEL DO armamento junto a Subsecdo de Sistema D Armas 01 = AE
OFICIAL DE (Cn).
ARMAMENTO

‘ UNIDADE 21.2: HARMONIZACAO

\ Carga horéria para instrucdo: 04 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a)

justificar os aspectos mais importantes que envolvem uma harmonizagéo (Cp).

‘ SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS ‘ CH ‘ TEC




‘ UNIDADE 21.3: EMPREGO AR-SOLO

\ Carga horéria para instrucao: 05 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os aspectos mais importantes dos armamentos lancados (Cp);
b) apontar os fatores que afetam a precisdo no lancamento (Cn);

c) apontar os determinantes do correto ponto de langamento e da correta distancia minima

de disparo (Cn); e

d) listar os aspectos mais importantes dos armamentos disparados (Cn).
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9121 a) explicar a importancia da harmonizagédo (Cp); e
HARMONIZACAO b) dlstlngu_lr as linhas de referéncias utilizadas na 01 AE
harmonizacéo (Cp).
2122 a) discutir os tipos de harmonizacao (Cp);
MECANICA DA a) ﬁ);pr:;(i?nroonsi;aat(;ge?ga)s. Zrmas que mais influenciam o1 | A
HARMONIZAGAO ; ¢ao (Lp), ) .
~ b) explicar os dois tipos de correcGes necessarias para
E CORRECOES s
0 emprego da harmonizagao (Cp).
a) justificar as condicbes em que uma aeronave deve
ser harmonizada (Cp);
2123 b) interpretar todos 0s passos necessarios para o
METODOS E Iang'amento de uma hzrmoniza do (Cp); e P 02| AE
PLANEJAMENTO planejam: ¢ao (&p);
c) exemplificar as vantagens e desvantagens na
escolha dos métodos de harmonizagéo (Cp).

Carga horéria para avaliacéo: 00 tempos

‘UNIDADE 21.4: RELACAO DE ASPECTO E ANALISE DE RESULTADO

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
21.3.1 a) discutir os aspectos relativos ao bombardeio
LANCAMENTO DE horizontal e em angulo (Cp); e 02 AE
BOMBAS b) explicar a geometria do emprego ar-solo (Cp).
21.3.2 a) discutir os efeitos que influenciam a precisdo do 01 AE
TIRO TERRESTRE tiro terrestre (Cp).
a) discutir os efeitos que influenciam no langamento
21.3.3 de foguetes (Cp); e
LANCAMENTO DE g P).€ , .02 AE
b) explicar a geometria de célculo da distancia
FOGUETES . .
minima de disparo (Cp).

\ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos

Carga horaria para avaliagédo: 00 tempos

langcamento (Cp);

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) descrever os desvios gerados em relacdo as condicGes previamente planejadas de

b) calcular a relagdo de aspecto na visualiza¢do do alvo (Ap);
c) identificar as informagGes contidas nos auxilios fornecidos aos pilotos (Cp); e
d) descrever os aspectos mais importantes abordados pelo Oficial de Sistema D Armas nos

aprontos antes das campanhas de emprego ar-solo (Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
2141 a) empregar os meios utilizados para o piloto estimar 01 AE
RELACAO a distancia de disparo ou lancamento (Ap).




90/116 MCA 37-51/2016

a) analisar todos os erros em relagdo as condicGes
214.2 previamente planejadas para o lancamento (An); e
ANALISE DE b) discutir os principais aspectos para mensurar c’ada 01 AE
RESULTADOS principais aspectos p
erro (Cp).
a) discutir os aspectos mais importantes, levantados
nos aprontos, sobre os parametros de emprego
2143 Cp); _
. b) discutir os fatores envolvidos na preparagdo de 02 AE
APRONTO . j
missdes de ataque ar-solo (Cp); e
c) explicar as fung¢des do Oficial de Sistema D Armas
no controle de cobmputos do Esquadréo (Cp).

‘ UNIDADE 21.5: PLANEJAMENTO DE ATAQUE AR-SOLO
\ Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar as diversas fases na sequéncia do planejamento nas missdes de ataque ar-solo
(Cn).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
215.1 . L ~ .
ORDEM a) relacionar as principais informacdes contldas_ numa
FRAGMENTARIA, ordem fragmentaria e numa pasta de objetivos
(Ap); e 02 AE
PASTA DE A .
b) descrever a sequéncia de eventos mediante a
OBJETIVOSE revisao meteoroldgica no TO (Cn)
METEOROLOGIA P g '
2152
PADRAO E TIPO a) enunciar os tipos e padroes de ataque (Cn). 01 AE
DE ATAQUE

‘ UNIDADE 21.6: EMPREGO AR-AR

‘ Carga horéria para instrucéo: 02 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever a geometria de emprego ar-ar no tiro aéreo (Cp);

b) identificar as correcdes efetuadas pelo visor no tiro ar-ar (Cp);
c) identificar os fatores que afetam a precisdao dos impactos (Cp); e
d) identificar as técnicas de emprego ar-ar (Cp).

‘ SUBUNIDADE ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) sumariar os parametros das curvas de perseguicao,
da zona de ataque e do alcance efetivo maximo

(Cp);
21.6.1 b) discutir as principais correcdes efetuadas pelo visor
GEOMETRIA DE de tiro (Cp); 02 AE

EMPREGO AR-AR ¢) explicar os fatores que afetam a precisdo de
impactos (Cp); e

d) identificar as diversas fases das técnicas de tiro
aéreo (Cp).

UNIDADE 21.7: CRITICA FOTO
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\ Carga horéria para instrucdo: 03 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os parametros de emprego nas missdes ar-solo e ar-ar que influenciam na
critica foto (Ap).
\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) sumariar os parametros a serem determinados na
21.7.1 critica foto do ataque ar-solo (Cp);
ATAQUE AR-SOLO b i A ’d inad
E CRITICA ) sumariar 0s parametros a serem determinados na 01 AE
critica foto do ataque ar- solo (Cp); e
AR-SOLO . o a7
c) praticar a critica foto de uma misséo ar-solo (Ap).
a) explicar a sequéncia de eventos na critica de
missao ar-ar (Cp);
ATAQZjiE?',iR-AR b) explicar a sequéncia de eventos na critica de
E missao ar-ar (Cp); 02 AE
CRITICA AR-AR c) ?égl)l.csr a validade de um passe no combate ar-ar
d) praticar a critica foto de uma misséo ar-ar (Ap).

‘UNIDADE 21.8: BALSING E CALCULO DE REBATIMENTO
\ Carga horéria para instrucéo: 08 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os principais pontos da geometria do balsing (Ap); e
b) esbocar um formulario de planejamento de ataque e calculo do rebatimento (Cn).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
21.8.1 a) distinguir os principais pontos na geometria do 02 AE
BALSING balsing (Cp).
a) explicar a sequéncia no planejamento da missdo
(Cp);
2182 b) explicar o manuseio da TO-34 TB (Cp); e 06 AE
CALCULOS c) empregar o formuléario no célculo do rebatimento
nas condi¢gdes da missdo, condi¢cbes de emprego,
valores do vento e condi¢Bes do bombardeio (Ap).

UNIDADE 21.9: SELECAO DE ARMAMENTO E ESTIMATIVA DE NECESSIDADE
DA FORCA

\ Carga horéria para instrucéo: 05 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) discutir sobre a mecanica do impacto, efeitos do armamento e as diversas magnitudes de
efeitos esperados (Cp);

b) distinguir os aspectos mais importantes para a correta selecdo do armamento (Cp);

c) discutir sobre as probabilidades que envolvem uma misséo de emprego de armas (Cp); e

d) discutir sobre as diversas formas de quantificar a eficacia do uso de armas (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
21.9.1 a) explicar a mecanica do impacto e os diversos

EFEITOS DO efeitos do armamento (Cp); e 02 AE
ARMAMENTO b) explicar os diversos tipos de magnitudes de efeitos
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- (Cp)
a) discutir os aspectos mais importantes para a correta
selecdo do armamento (Cp);
21.9.2 b) discutir sobre a definicdo dos objetivos do ataque
PROCEDIMENTOS (Cp);
PARA SELECAO ¢) justificar os principais fatores que afetam uma 02 AE
DO ARMAMENTO missao (Cp);
E PROBABILIDA- d) explicar o valor e definicdo da teoria das
DES probabilidades (Cp); e
e) discutir a probabilidade de acertos com bombas e
foguetes (Cp).
21.9.3
INDICES DE a) justificar as principais formas de eficicia de
EFICIENCIAE acertos, estimativa de impactos e erros provaveis 01  AE
ESTIMATIVA DE (Cp).
IMPACTOS

\UNIDADE 21.10: FATORES OPERACIONAIS E RECONHECIMENTO
\ Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) descrever os diversos fatores operacionais (Cp);

b) discutir sobre a importancia dos fatores operacionais no cumprimento da missdo(Cp);

c) apresentar as nomenclaturas e fraseologias utilizadas nas missdes de reconhecimento
(Cp); e

d) discutir sobre as diversas fases da misséo de reconhecimento (Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
21.10.1 a) explicar os principais fatores operacionais e sua 01 AE
FATORES importancia no cumprimento da missao (Cp).
21.10.2 a) explicar as diversas fases da missdo de
RECONHECIMEN- reconhecimento e o0s dados encontrados no 01 AE
TO relatério de missdo de reconhecimento (Cp).

‘ UNIDADE 21.11: VULNERABILIDADE DE OBJETIVOS TATICOS

‘ Carga horéria para instrucdo: 09 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) discutir sobre a importancia da analise do alvo (Cp);

b) discutir sobre a vulnerabilidade estrutural do alvo (Cp); e

c¢) apontar a vulnerabilidade dos diversos objetivos taticos no teatro de operacGes (Cn).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

21.11.1

VULNERABILI-  a) explicar as  principais  sustentagfes na 02 AE
DADE vulnerabilidade estrutural dos alvos (Cp).

ESTRUTURAL
21.11.2 a) distinguir os pontos vulneraveis, efeitos desejados AE /

VULNERABILI- e como atingi-los nos diversos alvos taticos como: = 07 I

DADE DE aerodromos, defesas militares, ferrovias, tuneis,
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OBJETIVOS navios, represas, rodovias e pontes (Cp); e
TATICOS b) apresentar trabalho avaliado sobre ataque a um
alvo (Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e pratica orientada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Operagdes Aéreas. M nl[ 11 dl]
(llerilTo dOOMELo - [lkldrololl MCA 200-3. [Brasilia-DF], 2000.

. Comando da Aerondutica. Comando-Geral de OperacBes Aéreas. M{n[1] dI]
COlTerilTo dOO o= BT O #[TdoI MCA 200-6. [Brasilia-DF], 2000.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Operacdes Aéreas. M hl11 dl]
OIeri To dOO M o - [T d o U lhic[1To: MCA 200-10. [Brasilia-DF], 2000.

. Comando da Aerondutica. Comando-Geral de OperacBes Aéreas. M{n[1] dI]
ClTerilTo dOO - ConMI MCA 200-12. [Brasilia-DF], 2000.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Operacdes Aéreas. M hl11 dl]
O eri Lo dOO M o - AT TG ro lilri 13 MCA 200-14. [Brasilia-DF], 2000.

OTFN 1A-29 A/B-34 — Manual de Emprego de Armamento do A-29. Embraer. [Sdo José
dos Campos]. 2005.

Apostila do GITE. Caracteristicas de Sele¢do de Armamento. [Parnamirim]. 1999.
Apostila do GITE. indice de Eficiéncia. [Parnamirim]. 1999.
Apostila do GITE. Mecanismo de Dano. [Parnamirim]. 1999.
Apostila do GITE. Vulnerabilidade dos Alvos. [Parnamirim]. 1999.
PERFIL DE RELACIONAMENTO

N&o ha.
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
‘DISCIPLINA 22: EQUIPAMENTOS BELICOS - EQB
\ Carga horéria para instrucdo: 30 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) explicar as caracteristicas e utilizagdo dos visores de tiro (Cp);

b) justificar os procedimentos de seguranca no manuseio dos assentos ejetaveis e do
canopy (Cp);

c) identificar os tipos de componentes e instalagdes dos pilones e porta-bombas (Cn);

d) valorizar a importancia do controle dos equipamentos ativados por cartuchos (Va);

e) discutir o emprego dos casulos e lancadores bélicos (Cp);

f) descrever os principios de funcionamento e finalidade dos alvos aéreos (Cp);

g) discutir o emprego dos varios equipamentos de apoio ao solo (Cp); e

h) distinguir os diversos tipos de equipamentos bélicos em uso na FAB (Cp).

\ UNIDADES DIDATICAS
'UNIDADE 22.1: VISORES
\ Carga horéria para instrucdo: 07 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar a evolucéo dos visores de tiro (Cp);

b) explicar as caracteristicas e utilizacdo dos visores de tiro (Cp); e
c) distinguir os diversos tipos de visores utilizados na FAB (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

22.1.1
HISTC’)RICO,~ a) explicar a evolucdo dos visores de tiro (Cp);
CLASSIFICACAO b) descrever as finalidades dos visores de tiro (Cn); e 02 AE
DOS VISORES DE | ¢) definir a classificacdo dos visores de tiro (Cn).
TIRO

a) listar os tipos de visores utilizados na FAB (Cn);
22.1.2 b) descrever o funcionamento dos diversos tipos de

VISORES DE TIRO visores utilizados na FAB (Cn);

UTILIZADOS NAS | ¢) identificar a diferenca dos diversos tipos de visores

AERONAVES DA (Cp); e 05 AE
FAB d) descrever as partes principais de um visor de tiro
(Cn).

\UNIDADE 22.2: ASSENTOS EJETAVEIS
\ Carga horéria para instrucéo: 06 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os diversos tipos de assentos ejetaveis (Cn);

b) explicar a sequéncia de ejecdo nos diversos tipos de assentos ejetaveis (Cp); e
c¢) identificar as partes principais de um assento ejetavel (Cn).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar o0s Procedimentos de Seguranca
22.2.1 Aplicaveis aos assentos ejetaveis (Cn); 02 AE
GENERALIDADES b) distinguir os Procedimentos de Emergéncia para
ejecdo de assentos ejetaveis e canopy (Cp); e




‘UNIDADE 22.3: PILONES E PORTA-BOMBAS

\ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os tipos de pilones e porta-bombas (Cn); e
b) descrever as funcdes e caracteristicas de pilones e porta-bombas (Cn).
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c) justificar a importéncia da realizacdo de cursos
para instalacdo e remocdo de cargas explosivas de
sistemas de ejecédo (Cp).
a) identificar as caracteristicas do assento ejetavel
22.2.2 MKBRSLC (Cn);
ASSENTO b) explicar a sequéncia de ejecdo assento ejetavel 02 AE
EJETAVEL MKBRS8LC (Cp); e
MKBRSLC c) identificar as partes principais do assento ejetavel
MKBRS8LC (Cn).
a) identificar as caracteristicas do assento ejetavel
22.2.3 MKBR10LY (Cn);
ASSENTO b) explicar a sequéncia de ejecdo assento ejetavel 02 AE
EJETAVEL MKBR10LY (Cp); e
MKBR10LY c) identificar as partes principais do assento ejetavel
MKBRZ10LY (Cn).

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

‘UNIDADE 22.4: CASULOS E LANCADORES

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar os diversos tipos de pilones (Cn);
22.3.1 b) descrever as caracteristicas e funcionamento de um 02 AE
PILONES pilone (Cn); e
c) identificar as partes principais de um pilone (Cn).
a) identificar os diversos tipos de porta-bombas (Cn);
99392 b) descrever as carateristicas e funcionamento de um
PORTA-BOMBAS _porta_-pombas (Cn); e 02 AE
c) identificar as partes principais de um porta-bombas
(Cn).

‘ Carga horéria para instrucéo: 08 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os tipos de casulos e seus componentes (Cn);

b) identificar os tipos de langadores de foguetes (Cn); e

c) explicar o emprego dos equipamentos SUU-20 e SUU-25 e langadores de misseis
PYTHON 3e4 e LAU 100 e 101 (Cp).

Carga horaria para avaliagédo: 00 tempos

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
22.4.1 a) identificar os diferentes tipos de casulos e seus
CASULOS DE componentes (Cn); e 02 AE
METRALHADO-  b) descrever as principais caracteristicas de um casulo
RAS de metralhadora (Cn).
22.4.2 a) identificar os tipos de langadores de foguetes (Cn);
LANCADORES DE b) descrever o funcionamento de lancadores de 02 AE
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FOGUETES foguetes (Cn); e
c) definir a principal funcdo dos componentes de um
lancador de foguetes (Cn).

a) explicar as principais caracteristicas de um
22.4.3 lancador de missil (Cp);
LANCADORES DE b) descrever o funcionamento de um lancador de

MISSEIS PYTHON 3 misseis (Cn): e 02| AE
e4ELAU100e 101 c) definir um lancador de misseis, citando a sua
principal finalidade (Cn).
a) explicar as principais caracteristicas do SUU-20 e
22.4.4 do SUU-25 (Cp); e 02 | AE
SUU-20 e SUU-25  b) citar a principal finalidade do SUU-20 e SUU-25
(Cn).

‘ UNIDADE 22.5: ALVOS AEREOS
\ Carga horéria para instrucéo: 03 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os tipos de alvos aéreos em uso na FAB (Cn);

b) identificar os tipos de componentes e acessorios de alvos aéreos (Cn);
c) explicar o emprego dos alvos aéreos (Cp);

d) identificar os principios de funcionamento dos alvos aéreos (Cp); e

e) identificar a finalidade do treinamento com alvos aéreos (Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) descrever as caracteristicas do alvo aéreo AV-
22.5.2 2TAE (Cn);

ALVO AEREO b) explicar o emprego do alvo aéreo e seu
AV-2TAE E ALVOS desempenho (Cp); e

PARA MISSEIS  ¢) identificar os alvos para treinamento de
lancamento de misseis em uso na FAB (Cn).

‘UNIDADE 22.6: EQUIPAMENTOS DE APOIO DE SOLO DE MATERIAL BELICO

03 AE

‘ Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os diversos tipos de equipamento de apoio de solo, descrevendo suas
caracteristicas e funcdes especificas (Cn).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar os diversos tipos de equipamentos de
apoio ao solo de material bélico (Cn);
b) identificar as caracteristicas e fungdes especificas

22.6.1 dos diversos tipos de equipamento de apoio de solo
EQUIPAMENTOS 505 1Ip quip P 02 AE
EM USO de material bélico (Cn); e

c) explicar a utilizagdo e manutencdo dos
equipamentos de apoio de solo de material bélico
(Cn).

| RECOMENDACOES METODOLOGICAS
\ Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva.
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PERFIL DE RELACIONAMENTO
N&o ha.
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\CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO  AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
\ DISCIPLINA 23:QUIMICA DOS EXPLOSIVOS - QDE
\ Carga horéria para instrucdo: 36 tempos Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) recordar as caracteristicas do elemento quimico Carbono, as no¢des de nomenclatura e
as fungdes organicas (Cn);

b) identificar as diferentes origens dos explosivos de emprego geral (Cn);

c) distinguir os diferentes tipos de explosivos (Cp); e

d) classificar os explosivos segundo seus usos (An).

\ UNIDADES DIDATICAS
'UNIDADE 23.1: QUIMICA ORGANICA
\ Carga horéria para instrucdo: 04 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) recordar as caracteristicas do elemento quimico Carbono, as no¢Ges de nomenclatura e
as funcgdes organicas (Cn).
‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
23.1.1 a) recordar as principais caracteristicas do Carbono
CARBONO E SUAS (Cn); e 02 AE
CARACTERISTI-  b) identificar os tipos de ligagcbes quimicas entre
CAS Carbonos (Cn).
23.1.2
TIPOS DE . - . . .
CADEIAS a) identificar os tipos de cadeias carbdnicas (Cn). 01 AE
CARBONICAS
23.1.3
PRINCIPAIS . o . A
FUI\l(;OES a) identificar as principais funcdes organicas (Cn). 01 AE
ORGANICAS

‘ UNIDADE 23.2: EXPLOSIVOS

‘ Carga horéria para instrucdo: 20 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) enunciar 0s conceitos basicos relacionados aos explosivos (Cn);

b) identificar as diferentes origens dos explosivos de emprego geral (Cn);

c) distinguir os diferentes processos de fabricacéo dos explosivos (Cp);

d) explicar o emprego dos explosivos em artefatos bélicos (Cp);

e) identificar os explosivos aplicados nos artefatos e dispositivos em uso na FAB (Cn); e
f) classificar os explosivos segundo seu uso (An).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
23.2.1 a) enunciar 0s conceitos de explosdo, explosivo
CONCEITOS quimico, deflagracdo, detonacdo, combustdo, onda

BASICOS E_ de choque e velocidade de detonacdo (Cn); e 01 AE
CLASSIFICACAO b) classificar os explosivos quanto a velocidade de
GERAL detonacgdo, ao estado fisico, a forma, a associagdo
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23.2.2
EXPLOSIVOS ¢)
MILITARES

23.2.3 0
PROPELENTES
SOLIDOS

23.2.4 b)
PIROTECNICOS

de elementos, a aplicagdo e a fabricacdo (An)

identificar os principais explosivos militares e suas
caracteristicas (Cn);

descrever os tipos de explosivos e acessorios
utilizados pela FAB em demolicao (Cn);

classificar os explosivos por fungdo quimica (An);
identificar os explosivos aplicados nos artefatos e
dispositivos em uso na FAB (Cn);

explicar os fundamentos teoricos utilizados na
concepcao do trem explosivo e dos ignitores (Cp);
explicar o significado dos termos ‘“alinhado” e
“desalinhado” utilizados na literatura sobre trens
explosivos (Cp); e

aplicar as férmulas para balanco de oxigénio de
misturas explosivas (Ap).

identificar os tipos de propelentes sélidos e seus
usos (Cn);

identificar os componentes utilizados na pdélvora
quimica (Cn);

identificar a utilizacdo de propelentes de base
dupla e composite na propulsao de foguetes (Cn);
descrever o processo de extrusdo na fabricacdo de
propelentes de base dupla (Cn); e

descrever o processo de moldagem no processo de
fabricacdo de propelentes de base dupla (Cn).

identificar os principais tipos de aplicacdes de
explosivos pirotécnicos (Cn);

identificar os principais componentes de uma
mistura pirotécnica (Cn); e

identificar as propriedades que influenciam o
desempenho de uma mistura pirotécnica (Cn).

‘UNIDADE 23.3: AVALIACAO DOS EXPLOSIVOS

09

06

04

AE

AE

AE

\ Carga horéria para instrucéo: 04 tempos

Carga horaria para avaliagédo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir a aplicacdo dos testes de sensibilidade a iniciacéo, estabilidade quimica
e poténcia desenvolvida, na avaliacdo de explosivos (Cp).

‘ SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
23.3.1 : I .
TesTES DE ) ST o e sl e T 0 o1 A
SENSIBILIDADE » 80 IMpacto por proj 620 (&p).
a) explicar os métodos utilizados para determinar a
velocidade de detonacgéo dos explosivos (Cp);
233.2 b) definir Brisancia (Cn); e
EFEITO UTIL . AN 01 AE
c) explicar o principio utilizado no teste de Bloco de
Trauzl (Cp).
23.3.3 \ a) explicar os principios utilizados e a finalidade da 02 AE
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ESTABILIDADE prova de armazenamento e da prova Aleméa de
QUIMICA Bergman-Junk (Cp); e
b) explicar o método e a utilizacdo da prova de
estabilidade a vacuo (Cp).

\UNIDADE 23.4: INSPECAO EM EXPLOSIVOS E MUNICOES
\ Carga horéria para instrucdo: 04 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar o método de inspecdo por atributo (Cp).

\ SUBUNIDADE \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar as aplicagdes do método de inspecao

por atributos (Cp);
b) explicar a classificacdo de defeitos e defeituosos

(Cp);

23.4.1 c) definir nivel de qualidade aceitavel (NQA) (Cn);
INSPECAO POR d) ((Eépl)l.car inspecdo normal, rigorosa e reduzida 04 AE
ATRIBUTOS P);
e) conhecer as tabelas dos planos de amostragem
(Cp); e
f) verificar a aceitabilidade de uma dada amostragem
(Cp).

‘UNIDADE 23.5: MANUSEIO DE EXPLOSIVOS

‘ Carga horéria para instrucdo: 04 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) justificar os cuidados permanentes no trato com explosivos (Va); e

b) identificar os meios de destruicdo de explosivos, municdes, acessorios de explosivos e
agentes quimicos e de guerra impréprios para o uso (Cp).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) enunciar as exigéncias gerais, exigéncias de
pessoal e exigéncias com o tempo, quando do
manuseio com explosivos (Cn);
b) identificar os tipos de agressdes ambientais que
incidem numa municédo (Cn);
235.1 c) justificar a utilizagdo de barreiras com relagdo a
IDENTIFICACAO ocorréncia de um evento técnico (Va);
DE SITUACOES DE d) valorizar a delimitagio dos efeitos com relacio a
RISCO, ocorréncia de um evento técnico (Va); 04 AE
BARREIRAS DE  e) enumerar 0s meios de destruicdo de explosivos
DELIMITACAO municOes, acessorios de explosivos e agentes
DOS EFEITOS quimicos e de guerra improprios para o uso (Cp); e
f) listar as principais medidas de seguranca aplicaveis
nas operacbes de manuseio e destruicdo de
explosivos munigdes, acessorios de explosivos e
agentes quimicos e de guerra improprios para 0 uso
(Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
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Deve ser desenvolvida adotando-se a técnica de aula expositiva e prética orientada.
Realizar visita ao Laboratdrio de Ensaios de Explosivos no PAMB-RJ ap6s o término das
aulas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [TTTr[r[11d[I I Tlolilo
MCA 135-2. [Rio de Janeiro-RJ], 2012.
COVRE, G. J. Quimica: o homem e a natureza. [S&o Paulo]. FTD, 2000, 264p.

MEYER, Rudolf; KOHLER, A.; Homburg, A. Explosives. 5.ed. Morlenbach — Federal
Repubilc of Germany: Strauss Offsetdruck, 2002.

SILVA, W. C. L.: efeitos da onda de choque no ser humano e nas estruturas. 2007, 109 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) - Curso de Engenharia Aeronautica e Mecanica, Area
Fisica e Quimica dos Materiais Aeroespaciais, Instituto Tecnoldgico de Aeronautica. [Sdo
José dos Campos - SP]. 2007.

PERUZZO (TITO, F. M, CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano. 4.ed.
Volume Unico. [S&o Paulo]. Moderna, 2007, 584p.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada no inicio do Curso, antes da disciplina n° 19 -
FOGUETES E MISSEIS (FEM).
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS MILITARES
DISCIPLINA 24: MUNICOES - MUN
\ Carga horaria para instrucéo: 43 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar a composicdo, a classificacdo e os tipos de cartuchos (Cn);

b) explicar os métodos preconizados para o consumo de municgédo (Cp);

c) justificar os procedimentos empregados na inspecdo e reclassificagcdo de munigéo
encartuchada (Cp);

d) justificar os diversos efeitos causados pela munigédo encartuchada (Cp);

e) identificar o processo de recarga de municdo (Cn);

f) identificar os diversos tipos de muni¢cOes ndo-letais e justificar sua aplicacdo pelas
Forcas Armadas (Cp);

g) distinguir os tipos, caracteristicas e classificacdes das granadas de mao e de fuzil e de
suas espoletas (Cp);

h) distinguir os tipos, caracteristicas, classificacbes e emprego das bombas de aviagdo
(Cp);

i) explicar as caracteristicas e funcionamento das espoletas e bombas (Cp);

j) identificar as caracteristicas especificas, os tipos e o0 emprego dos artificios pirotécnicos
(Cp);

k) explicar o conceito, tipos, caracteristicas e aplicacdo dos agentes quimicos de guerra
(Cp);

I) identificar a composicdo, caracteristicas e 0 emprego dos torpedos, boias radiossonicas,
e marcadores maritimos na guerra antissubmarino (Cn); e

m) identificar as caracteristicas de funcionamento, operacdo, manutencdo e armazenagem
do missil IGLA 9K338 (Cn).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 24.1: MUNICAO ENCARTUCHADA
\ Carga horéria para instrucdo:11 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar os diversos componentes das munic¢des, bem como suas classificacoes, tipos
e emprego (Cn);

b) explicar os metodos de utilizacdo, emprego e conservacdo da municdo encartuchada
(Cp);

c) descrever o processo de recarga de municées (Cn); e

d) identificar a importancia da utilizagdo das munic¢Ges ndo-letais nos dias atuais (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
24.1.1 a) identificar a composicao, classificacdo e 0s
CARTUCHOS - diversos tipos de cartuchos (Cn); e 02 AE
COMPOSICAOE  b) descrever o0s diversos tipos de munigdes
TIPOS encartuchadas (Cp).
2412 a) identificar os métodos de consumo de municao
METODOS DE (Cn); e o1 | AE
CONSUMO DE b) justificar o método de consumo adequado aos
MUNICAO diversos tipos de cartuchos (Cp).
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24.1.3 e . e o
a) identificar os efeitos balisticos dos projéteis
EFEITOS (Cp); e
CAUSADOS PELAS e . . ) 04 AE
MUNICOES b) discutir os efeitos balisticos e sua relagdo com o
ENCARTUCHADAS  StoPping Power (Cn).
a) identificar os tipos de inspecbes preconizadas
24.1.4 para municdo encartuchada até cal. 30 mm (Cp); e
INSPECAO DE . . T ’ 01 AE
~ b) explicar os procedimentos utilizados nas
MUNICAO : ~ e .
inspecOes e reclassificagdes de municéo (Cp).
24.1.5 a) identificar a validade da recarga de munigéo (Cn); e
RECARGA DE b) descrever o processo exigido para a recarga de 01 AE
MUNICAO municéo (Cn).
a) identificar os diversos tipos de municdes ndo-
letais existentes, bem como suas classificacdes
2416 (Cn): e
MUNICAO NAO- A . Al . ~ 02 AE
b) justificcar a importancia e as situacdes de
LETAL T « .
emprego de municbes ndo-letais pelas Forcas
Armadas (Cn).
UNIDADE 24.2: GRANADAS

Carga horéria para avaliacéo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os tipos e caracteristicas das granadas de mao e fuzil (Cp);
b) identificar os tipos e caracteristicas das espoletas de granadas de mao e fuzil (Cp); e

c) Reconhecer as regras de seguranca necessarias a0 manuseio, emprego e estocagem de

granadas (Cp).
SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
2421 a) distinguir os diversos tipos e caracteristicas das
GRANADAS DE granadas de mao em uso na FAB (Cp);
MAO E b) relacionar os diversos tipos de espoletas as 2 AE
respectivas granadas em uso na FAB (Cn); e
ESPOLETAS DE c) identificar as caracteristicas dos diversos tipos de
GRANADAS _ P
espoletas (Cn);

24.2.2 a) distinguir os diversos tipos e caracteristicas das
GRANADAS DE g . P 01 AE
granadas de Fuzil em uso na FAB (Cp).

FUZIL

24.2.3 a) identificar as regras de seguranga necessarias ao
REGRAS DE manuseio, em regoeestocag em ge ranadas (Cp) 01| AE
SEGURANCA » EMpreg g g p).

UNIDADE 24.3: BOMBAS

\ Carga horéria para instrucéo: 10 tempos

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

a)

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
identificar as caracteristicas, componentes e tipos de bombas de aviacdo (Cn); e
b) distinguir os diversos tipos de bombas e espoletas em uso na FAB (Cp).
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) identificar os diversos componentes, caracteristicas
e tipos de bombas de aviagcdo, bem como suas

24.3.1 classificacdes (Cn);
BOMBAS DE b) identificar os diversos tipos de bombas empregadas 05 AE
AVIACAO pela FAB (Cn); e

c) explicar as caracteristicas das bombas de aviagao
empregadas pela FAB (Cp).

24.3.2 a) identificar os diversos tipos de espoletas para
ESPOLETAS PARA bombas empregadas na FAB (Cn); e 02 AE
BOMBA DE b) explicar as caracteristicas das espoletas para
AVIACAO bombas de aviagdo empregadas pela FAB (Cp).
a) justificar o emprego das bombas de aviagdo pela
24.3.3 FAB (Cp);
py lacionar o emprego das bombas de aviagdo a
EMPREGO DAS ) '® preg ¢

necessidade da utilizacdo da espoleta correta (Cn); 03 AE
e

c) distinguir os efeitos decorrentes da utilizacdo dos
Vvérios tipos de bombas de aviacéo (Cp).

UNIDADE 24.4: TORPEDOS

BOMBAS DE
AVIACAO

Carga horéria para instrucéo: 03 tempos | Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar a composicdo, as caracteristicas e 0 emprego dos torpedos (Cn);.

SUBUNIDADE ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS ‘ CH ‘ TEC

2441
CARACTERISTI- @ descrever as principais caracteristicas do torpedo 3  Af

CAS E EMPREGO MK-46 (Cn).
UNIDADE 24.5: ARTIFICIOS PIROTECNICOS
\ Carga horéria para instrucéo: 05 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

b) identificar os principais tipos de artificios pirotécnicos (Cn);

c) distinguir as caracteristicas especificas dos principais artificios pirotécnicos (Cp); e
d) justificar o emprego para cada tipo de artificio pirotécnico (Cp).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) explicar os principios utilizados na fabricagdo de
composicdes pirotecnicas (Cp);

24.5.1 b) distinguir os artificios pirotécnicos usados na FAB
TIPOS, CARAC- (Cp); 05 AE
TERISTICAS E c) distinguir as caracteristicas basicas dos artificios
EMPREGO pirotécnicos usados na FAB (Cp); e

d) discutir o emprego especifico dos artificios
pirotécnicos usados na FAB (Cp).

UNIDADE 24.6: AGENTES QUIMICOS DE GUERRA
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\ Carga horéria para instrucdo: 06 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as particularidades dos agentes quimicos de guerra (Cn);

b) distinguir as caracteristicas e as propriedades gerais dos A.Q.G. (Cp);

c) identificar as classificagcOes adotadas para 0s A.Q.G. (Cn); e

d) distinguir os agentes considerados padrfes segundo suas caracteristicas (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) definir agente quimico de guerra (Cn);

b) identificar a acdo diferenciada dos A.Q.G. no
tempo e espaco (Cn);

c) distinguir os requisitos de um agente quimico de
guerra (Cp);

24.6.1 d) explicar os conceitos de concentragdo, dosagem, AE /
TIPOS E CARAC- toxidez e persisténcia de um agente quimico de 03 ES
TERISTICAS guerra (Cp);

e) explicar as correlacbes existentes entre as
classificagcbes bésica, tatica e fisiologica dos
agentes quimicos de guerra (Cp); e

f) identificar o0s agentes padrdes de suas
classificacdes (Cn).

a) identificar as aplicacBes basicas dos agentes

24.6.2 quimicos de guerra (Cn);

APLICACAO, b) descrever os principais efeitos fisiologicos dos 03 AE/
EFEITOS E A.Q.G.(Cn);e ES
PROTECAO c) identificar os diversos meios de protecdo contra 0s

A.Q.G. (Cn).

UNIDADE 24.7: GUERRA ANTISSUBMARINO
\ Carga horéria para instrucdo: 02 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os tipos, as caracteristicas e 0 emprego das boias radiossonicas (Cn); e
by identificar os tipos, as caracteristicas e 0 emprego dos marcadores maritimos (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
24.6.2 a) descrever as caracteristicas e o funcionamento das
BOIAS boias  radiossénicas  ativas, passivas e 01 AE
RADIOSSONICAS batitermogréficas usadas pela FAB (Cn).
24.6.3 )
MARCADORES @) Descrever as caracteristicas dos marcadores 7  AE
MARITIMOS maritimos usados pela FAB (Cn).

UNIDADE 24.7: MiSSIL IGLA 9K338
\ Carga horéria para instrucéo: 02 tempos  Carga horaria para avaliagcdo: 03 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar as caracteristicas de funcionamento, operacdo, manutencdo e estocagem do missil

IGLA 9K338 (Cn).
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SUBUNIDADE OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
2471 a) Descrever as caracteristicas fisicas, operacionais e
_ T de estocagem do missil IGLA 9K338 (Cn); e
CARACTERISTICAS ‘g : 02 AE
E EMPREGO b) Descrever as caracteristicas do mecanismo de

lancador do missil IGLA 9K338 (Cn).
RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Diretoria de Material Aeronautico e Bélico.
Monilor[1To do 11110 didd M hilTo: ICA 138-1 [Rio de Janeiro-RJ], 2004.

. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Apoio. [rlilldiol 1 irolenicoli ICA
135-5 [Rio de Janeiro-RJ], 2012.

. Comando da Marinha. Diretoria de Ensino da Marinha. Torpedo MK46 M.

Apostila de Defesa Quimica — Curso de Defesa Quimica, Bioldgica e Nuclear — ESIE — EB.
Apostila de Defesa Nuclear — Curso de Defesa Quimica, Bioldgica e Nuclear — ESIE — EB.
T.0.11 Al1-1-7 — Bombas de Aviacao.

ALEXANDER, John B. — Armas Ndo-letais — Alternativas para os conflitos do século XXI
— Rio de Janeiro. Editora Welser Itage, 2003.

ESTADOS UNIDOS — NAVY. Torpedo MK46 Mod. 1 and Mod. 2 WEAPON SYSTEM,
1973.

ESTADOS UNIDOS — NAVY. Aircraft Torpedo es Accessories and Trajectory, 1970.
PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada antes das disciplinas: INOVACOES
TECNOLOGICAS EM DO SISTEMA DE DEFESA (ITSD) e BALISTICA (BAL) e apos a
disciplina- FOGUETES E MISSEIS (FEM).
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‘CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS MILITARES

‘ DISCIPLINA 25: NOCOES DE GUERRA ELETRONICA — NGE

\ Carga horéria para instrucdo: 20 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) explicar os métodos de identificacdo e localizacdo das fontes de irradiacdo (Cp); e
b) aplicar conhecimentos basicos de guerra eletronica (Ap).

‘ UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 25.1: VISAO SISTEMICA DA GUERRA ELETRONICA
\ Carga horéria para instrucdo: 20 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 03 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) distinguir as acgOes eficazes a serem realizadas na guerra eletronica (Cp).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) conceituar guerra eletronica (Cn);
25.1.1 b) descrever os componentes da guerra eletrbnica
CONHECIMENTOS (Cp);
GERAIS DE c) identificar a interacdo da guerra eletrbnica com 03 AE
GUERRA outros sistemas (Cn); e

ELETRONICA d) descrever as interacdes basicas da guerra eletrénica
no ambiente eletromagnético (Cp).

a) definir Medidas de Apoio a Guerra Eletrénica
(MAGE) (Cn);

b) identificar a finalidade das MAGE no ambiente
eletromagnético (Cn);

c) identificar os sistemas que se inter-relacionam com
a MAGE (Cn);

d) identificar as informacdes oriundas do Sistema de 04 AE
Inteligéncia, bem como suas finalidades (Cn);

e) apontar o emprego da MAGE em diferentes
plataformas (Cn);

f) identificar os componentes dos equipamentos de
MAGE (Cn); e

g) identificar as MAGE nas comunicacdes (Cn).

25.1.2
MEDIDAS DE
APOIO A GUERRA
ELETRONICA

a) definir Contra Medidas Eletrdnicas (CME) (Cn);

b) distinguir MAGE e CME (Cp);

c) descrever os sistemas que podem ser afetados pela
CME (Cp);

25.1.3 d) identificar as caracteristicas do bloqueio e do

C%TE.F\FS%AS IE():I,IAZ\)? S despistamento na CME (Cn); 04| AE
e) identificar as CME nas comunicagdes (Cn);
f) identificar CME em auxilios a navegacéo (Cn); e
g) identificar os tipos de sistemas de navegagéo no
CME (Cn).
25.14 a) definir Medidas de Protecdo Eletronica (MPE) 03 AE

MEDIDAS DE (Cn);
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PROTECAO b) identificar as acdes das MPE na Guerra Eletrénica

ELETRONICA (Cn); e
c) identificar as MPE nas comunicag6es (Cn).
25.1.5 a) definir Contra Medidas de Comando, Controle e

CONTRAMEDIDAS Comunicag6es (C3CM) (Cn);
DE COMANDO,  b) identificar as caracteristicas das C3CM (Cn); e

CONTROLE E c) identificar os elementos que compdem o C3CM 04| AE
COMUNICACOES (Cn).
25.1.6
SUPRESSAQ DA  a) definir Supressdo da Defesa Aérea Inimiga (SDAI) 02 AE
DEFESA AEREA (Cn).
INIMIGA

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida através de aulas expositivas.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de Operacdes Aéreas. M n[ 11 dl]
a0 08 hict MCA 500-1. [Brasilia-DF], 2010.

Apostila do GITE. Caracteristicas de Sele¢do de Armamento. [Parnamirim]. 1999.
Manual do GITE. Emprego do Armamento.[Parnamirim].1999.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina deve ser ministrada em coordenagdo com o CFOE AV.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS MILITARES
DISCIPLINA 26 BALISTICA - BAL
\ Carga horaria para instrucéo: 39 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) discutir as leis, principios e fatores que regem as balisticas interna e externa (Cp);

b) identificar os diferentes empregos do armamento militar (Cn);

c) relacionar os diferentes empregos do armamento militar com os fatores limitativos da
balistica interna (An);

d) distinguir leis e principios que regem a balistica externa dos projéteis de artilharia
antiaérea, de tiro aéreo e de armas portateis (Cp);

e) identificar as etapas que compdem o célculo da trajetéria de um projétil (Cn);

f) calcular a trajetoria de um projétil utilizando célculos numéricos (Ap);

g) valorizar a utilizacdo da balistica nos diversos empregos do armamento militar (Va); e

h) apontar as principais técnicas em uso para se realizar uma pericia técnica (Cn).

‘ UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 26.1: BALISTICA INTERNA DAS ARMAS DE CANO
\ Carga horéria para instrucdo: 17 tempos  Carga horaria para avaliagdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) distinguir as leis, principios e fundamentos da balistica interna das armas de cano (Cp);
b) calcular as fungdes de forma e vivacidade das pdlvoras (Ap);

c) demonstrar a equacdo de equivaléncia com os termos secundarios (Ap); e

d) aplicar a equacdo de NOBLE-ABEL (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) definir balistica interna das armas de cano (Cn);
b) enunciar a finalidade das pélvoras (Cn);

26.1.1 c) identificar as bases ativas das p6lvoras (Cn);
CONCEITOS E d) identificar as propriedades desejadas nas polvoras

GENERALIDADES (Cn); 05| AE
SOBRE POLVORAS e) identificar a finalidade dos aditivos na composicédo
das pélvoras (Cn); e
f) identificar as leis de combustdo das polvoras (Cn).
a) enunciar as hipoteses de deflagracdo da carga de
projecdo (Cn);
b) distinguir a vivacidade das polvoras (Cp);
c) interpretar a equacdo de combustdo das polvoras
(Cp);
26.1.2 d) interpretar a funcdo de forma geométrica (Cp);
LEIS DA e) calcular a vivacidade e a funcdo de forma 05 AE/
COMBUSTAO DAS geométrica para diferentes tipos de grdos de ES
POLVORAS polvoras (Ap);

f) explicar a deflagracdo de pdlvoras a volume
constante (Cp);

g) interpretar a equacdo de Noble-Abell (Cp); e

h) utilizando a equagdo de Noble-Abell, calcular a
pressdo maxima num recipiente fechado (Ap).
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a) explicar o desenvolvimento das curvas: Pressdo X
Deslocamento e Pressdo x Tempo no ambito da
balistica interna de armas de cano (Cp);

b) interpretar as formas da equacdo de equivaléncia
simplificada (Cp);

26.1.3 c) demonstrar, a partir das hipdteses simplificadoras,
DEFLAGRACAO E a equacdo de equivaléncia (Ap); 05 AE/
VOLUME d) explicar a influéncia das caracteristicas do grdo de ES
VARIAVEL polvora no desempenho balistico interno das armas
de cano (Cp);

e) interpretar a equacdo de equivaléncia com o0s
termos secundarios (Cp); e

f) demonstrar a equacdo de equivaléncia com o0s
termos secundarios (Ap).

a) descrever 0os métodos experimentais de medicdo
26.1.4 < o
‘ dos valores da Pressdo x Deslocamento do projétil
BALISTICA no interior do cano (Cn); e 02 AE
INTERNA ’

b) descrever o método tedrico experimental de

EXPERIMENTAL obtencdo das caracteristicas das polvoras (Cn).

UNIDADE 26.2: BALISTICA EXTERNA
\ Carga horéria para instrucdo: 22 tempos  Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) distinguir as leis e principios que regem o movimento de corpos na atmosfera (Cp);
b) calcular a trajetéria de itens bélicos utilizando-se métodos numéricos (Ap); e

c) analisar trajetoria de itens bélicos (An).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) definir Balistica externa (Cn);
26.2.1 b) apontar as hipdteses assumidas no calculo de uma
BALISTICA NO trajetoria no vacuo (Cn); e 03 AE
VACUO c) relacionar as hipOteses necessarias para 0

equacionamento da balistica no vacuo (Ap).

a) definir os sistemas de referéncia utilizados em
aerodinamica (Cn);
26.2.2 b) demonstrar a formulagdo utilizada na Atmosfera

CONCEITOS DE padrio ISA (Ap); e 03 AEES’
AERODINAMICA c¢) discutir as forcas e momentos aerodindmicos que
atuam em um corpo que se move na atmosfera
(Cp).
a) demonstrar equacionamentos de trajetoria com 2 e
26.2.3 3 graus de liberdade (Ap);
METODOS DE b) apresentar um método numérico de solugdo de 04 AE /
CALCULO DA sistema de equagcdes diferenciais (Cp); e ES
TRAJETORIA c) discutir outras formulas de solugdo das equagdes
diferenciais (Cp).
26.2.4 a) aplicar os conhecimentos adquiridos no célculo de AE /

APLICACOES DA envelopes de fragmentagdo e tabelas de 03 ES
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BALISTICA tiro/lancamento (Ap);
EXTERNA b) calcular as alturas minimas de lancamento e
recuperacio (Ap); e
c¢) calcular Quadros de Harmonizacédo (Ap).
a) analisar os parametros que influenciam a trajetoria
de um item bélico (An);
26.25 b) analisar o0s parametros que influenciam na
ANALISE DOS dispersdo do ponto de impacto de um item bélico = 05 AE]
PARA’METROS (An): e ES
BALISTICOS ’ : - .
c) calcular o ponto de impacto médio, erro circular
médio e erro circular provavel (An).
26.2.6 a) apresentar as técnicas balisticas que sdo
TECNICA DE empregadas nas andlises e nas pericias técnicas
BALISTICA relativas a tiro (Cp); e | AE
APLICADA A b) apresentar conclusdes e pareceres a respeito de
PERICIA DE ITENS pericia com base em balistica, na analise de tiros
BELICOS (Cp).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
Deve ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva e préatica orientada.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GAINER, T.G. and S.HOFFMAN. Summary of Transformation Equations oe Motion Used
in Free-Flight and Wind-Tunnel Data Reduction and Analysis. NASA SP-3070, 1972,

ALVAREZ, J.M. DA C. Balistica Interna. Lisboa. Academia Militar de Portugal, 1982.
CORNER, J. Theory of the interior ballistics of guns. New York, Wiley, 1950.
KRIER, H. Summerfield, M. (ed), Interior ballistics of guns. New York, AIAA, 1979.
BESSE, L. Cours de balistique interieure.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada antes da disciplina n° 27 — METODOLOGIA DA
INSTRUCAO DE TIRO (MIT) e apds as disciplinas n° 22 — EQUIPAMENTOS BELICOS
(EQB) e n° 24 — MUNICOES (MUN).
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‘ CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

‘DISCIPLINA 27: METODOLOGIA DA INSTRUCAO DE TIRO - MIT

\ Carga horéria para instrugao: 35 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:
a) identificar os conceitos basicos relativos a Instrucdo de Tiro (Cp); e
b) praticar os diferentes niveis de Instrucdo de Tiro ( Ap).

UNIDADES DIDATICAS

‘DISCIPLINA 27.1: LEGISLACAO

\ Carga horéria para instrucéo: 11 tempos

AREA: CIENCIAS MILITARES

Carga horéaria para avaliacéo: 12 tempos

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) ldentificar as formas corretas de utilizagdo dos principios do MCA 50-1 Manual de
Instrucdo de Tiro com Armamento Terrestre no Ambito do Comando da Aeronautica
(Cn).

\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
27.1.1 . . C .
MCA 50-1 a) |r?12r:]tl:2|cizgz_g%ﬁ(rg§;)es dos termos utilizados no 01 AE
(DEFINICOES) '
2712 a) identificar os armamentos utilizados na FAB e
INSTRUCAO demais conceitos relacionados a correta utilizagdo 01 = AE
GERAL DE TIRO das armas (Cn).
2713 a) identificar as formas corretas de utilizacdo dos
MODULOS DE modulos de instrucdo do MCA 50 (Cn) 02| AE
INSTRUCAO ¢ '
27.14 a) esbocar o /[Tlo[T1de pista para cada nivel do Tiro
PLANEJAMENTO Mi“é  vaneado (TMF’A) (é’ \ 02 AE
DE PISTAS ¢ P
a) identificar a forma correta de preenchimento das
27.1.5 fichas de controle de tiro (Cn); e
FICT, FCCT, SMB, b) conhecer as func¢bes do OT, IT e Chefe do SMB 01| AE
OTelT
(Cn).
27.1.6 a) ldentificar as técnicas a serem empregadas no Tiro
TIRO MILITAR Militar Béasico (Cn) P 02| AE
BASICO (TMB) '
2717 a) Identificar as técnicas a serem empregadas no Tiro
i Militar Avancado. (Cn); e
A\;I’ AI\T\l(();XA[I)%J”(-'IAI\? A) b) Identificar as caracteristicas de cada nivel de Tiro 02 | AE
Militar Avancado (Cn).

‘ DISCIPLINA 27.2: PRINCIPIOS GERAIS DO TIRO

\ Carga horaria para instrucéo: 09 tempos

Carga horaria para avaliacdo: 00 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) Identificar os fundamentos do tiro de precisdo, bem como interpretar 0s erros
encontrados no alvo e as principais causas de incidentes de tiro (Cp).
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SUBUNIDADES ‘ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
27.2.1
FUNDAMENTOS | a) familiarizar-se com os fundamentos do tiro de
DO TIRO E AS precisdo (Cn); e 03 AE
REGRAS DE b) familiarizar-se com as regras de Seguranca durante
SEGURANCA NO a realizacéo de tiro real no estande (Cp).
ESTANDE DE TIRO
27.2.2
ANALISE E a) interpretar o0s erros encontrados no alvo, 03 AE
DIAGNOSTICO DO apresentando seu diagnostico (Cn).
TIRO
27.2.3
ANALISE E a) apontar as principais causas de panes das armas
DIAGNOSTICO DO utilizadas nos Estandes de Tiro da FAB bem como 01 AE
INCIDENTE DE 0s procedimentos corretos para correcao (Cn).
TIRO
a) identificar as caracteristicas técnicas dos
equipamentos de visao noturna (Cn);
27.2.4 b) citar os fatores que interferem na seguranca do
APARELHO DE operador ao se usar 0 equipamento de 02 AE
VISAO NOTURNA Infravermelho (Cn); e
c) distinguir os ambientes ndo propicios ao uso de
Equipamento de Visdo Noturna (Cn).

‘DISCIPLINA 27.3: MANUSEIO DE ARMAS E PRATICA DE TIRO

\ Carga horéria para instrucao: 15 tempos

Carga horaria para avaliacdo: 12 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) praticar as atividades preconizadas para execucao das duas modalidades de tiro (TMB e
TMA) com as armas em uso na FAB bem como a desmontagem e montagem de
armamento (Ap); e

b) praticar o tiro real e analisar as dificuldades encontradas pelos atiradores iniciantes
atraves da andlise e diagnose dos tiros executados bem como a anélise dos incidentes de

COM ANALISE DE
DIAGNOSTICO DO
TIRO

tedrica sobre o Tiro Militar Basico (Ap).

tiro. (Ap).
\ SUBUNIDADES \ OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
27.3.1
MONTAGEM DE a) praticar as tecnicas de montagem das pistas para
PISTAS PARA TMB execucdo dos diferentes niveis de instrugdo 03 POt
E TMA (NIVEIS 1, 2 preconizados no MCA 50 (Ap).
E3)
27.3.2
™B COM a) praticar, através do tiro real, as técnicas de analise
PISTOLA CAL. 9 Sdia néstico (Ap); e ’
MM E FUZIL HK-33 g P): . 02 POt
b) praticar os conhecimentos adquiridos na instrucio




114/116 MCA 37-51/2016

27.3.3

TMANIVEL 1,2E 3
COM PISTOLA  a) praticar, através do tiro real, as técnicas de analise

CAL.9MME e diagndstico (Ap); e 08 PO
FUZIL HK-33 COM b) praticar os conhecimentos adquiridos na instrucao
ANALISE E tedrica sobre o Tiro Militar Avancgado (Ap).
DIAGNOSTICO DO
TIRO
27.3.4

a) praticar os conhecimentos adquiridos na instrugédo
TMB e TMA tedrica sobre o Tiro Militar Basico e Avancado 02 POt

DT ILIZANDO com armas de gaugio (Ap)
ARMA DE GAUGIO gaugio (Ap).

\ RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Deve ser desenvolvida através de aulas expositivas e praticas de emprego real com
armas de porte, portateis e coletivas no Estande de Tiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRASIL. Comando da Aeronautica. Comando-Geral de OperacGes Aéreas. M1l dl
M1 To dliro coll ([ 11 hlo Uar 18 lno [0 do ol 1lndo dU] [ ron[1lic[t MCA

50-1. [Brasilia-DF], 2012.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina deve ser ministrada na parte final do curso apds as disciplinas n° 10 —
ARMAMENTO AEREO E TERRESTRE (AAT), n° 22 — EQUIPAMENTOS BELICOS
(EQB) e n° 26 — BALISTICA (BAL).
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5 DISPOSICOES FINAIS

5.1 As técnicas de ensino indicadas neste Plano de Unidades Didaticas (nas colunas das
tabelas, com a sigla TEC) consistem em sugestdes para o desenvolvimento das instrucdes. E
facultado aos instrutores utilizar outras técnicas de ensino, desde que 0s objetivos de
aprendizagem estipulados no Curriculo Minimo correspondente sejam atendidos.

5.2 Este Manual corresponde ao Volume Il do MCA 37-51, aprovado pela Portaria
CIAAR n°83-T/SDCC, de 2 de Junho de 2016.

53  Os casos ndo previstos neste Manual seréo resolvidos pelo Comandante do Centro de
Instrucdo e Adaptacdo da Aerondutica, através da cadeia de comando.
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6 INDICE

ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 1 = MBl.....ccoooviverereeeieieeeeen,

ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 2 - MB2
ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 3 - MB3
ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 4 - MB
ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 5 - MB5
ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 6 — MB
ADMINISTRACAO DE MATERIAL BELICO 7 - MB
ARMAMENTO AEREO E TERRESTRE — AAT

BALISTICA — BAL .
CONHECIMENTOS GERAIS DE AVIACAO E DE AERODINAMICA — CGAA
CORROSAO - COR

ENSAIOS NAO-DESTRUTIVOS — END

EQUIPAMENTOS BELICOS — EQB

FOGUETES E MISSEIS — EM

INGLES TECNICO APLICADO AO MATERIAL BELICO — INMB
INOVACOES TECNOLOGICAS EM SISTEMAS DE DEFESA — ITSD
MECANICA DOS FLUIDOS — MD

METALURGIA FISICA - MT

METODOLOGIA DA INSTRUCAO DE TIRO — MIT

METROLOGIA E NORMALIZACAO — MEN

MUNICOES — MUN

NOCOES DE GUERRA ELETRONICA — NGE

PRINCIPIOS DE NAVEGACAO AEREA — PNA

PRINCIPIOS DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS — PRM
QUIMICA DOS EXPLOSIVOS — QDE

SISTEMA DE PUBLICACOES — SIP

SISTEMAS D'ARMAS — SDAR
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