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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente publicacdo tem por finalidade estabelecer as normas e os
procedimentos para a organizagdo e operacdo das Estagdes Meteorologicas de Superficie
(EMS) do Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro (SISCEAB).

1.2 AMBITO
Este Manual aplica-se no ambito do SISCEAB.

1.3 RESPONSABILIDADE

As EMS sao responsaveis pelo cumprimento do estabelecido nesta publicacao.

1.4 CONCEITUACOES E SIGLAS

1.4.1 APROXIMACAO DE NAO PRECISAO

Aproximagdo por instrumentos, baseada em auxilio a navegacdo que nao
possua indicacdo eletronica de trajetdria de planeio, tais como NDB e VOR.

1.4.2 PROCEDIMENTO DE APROXIMACAO DE PRECISAO

Procedimento de pouso por instrumentos, baseada em auxilio a navegacao que
possua indicagdo eletronica de trajetoria de planeio (ILS ou PAR).

1.4.3 AREA DE RESPONSABILIDADE

Area geografica para a qual um Centro Meteorologico presta servico a
navegacao aérea internacional.

1.4.4 CENTRO METEOROLOGICO DE AERODROMO (CMA)

Centro Meteoroldgico, situado em um aerédromo, designado para prestar apoio
meteoroldgico a navegagdo aérea internacional.

1.4.5 METEOROLOGIA AERONAUTICA

Ramo da Meteorologia Aplicada que trata de fenomenos meteorologicos que
afetam a navegagdo aérea ¢ as atividades espaciais.

1.4.6 NIVEL

Termo genérico referente a posicdo vertical de uma aeronave em voo, que
significa indistintamente altura, altitude ou nivel de vdo.
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1.4.7 NUVENS DE SIGNIFICADO OPERACIONAL

Nuvem com altura da base abaixo de 1.500 metros (5.000 pés) ou abaixo da
altitude minima de setor mais elevada, destes valores o maior, ou nuvens Cumulonimbus
(CB) ou Cumulus congestus de grande extensdo vertical (TCU), em qualquer altura.

1.4.8 OBSERVACAO A SUPERFICIE

Observagao meteorologica realizada de um ponto a superficie da Terra.
1.4.9 OBSERVACAO METEOROLOGICA

Avaliacao ou medida de um ou mais elementos meteorolégicos.
1.4.10 PONTO DE REFERENCIA DO AERODROMO

Localizagdo geografica de um aerédromo.
1.4.11 REDEMET

Site de informacdes oficiais de Meteorologia do Comando da Aerondutica.
1.4.12 SERVICO DE TRAFEGO AEREO (ATS)

Expressdo genérica que se aplica, segundo o caso, aos servi¢os de informacao
de vbo, alerta, assessoramento de trafego aéreo, controle de trafego aéreo (controle de area,
controle de aproximagdo ou controle de aerédromo).

1.4.13 VISIBILIDADE

Visibilidade, para fins aeronduticos, ¢ definida como a maior distdncia em que
um objeto de dimensdes apropriadas pode ser visto e identificado, quando observado de
encontro a um fundo brilhante; ou a maior distdncia em que luzes na vizinhanga podem ser
vistas e identificadas, quando observadas de encontro a um fundo escurecido.

1.14.14 VISIBILIDADE PREDOMINANTE

O maior valor de visibilidade, observada conforme a defini¢do de visibilidade
que cubra, pelo menos, a metade do circulo do horizonte ou, pelo menos, a metade da
superficie do aerédromo. Estas areas podem compreender setores contiguos ou nio.
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2 OBSERVACOES E INFORMES METEOROLOGICOS

2.1 ESTACOES E OBSERVACOES METEOROLOGICAS AERONAUTICAS

2.1.1 Cada pais tem a responsabilidade de estruturar e manter, em aerdédromos do seu
territorio, estacdes meteoroldgicas aeronduticas, em localidades onde julgue necessario. Uma
estagdo meteoroldgica aerondutica pode ser uma estagdo independente ou ser combinada com
uma estacao sinotica.

NOTA : As estagdes meteoroldgicas acronauticas podem possuir sensores instalados fora do
aerddromo, onde a autoridade meteoroldgica considere necessario, para garantir o
fornecimento do servigo meteorologico para a navegacao aérea internacional.

2.1.2 Cada pais deve estabelecer estacdes meteorologicas aeronduticas em plataformas
maritimas ou em outros pontos significativos, para apoiar as operagdes de helicopteros em
localidades litoraneas, se requerido por Acordo Regional de Navegacdo Aérea.

2.1.3 As estagcdes meteoroldgicas aeronduticas devem fazer observagdes regulares, em
intervalos fixos. Nos aerédromos, as observacdes regulares devem ser complementadas por
observagdes especiais, sempre que mudangas especificas ocorrerem em relagdo ao vento a
superficie, visibilidade, alcance visual na pista, tempo presente, nuvens e/ou temperatura do
ar.

2.1.4 Cada pais deve assegurar que suas estagdes meteorologicas aeronduticas sejam
inspecionadas em intervalos freqiientes suficientemente para garantir que um alto padrdo nas
observacdes seja mantido, que os instrumentos e todos os seus indicadores estejam
funcionando corretamente, € que a exposi¢ao dos instrumentos nao tenha sido mudada
significativamente.

2.1.5 Em aerédromos que operem pistas de Categoria I, II e III para os procedimentos de
aproximacao e decolagem, os equipamentos automaticos utilizados para medir ou avaliar, se
for o caso, para monitorar e indicar remotamente o vento a superficie, visibilidade, alcance
visual na pista, altura da base das nuvens, temperaturas do ar e do ponto de orvalho e pressao
atmosférica serdo instalados para dar suporte as operagdes de aproximacdo, pouso €
decolagem. Estes equipamentos devem constituir sistemas automaticos integrados para
aquisi¢do, processamento, divulgacdo e exibicdo em tempo real dos parametros
meteoroldgicos que possam afetar as operagdes de pouso e decolagem. Na implantacdo de
sistemas automaticos integrados, devem-se observar principios de fatores humanos e incluir
procedimentos de back-up.

2.1.6 Quando um sistema semi-automatico integrado for utilizado para divulgar e exibir as
informag¢des meteorologicas, o mesmo devera ser capaz de aceitar a inser¢do manual de dados
sobre aqueles elementos meteoroldgicos que ndo possam ser observados por meios
automaticos.

2.1.7 As observacdes devem formar a base de preparagdo de informes meteoroldgicos para
divulgagdo no aerédromo de origem e para outros aerddromos.
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2.2 ACORDOS ENTRE OS SERVICOS DE METEOROLOGIA AERONAUTICA E DE
TRAFEGO AEREO

2.2.1 Acordos entre os Servigos de Meteorologia Aeronautica e de Trafego Aéreo podem ser
estabelecidos para cobrir, entre outros assuntos:

a) a provisdo, nos oOrgdos de Trafego Aéreo, relacionada a exibicdo dos
sistemas automaticos integrados;

b) a calibragdo e manutengao desses sistemas;
¢) o modo de utilizacdo desses sistemas pelo pessoal de Trafego Aéreo;

d) como, ¢ quando necessario, sera feita complementacdo as observagdes
visuais (por exemplo, de fendomenos meteorologicos de significado
operacional), quando realizadas pelo pessoal de Trafego Aéreo para
atualizar ou complementar as informagdes fornecidas pela Estacao
Meteorologica;

e) as informagdes meteorologicas obtidas de aeronaves que estejam decolando
ou pousando (por exemplo, ocorréncias de cortante do vento); e

f) quando disponiveis, informagdes meteorologicas obtidas de radares
meteoroldgicos instalados no solo.
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3 ESTACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE

3.1 FINALIDADE

As Estagdes Meteorologicas de Superficie (EMS) tem por a finalidade de
efetuar observacdes meteoroldgicas a superficie para fins aeronduticos e, quando previstas,
para fins sinoticos, registrar os dados das observacdes para fins climatologicos e confeccionar
mensagens codificadas para divulgagdo das referidas observagdes no ambito do SISCEAB.

3.2 CLASSIFICACAO

As Estacdes Meteoroldgicas de Superficie sdo classificadas em:
a) Estacdo Meteoroldgica de Superficie Classe [ (EMS-1);
b) Estacdo Meteorologica de Superficie Classe II (EMS-2); e
c) Estacdo Meteoroldgica de Superficie Classe I (EMS-3).
NOTA 1: As normas de instalagdo, critérios e requisitos das Estagdes Meteoroldgicas
encontram-se no MCA 101-1 “Instalacdo de Estagcdes Meteorologicas de Superficie

e de Altitude” e ICA 105-2 “Classificagio dos Orgdos Operacionais de
Meteorologia Aeronautica”.

NOTA 2: Para cumprir suas atribui¢des, uma EMS deve estar homologada por 6rgao
competente do SISCEAB.

3.3 ORGANIZACAO

3.3.1 As EMS tém a seguinte estrutura organizacional:
a) Chefia; e

b) Sala de Observagdo Meteorologica.

3.4 ATRIBUICOES

3.4.1 EMS-1

A EMS-1 tem as seguintes atribuicdes:
a) arealizacdo de observacdes meteoroldgicas a superficie;
b) o registro de dados das observacdes meteoroldgicas a superficie;

c) a confeccio e divulgagdo de mensagens meteoroldgicas para fins
aeronauticos e sinoticos;

d) o arquivamento dos dados meteorologicos, de modo a atender as
necessidades de Climatologia, de investiga¢do de acidentes aeronduticos e
de outros usuarios;

e) o controle de qualidade das observagdes meteorologicas e de seus
respectivos registros;

f) o desenvolvimento de trabalhos que visem aprimorar os procedimentos
operacionais da EMS;



12 MCA 105-2 /2008

g) a manutencao dos equipamentos basicos instalados na EMS;

h) a vigilancia meteoroldogica no aerédromo em que se localiza e sua
respectiva vizinhanca; e

1) o fornecimento de informacdes meteorologicas locais aos oOrgdos de
Trafego Aéreo (APP e TWR).

3.4.2 EMS-2 e EMS-3

As EMS-2 ¢ EMS-3 tém as mesmas atribui¢des de uma EMS-1, porém, em
relacdo a alinea “c” do item 3.4.1, a EMS-3 ndo tem a atribui¢do de confeccionar e divulgar
mensagens meteorologicas para fins sindticos.

3.5 INSTALACOES

As instalagoes da EMS sdo divididas em:
a) administrativas; e
b) operacionais.

NOTA: A EMS-3 utiliza as mesmas instalacdes da Estagdo de Telecomunicagdes
Aeronauticas.

3.5.1 ADMINISTRATIVAS

As instalagdes necessarias ao cumprimento das atribuigdes administrativas sao
divididas em:
a) chefia da EMS;

b) secretaria; e

c) arquivo.

3.5.1.1 Chefia da EMS

Local privado e climatizado, com espaco suficiente para os moveis
indispensaveis ao Chefe.

3.5.1.2 Secretaria

Local climatizado, contiguo a chefia da EMS, com espaco suficiente para os
moveis indispensaveis ao Adjunto.

3.5.1.3 Arquivo

Local fechado e climatizado, com espago necessario a guarda de documentos
administrativos e técnico-operacionais da EMS.

3.5.2 OPERACIONAIS

As instalacdes necessarias ao cumprimento das atribui¢cdes operacionais sdo as
da Sala de Observagao Meteorologica.



MCA 105-2 /2008 13

3.5.2.1 Sala de Observacdao Meteoroldgica

Local climatizado e com espago suficiente para os moveis e equipamentos
especificos indispensaveis ao Observador Meteorologista.

NOTA : Para o exercicio das atribui¢des de observacdo meteorologica a superficie, deve
existir, externamente a EMS, um local apropriado para a observagao
meteorologica, que tenha campo visual de todos os pontos da Carta de pontos de
Referéncia até 20Km.

3.6 SISTEMAS E EQUIPAMENTOS

3.6.1 EMS-1

As atribui¢des operacionais previstas para a EMS-1 exigem uma infra-estrutura
que dé suporte as atividades de coleta, processamento e visualizagdo de valores de parametros
meteoroldgicos, de registro e arquivamento dos dados de observagdo e de vigilancia
meteoroldgica. Essa infra-estrutura €, basicamente, constituida por:

a) sistema automatico de observacdo meteorologica;
b) terminal de registro de observagdes meteoroldgicas;
c) terminal de acesso a REDEMET; e

d) telefonia.

3.6.1.1 Sistema automatico de observacdo meteoroldgica

Este sistema compde-se, basicamente, de trés subsistemas:
a) sensoriamento remoto;
b) processamento de dados; e

c) visualizagdo.
3.6.1.1.1 Subsistema de Sensoriamento Remoto

Tem por finalidade coletar e transmitir ao subsistema de processamento de
dados, na forma de sinais elétricos, os valores obtidos nas medi¢cdes dos parametros
meteorologicos. E composto por equipamentos instalados em locais adequados, para que seja
resguardada a representatividade dos dados. Os equipamentos essenciais a este subsistema
sdo:

a) telepsicrometro: fornece as temperaturas do ar e do ponto de orvalho,

representativos do ar ambiente no aerédromo;

b) teleanemometros: fornecem a direcdo, velocidade e pico de velocidade do
vento nas proximidades dos pontos de toque da(s) pista(s);

c) tetdmetro: fornece a altura da base das nuvens, referente ao sitio do
marcador médio;

d) visibilometro: fornece os valores de visibilidade ao longo da(s) pista(s)
(Alcance Visual na Pista — RVR), baseada na transmissividade horizontal
da atmosfera;
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e) telepluviometro: fornece a quantidade de precipitacdo pluviométrica,
representativa da area do aerodromo; e

f) telebardmetro: fornece a pressdo atmosférica, informando valores de QNH,
QFF e QFE.

NOTA 1: No processo de homologacao, deve ser definido qual o teleanemometro principal.

NOTA 2: O RVR pode ser definido como “a melhor avaliagdo possivel da distdncia em que
um piloto de aeronave, sobre o eixo da pista, pode ver as marcas na superficie ou
as luzes que a delimitam ou identificam seu eixo”.

NOTA 3: No calculo do RVR, sdo considerados os seguintes elementos: transparéncia da
atmosfera, luminosidade de fundo e intensidade das luzes de balizamento.

NOTA 4: Nao ¢ essencial que o telebardmetro faca parte do subsistema, porém requer que
haja equipamento reserva.

NOTA 5: Os valores fornecidos pelos referidos equipamentos devem ter alguma forma de
registro.

NOTA 6: Podem ser instalados equipamentos (sensores) adicionais, visando o ininterrupto
fornecimento das informacdes para a operacao do aerédromo, devendo os mesmos

serem integrados a EMS e terem seus dados disponibilizados nos o6rgaos
operacionais de Meteorologia e de Trafego Aéreo.

NOTA 7: Em substitui¢@o aos antigos teletermometros, as novas EMS deverdo possuir, por
ocasido da proxima homologacdo, um pardmetro meteoroldgico a ser fornecido
aos aeronavegantes denominado de “altitude densidade”, que representa a altitude
relativa de cada pista levando-se em consideracdo a temperatura do ar e a pressao
atmosférica que determinam a maior ou a menor densidade do ar, proporcionando
uma maior ou menor sustentacao das aeronaves durante suas decolagens.

3.6.1.1.2 Subsistema de Processamento de Dados

Tem por finalidade receber os dados coletados pelo Subsistema de
Sensoriamento Remoto, processa-los e envid-los ao Subsistema de Visualizagdo. E composto
de um unico processador ou de processadores independentes para cada conjunto de
equipamentos.

3.6.1.1.3 Subsistema de Visualizagao

Tem por finalidade receber os dados do Subsistema de Processamento de
Dados e apresentar, em formato alfanumérico, os valores dos diversos parametros
meteorologicos medidos pelo Subsistema de Sensoriamento Remoto ou inseridos

manualmente. E composto de, pelo menos, um monitor de video, instalado no interior da
EMS.

NOTA 1I: Além do referido monitor de video, deve(m) ser instalado(s), também,
repetidor(es) nos 6rgaos de Trafego Aéreo do aerédromo. Repetidores poderao ser
instalados em outras dependéncias, para atender requisitos locais.
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NOTA 2: Os dados anemométricos visualizados na EMS devem ser referenciados ao Norte
geografico e os visualizados nos 6rgdos ATS, ao Norte magnético.

3.6.1.2 Terminal de registro de observacdes meteorologicas

Permite o acesso ao sistema utilizado para digitalizar os dados de observacdes
meteoroldgicas a superficie registrados no IEPV 105-78 e para gerar estatisticas
climatoldgicas.

3.6.1.3 Terminal de acesso 8 REDEMET

Permite o acesso ao sistema utilizado para divulgacdo das mensagens
meteoroldgicas confeccionadas pela EMS, além de acessar produtos e informagdes
disponibilizados na REDEMET, que possam contribuir para as atividades de observacao
meteoroldgica a superficie e de vigilancia no aerédromo.

3.6.1.4 Telefonia

Permite a comunicagdo entre a EMS-1 e os 6rgdos operacionais do SISCEAB;
¢ composto pela rede operacional de telefonia do SISCEAB e por linha telefonica fixa (com
DDD/DDI).

3.6.2 EMS-2

3.6.2.1 As atribui¢des operacionais previstas para a EMS-2 exigem a mesma infra-estrutura
de uma EMS-1 (conforme o item 3.6.1), constituida dos mesmos sistemas e equipamentos,
com excec¢do do visibilometro, que ndo faz parte do seu subsistema de sensoriamento remoto.

NOTA: Devem ser seguidos os mesmos procedimentos relativos aos sistemas e
equipamentos de uma EMS-1.

3.6.2.2 A EMS-2 que ndo funcione em horario H24, cujas informagdes dos equipamentos do
subsistema de sensoriamento remoto ndo possuam qualquer forma de registro, deverdo ser
dotadas de:

a) higrotermografo: instalado em abrigo meteorolégico e que tem por
finalidade medir e registrar, continuamente, os valores da temperatura do
ar e da umidade relativa;

b) microbarografo: instalado no interior da Sala de Observacdo
Meteorologica e que tem por finalidade medir e registrar, continuamente,
os valores da pressdo atmosférica ao nivel da estagdao (QFE); e

c) pluvidgrafo: instalado no ajardinado meteoroldégico e que tem por
finalidade medir e registrar a quantidade de precipitacao.
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3.6.3 EMS-3

As atribui¢des operacionais previstas para a EMS-3 exigem uma infra-estrutura
basica, constituida dos seguintes equipamentos:

a) barometro;

b) psicrémetro; e

¢) anemodmetro.
NOTA 1: O anemometro das novas EMS, por ocasido da proxima homologacdo, devera ser
instalado em conformidade com a alinea “b” do item 3.6.1.1.
NOTA 2: E recomendével dispor de barometro reserva.
3.7 PESSOAL
3.7.1 QUALIFICACAO

3.7.1.1 EMS-1 e EMS-2

Para a execu¢do de suas atribuigdes operacionais, as EMS-1 ¢ EMS-2 devem
ser dotadas de meteorologistas de nivel técnico.

3.7.1.2 EMS-3

Para a execugdo de suas atribuigdes operacionais, a EMS-3 deve ser dotada de
meteorologistas de nivel técnico ou operador de Telecomunicagdes Aeronduticas qualificado.

3.7.2 LOTACAO

Considerando-se as atribuigdes especificas das EMS, a necessidade minima de
recursos humanos ¢ a seguinte:

a) 01 Chefe;
b) 01 Adjunto; e

c) 06, 05 ou 04 Observadores Meteorologistas, para EMS que funcionem em
horario H24; H18 ou H14/HJ, respectivamente.

NOTA 1: O cargo de Chefe deve ter sua designagdo publicada em Boletim Interno da OM, a
qual a EMS ¢ subordinada.

NOTA 2: O cargo de Adjunto a EMS podera ser cumulativo as atribuicdes de Observador
Meteorologista.

NOTA 3: A lotagao da EMS-3 serd de acordo com a lotagao e horario para funcionamento
de Estacdo de Telecomunicacdes Aeronauticas.

3.7.3 CARGOS, FUNCOES E ENCARGOS
3.7.3.1 Chefe

Compete ao Chefe:
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cumprir e fazer cumprir as normas em vigor, quanto a critérios, principios,
procedimentos e programas que visem atender as recomendagdes do
DECEA;

coordenar a edicdo de Normas Padrao de A¢ao e Instrugdes de Servicos;
dirigir, coordenar e controlar as atividades desenvolvidas pela EMS;
manter o pessoal a par das normas e instru¢des em vigor; €

propor modificagdes nas normas e procedimentos da area de Meteorologia
Aerondutica, sempre que se fizer necessario.

Compete ao Adjunto:

a)
b)

g)
h)

Q)

cumprir e fazer cumprir as normas e recomendagdes do DECEA;

coordenar e supervisionar as atividades operacionais da EMS, quanto a
realizacdo de observagdes meteorologicas, assim como o registro,
confeccdo de mensagens e divulgacdo das informagdes meteorologicas
Inerentes;

coordenar a instalacdo de softwares especificos que visem apoiar as tarefas
operacionais da EMS e manté-los atualizados;

elaborar a escala operacional da EMS e fiscalizar seu cumprimento;

avaliar o desempenho operacional da equipe, empregando metodologia
apropriada;

coordenar medidas necessarias ao aprimoramento da qualidade operacional
da EMS;

planejar atualizagdes técnico-operacionais para o pessoal da EMS;

propor reunides com o pessoal da EMS para orientagdo e atualizagdo
operacional;

planejar e coordenar os programas de treinamento;
propor meios necessarios ao pleno funcionamento da EMS;

tomar as providéncias cabiveis sobre manutencao preventiva e corretiva de
equipamentos e instrumentos da EMS, bem como de suas instalagdes;

confeccionar e controlar as relagdes de material permanente e de consumo;
receber, controlar e divulgar as publicacdes;

assegurar o aproveitamento e emprego correto, integral e estritamente
operacional dos recursos computacionais implantados;

ter sob sua responsabilidade o servigo burocratico da EMS;
zelar pela apresentagdo da EMS; e

substituir, eventualmente, o Observador Meteorologista.

NOTA : Quando o Adjunto vier a compor a escala operacional, este devera designar os
demais Observadores Meteorologistas para auxiliarem em suas atribuigdes.
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3.7.3.3 Observador Meteorologista

Compete ao Observador Meteorologista:

a)
b)

¢)

d)

g)
h)

3

k)

D

cumprir as normas e recomendacdes do DECEA;

fazer observagdes meteoroldgicas a superficie para fins aeronduticos e/ou
sinoticos;

obter, por meios estimativos, os seguintes dados:

- valores de visibilidade meteorologica; e

- quantidade, tipo e altura da base das nuvens;

classificar fendmenos de tempo significativo;

registrar os dados obtidos nas observacdes em formularios apropriados, na
forma escrita e/ou digitalizada;

preparar estatistica climatologica;

registrar as observagdes para fins climatolégicos;

confeccionar mensagens codificadas e em linguagem clara abreviada;
enviar as referidas mensagens para divulgagao;

interagir com os orgdos ATS (APP e TWR), fornecendo informagdes
meteoroldgicas importantes as operacdes aéreas;

substituir os diagramas dos equipamentos e/ou instrumentos, quando for o
caso, bem como verificar e controlar o seu funcionamento;

inserir no sistema de visualizagdio, em EMS com equipamentos
automaticos, qualquer informag¢do meteoroldgica que venha a faltar,
sempre que tal procedimento seja admitido;

realizar a manutengao preventiva nos equipamentos da EMS, dentro de sua
competéncia;

em caso de inoperancias dos equipamentos, acionar o técnico responsavel,
registrando o fato em livro especifico, bem como suas afericdes e
correcdes realizadas; e

zelar pelo controle de qualidade inerente aos servigos da EMS.
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4 OBSERVACOES METEOROLOGICAS PARA FINS AERONAUTICOS

4.1 CLASSIFICACAO DAS OBSERVACOES

As observacdes meteoroldgicas de superficie, para fins aeronauticos,
classificam-se em:

a) regular;
b) especial; e

c) local.
4.1.1 OBSERVACAO METEOROLOGICA REGULAR

4.1.1.1 As observagdes meteorologicas regulares sdo realizadas em horarios pré-fixados, em
intervalos de uma hora.

4.1.1.2 As observagdes meteorologicas regulares serdo expedidas como codigo METAR,
conforme a ICA 105-1 “Divulgacdo de Informacdes Meteorologicas™.

4.1.1.3 As EMS que ndo operem em horario H24, na 1* observacdo, caso o horario de
abertura do aerédromo seja coincidente com o da observacdo meteorologica regular,
expedirdo METAR, considerando como elementos observados, todos os existentes nos
ultimos 10 minutos antecedentes a hora de abertura.

NOTA: O coédigo METAR ¢ normatizado no MCA 105-10 “Manual de Coddigos
Meteorologicos”.

4.1.2 OBSERVACAO METEOROLOGICA ESPECIAL

4.1.2.1 As observacdes meteoroldgicas especiais sdo realizadas quando ocorrer uma ou mais
variagdes nas condi¢des meteorologicas, segundo critérios estabelecidos, relacionando-se a
hora e minutos em que foram observadas as mencionadas variacdes.

4.1.2.2 As observagdes meteoroldgicas especiais serdo expedidas como cddigo SPECI,
conforme a ICA 105-1 “Divulgacdo de Informacdes Meteoroldgicas™.

4.1.2.3 As EMS que ndo operem em hordrio H24, na 1* observacdo, caso o horario de
abertura do aer6dromo ndo seja coincidente com o da observagdo meteoroldgica regular,
expedirdo SPECI, considerando como elementos observados, todos os existentes nos ultimos
10 minutos antecedentes a hora de abertura.

NOTA : O codigo SPECI € normatizado no MCA 105-10.
4.1.2.4 O SPECI serd realizado sempre que ocorrerem mudangas de acordo com os seguintes
critérios:

a) quando a dire¢do média do vento a superficie mudar em 60° ou mais em
relacdo a ultima observac¢ao ¢ a média da velocidade for 10 nds ou mais,
antes e/ou depois da mudanga;

b) quando a velocidade média do vento a superficie mudar em 10 nés ou
mais, com referéncia a ultima observacao;
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)

h)
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quando a variagdo da velocidade média do vento a superficie (rajadas)
aumentar em 10 ndés ou mais, com referéncia a ultima observacgao, ¢ a
velocidade média do vento for 15 nés ou mais, antes e/ou depois da
mudanca;

quando o vento mudar, passando por valores de importancia para as

operacdes aéreas; os valores limites serdo estabelecidos, levando em conta

as mudangas do vento que:

- requeiram uma alterag¢do da(s) pista(s) em uso; e

- indiquem que as componentes de cauda e lateral do vento na pista
tenham mudado, passando por valores que representem os limites
principais de utilizagdo, correspondentes as aeronaves que operem no
aeroédromo;

quando a visibilidade estiver melhorando e mudar para ou passar por um

ou mais dos seguintes valores, ou piorando e passar por um ou mais dos

seguintes valores:

- 800, 1.500 ou 3.000 m; e

- 5.000 m, quando haja uma quantidade consideravel de voos que operem
sob condi¢des de voo visual;

quando o alcance visual na pista estiver melhorando ¢ mudar para ou
passar por um ou mais dos seguintes valores, ou piorando e passar por um
dos seguintes valores: 150, 350, 600 ou 800 m;

quando comece, termine ou mude de intensidade quaisquer dos fendmenos
ou combinagdes deles:

- precipitagcdo congelante;

- precipitacdo moderada ou forte (inclusive pancadas);

- trovoada (com precipitagdo);

- tempestade de poeira; e

- tempestade de areia;

quando comece ou termine quaisquer dos fendmenos ou combinagdes
deles:

- cristais de gelo;

- nevoeiro congelante;

- poeira, areia ou neve levantadas pelo vento;

- poeira, areia ou neve sopradas;

- trovoada (sem precipitagdo);

- tempestade; e

- nuvem funil (tornado ou tromba d'dgua);

NOTA : Trovoada ¢ a sucessdo de descargas elétricas e trovdes,
acompanhada, geralmente, de precipitagdo, sempre associada a
nuvem CB.

quando a altura da base da camada de nuvens mais baixa, que cobre mais

da metade ou toda a abdbada celeste, estiver ascendendo e mudar para ou

passar por um ou mais dos seguintes valores, ou estiver descendendo e

passar por um ou mais dos seguintes valores:

- 30, 60, 150 ou 300 m (100, 200, 500 ou 1.000 pés); e

- 450 m (1.500 pés), nos casos onde um numero significativo de voos ¢é
operado de acordo com as regras de voo visual;
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7)) quando a quantidade de nuvens abaixo de 450 m (1.500 pés) mudar:
- de SCT (ou menos) para BKN ou OVC; ou
- de BKN ou OVC para SCT (ou menos);

k) quando o céu estiver obscurecido e a visibilidade vertical estiver
melhorando e mudar para ou passar por um ou mais dos seguintes valores,
ou piorando e passe por um ou mais dos seguintes valores: 30, 60, 150 ou
300 m (100, 200, 500 ou 1.000 pés); e

1) quaisquer outros critérios baseados nos valores de minimos operacionais
do aerédromo local para pouso e decolagem.

NOTA : Os valores previstos na alinea “I” deverdo ser estabelecidos pela
Divisdo de Operagdes do CINDACTA/SRPV a que estiver
subordinada a EMS, conforme os minimos estabelecidos para a
operacao das categorias do aerédromo em que opere a EMS.

4.1.2.5 Quando a piora de um elemento meteoroldgico vier acompanhada da melhoria de um
outro elemento, sera expedido um unico SPECI, este sera considerado entdo como um
informe de pioramento.

4.1.2.6 A observagdo meteoroldgica especial tem inicio no momento em que for observada a
ocorréncia, mudanca ou variagdo das condi¢cdes meteorologicas que lhe deram origem.

4.1.2.6.1 Quando o SPECI for para informar que as condigdes melhoraram, este serad
difundido 10 minutos depois da permanéncia das melhorias observadas. Se necessario, antes
da difusdo, as informag¢des deverdo ser adequadas para indicar as condigdes prevalecentes ao
término do periodo de 10 minutos.

4.1.2.6.2 Quando o SPECI for para informar que as condigdes pioraram para determinados
elementos meteorologicos ou pioraram para uns e melhoraram para outros, serd difundido
imediatamente apds a observagao.

4.1.3 OBSERVACAO METEOROLOGICA LOCAL

4.1.3.1 A observacdo meteorologica local ¢ aquela realizada, quando ocorrer um acidente
aeronautico no aerédromo ou nas cercanias deste. Destina-se, posteriormente, a peca de
investigagdo de acidente aeronautico.

4.1.3.2 A observacdo meteorologica local tem inicio no momento em que ocorrer o acidente
aeronautico e nao sera difundida, apenas registrada em formulario apropriado.

4.1.3.3 Quando a hora do acidente aerondutico coincidir com a hora da observagdo
meteorologica regular ou especial, ndo sera realizado esse tipo de observagao.
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5 OBSERVACAO E INFORMACAO DE ELEMENTOS METEOROLOGICOS

5.1 VENTO A SUPERFICIE

5.1.1 A direcdo média e velocidade média do vento serdo medidas, assim como as variagdes
significativas de direcdo e velocidade do mesmo, e informadas em graus e nos,
respectivamente.

5.1.2 O vento a superficie devera ser observado a uma altura de, aproximadamente, 10 m
acima da(s) pista(s).

5.1.3 As observagdes representativas do vento a superficie devem ser obtidas por intermédio
de sensores colocados em lugares convenientes. Nos aerodromos cuja topografia ou condigdes
meteoroldgicas prevalecentes sejam tais que em diferentes pontos da pista se produzam
diferengas significativas de vento a superficie, devem ser instalados sensores adicionais.

5.1.4 VALORES MEDIOS

O periodo para a determinagdo dos valores médios das observacdes do vento
sera de:

a) 2 minutos para os mostradores de vento nos orgdos de Trafego Aéreo; e

b) 10 minutos para o METAR e SPECI, exceto se durante este periodo tenha
acontecido uma descontinuidade significativa na dire¢ao e/ou velocidade
do vento. Neste caso, para se obter os valores médios, somente serdo
usados os dados posteriores a esta descontinuidade e, por conseguinte, o
intervalo de tempo devera ser reduzido.

NOTA : uma descontinuidade significativa ocorre quando ha uma mudanga
repentina e sustentada, na direcdo do vento, de 30° ou mais, sendo
sua velocidade de 10 nds antes ou depois da mudanga, ou na
velocidade do vento, de 10 nés ou mais, com, pelo menos, 2 minutos
de duracdo.

5.1.6 PRECISAO DAS MEDIDAS

A dire¢do e a velocidade do vento médio a superficie relatado, assim como
suas variagoes, devem levar em conta a precisdao operacional das medidas dadas no Anexo J.

5.1.7 INFORMACAO DE VENTO NO METAR E SPECI

5.1.7.1 A direcdo e a velocidade do vento serdo informadas em incrementos de 10 graus
geograficos (verdadeiros) e 1 nd, respectivamente. Todo o valor observado que ndo conste na
escala utilizada serd arredondado para o incremento mais proximo da escala.

NOTA : Os dados de vento para 0o METAR e SPECI deverao ser oriundos de equipamento
homologado da EMS.

5.1.7.2 Para 0o METAR ¢ SPECI, as observagdes do vento a superficie deverdo ser realizadas
com relagdo ao anemometro principal.
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NOTA: Em caso de inoperancia do anemometro principal, para o METAR/SPECI, podera
ser utilizada a informacdo do vento disponivel no anemdmetro da cabeceira oposta
ou, ainda, a informag¢do do vento obtida dentro do conjunto de pistas, quando houver
mais de uma pista.

5.1.7.3 A informagdo do vento devera seguir os seguintes critérios:

a)
b)

serd indicada a unidade de medida usada para a velocidade do vento;

a variagdo da direcdo média do vento, durante os ultimos 10 minutos, se a

variagdo total for de 60° ou mais, serd informada como se segue:

- quando a variagao total for de 60° ou mais, porém menos que 180° ¢ a
velocidade for de 3 kt ou mais, estas variagdes da direcdo serdo
informadas como as duas dire¢des extremas entre as quais varie o vento
a superficie;

- quando a variacao total for de 60° ou mais, porém menos que 180° ¢ a
velocidade for inferior a 3 kt, a dire¢cdo do vento sera informada como
variavel, sem indicagdo da direcdo média do vento; ou

- quando a variacdo total for de 180° ou mais, a dire¢do do vento sera
informada como variavel, sem indicagao da dire¢do média do vento;

as variagOes da velocidade média do vento (rajadas), durante os ultimos 10
minutos, serdo informadas quando a velocidade maxima do vento exceder
a velocidade média em 10 nds ou mais;

quando uma velocidade inferior a 1 kt for informada, sera indicada como
calma;

quando uma velocidade de 100 kt ou mais for informada, esta sera
indicada como maior que 99 kt; e

se durante o periodo de 10 minutos houver uma descontinuidade
significativa na direcdo e/ou velocidade do vento, somente serdo
informadas as variacoes da direcdo média e da velocidade média do vento
que ocorreram apoés a descontinuidade.

5.2 VISIBILIDADE

5.2.1 A visibilidade, para fins aeronduticos, sera medida ou estimada, e informada em metros

ou quilometros.

5.2.2 Para 0o METAR e SPECI, as observacdes da visibilidade deverdo ser representativas do
aerddromo ¢ sua vizinhanga.

5.2.3 Cada EMS devera dispor de cartas de pontos de referéncia, conforme o Anexo G.

5.2.4 VALORES MEDIOS

Quando se utilizar sistemas por instrumentos para medir a visibilidade, os
valores deverdo ser atualizados, pelo menos, a cada 60 segundos, para permitir a medida de
valores representativos. O periodo para determinar os valores médios devera ser de:

a)

1 minuto para os mostradores de visibilidade nos 6rgaos de Trafego Aéreo;e
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b) 10 minutos para o METAR e SPECI, exceto quando o periodo de 10
minutos que preceda imediatamente a observacdo inclua uma
descontinuidade significativa na visibilidade; neste caso, somente os
valores ocorridos apds a descontinuidade deverdo ser usados para se obter
os valores médios.

5.2.5 INFORMACAO DA VISIBILIDADE NO METAR E SPECI

5.2.5.1 Sera informada em incrementos de 50 m, quando a visibilidade for inferior a 800 m;
em incrementos de 100 m quando for de 800 m ou mais, porém inferior a 5 km; em
incrementos de 1 km quando for de 5 km ou mais, porém inferior a 10 km; e se indicara como
10 km, quando for igual a 10 km ou mais, exceto quando existirem condi¢des para o uso do

termo CAVOK. Todo valor observado que ndo corresponda a escala utilizada sera
arredondado para o incremento inferior mais proximo da escala.

5.2.5.2 Devera ser informada a visibilidade predominante.

5.2.5.3 Se a visibilidade nao for a mesma em diferentes diregcdes, deverao ser adotados os
seguintes critérios:

a) quando nenhum valor de visibilidade cobrir, pelo menos, a metade do
horizonte, em setores contiguos ou ndo, deverd ser adotado o seguinte
método para determinagdo da visibilidade predominante:

- 1° passo: dividir o circulo do horizonte em setores de acordo com os
valores das visibilidades observadas;

- 2° passo: relacionar as visibilidades, da maior para a menor, com seus
respectivos valores angulares. Pode ocorrer de uma mesma visibilidade
corresponder a dois ou mais setores diferentes do horizonte; neste caso,
somam-se os valores angulares correspondentes;

Exemplo:

10 km

1.500 m

3 km

3km N

-3° passo: a partir das visibilidades relacionadas, somam-se,
progressivamente, os valores angulares, da maior para a menor
visibilidade, até se obter um angulo igual ou maior que 180°. Seguindo
o exemplo acima, temos:

6 km
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J O < s o S 90° total progressivo
O KMeueiiiiiiicicc 45° 90° +45°=135°
3kmeninnen. 60° + 45°=105° 135°+ 105° = 240°
1.500 M., 120°

360°

- 4° passo: seguindo o passo anterior, quando a soma atingir 180° ou
mais, a visibilidade correspondente a faixa angular somada sera
considerada a visibilidade predominante. Seguindo o exemplo anterior,
o valor de 3 km sera considerado como visibilidade predominante, pois
a soma angular obtida foi de 240°;

b) quando a visibilidade minima for inferior a 1.500 m ou inferior a 50% da
visibilidade predominante ¢ menor que 5.000 m, a visibilidade minima
observada também serd informada e indicada sua direcdo geral em relagdo
ao aerodromo, em referéncia a um dos pontos cardeais e colaterais. Caso a
visibilidade minima seja observada em mais de uma dire¢do, devera ser
informada a dire¢do mais importante para as operacoes; €

c) quando a visibilidade variar rapidamente e a visibilidade predominante nao
puder ser determinada, somente serd informada a visibilidade minima, sem
indicagao da direcao.

5.3 ALCANCE VISUAL NA PISTA

5.3.1 O alcance visual na pista serd avaliado em todas as pistas destinadas a operagdes de
aproximacao e pouso por instrumentos de Categorias II e III.

5.3.2 O alcance visual na pista deve ser avaliado em todas as pistas previstas para uso, durante
os periodos de visibilidade reduzida, incluindo:

a) as pistas para aproximag¢do de precisdo, destinadas a operagdes de
aproximacao e pouso por instrumentos de Categoria I; e

b) as pistas utilizadas para decolagem e dotadas de luzes de borda e/ou de
eixo de pista, de alta intensidade.

5.3.3 O alcance visual na pista sera informado em metros, durante os periodos em que
qualquer visibilidade ou alcance visual na pista for menor que 2.000 m.

5.3.4 As avaliagdes do alcance visual na pista serdo representativas da zona de toque das
pistas destinadas a operacdes de aproximacdo e pouso por instrumentos de ndo-precisio e,
segundo a categoria de operagdao a que se destina a pista, do ponto médio e do extremo das
mesmas.

5.3.5 SISTEMAS DE INSTRUMENTOS

Serdo utilizados sistemas de instrumentos baseados em transmissometros ou
em medidores de dispersdo frontal para avaliar o alcance visual nas pistas previstas para
operacdes de aproximagdo e pouso por instrumentos Categorias I, II e I11.
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5.3.6 VALORES MEDIOS

Quando se utilizar sistemas de instrumentos para avaliar o alcance visual na
pista, os dados de saida deverdo ser atualizados, pelo menos, a cada 60 segundos, para que se
possam indicar valores atuais e representativos. O periodo para célculo dos valores médios do
alcance visual na pista sera de:

a) 1 minuto para os mostradores de alcance visual na pista nos orgaos de
Trafego Aéreo; e

b) 10 minutos para o METAR e SPECI, exceto quando o periodo de 10
minutos que preceda imediatamente a observacdo inclua uma
descontinuidade significativa nos valores do alcance visual na pista; neste
caso, somente os valores ocorridos apos a descontinuidade deverdo ser
usados para se obter os valores médios.

NOTA : uma descontinuidade significativa ocorre quando ha uma mudanga
repentina e sustentada no alcance visual na pista, que dure, pelo
menos, 2 minutos, e que satisfaga ou supere o critério para a emissao
de SPECI, indicado no item 4.1.2.4, alinea f.

5.3.7 INFORMACAO DE ALCANCE VISUAL NA PISTA NO METAR E SPECI

5.3.7.1 Serd informado em incrementos de 25 m para um alcance visual na pista abaixo de
400 m, incrementos de 50 m para um alcance visual na pista entre 400 ¢ 800 m e incrementos
de 100 m para um alcance visual na pista acima de 800 m. Qualquer valor observado que nao
se ajuste a escala em uso, se arredondara para o valor inferior mais proximo da escala.

5.3.7.2 O valor de 50 m sera considerado como o limite inferior e o valor de 2000 m como o
limite superior, para o alcance visual na pista. Fora destes limites, no METAR e SPECI,
devera ser indicado unicamente que o alcance visual na pista ¢ inferior a 50 m ou superior a
2000 m.

5.3.7.3 A informacdo dos valores maximos, médios € minimos do alcance visual na pista serad
conforme o seguinte:

a) quando o alcance visual na pista for superior ao valor maximo que pode
ser determinado pelo sistema, informar-se-a utilizando a abreviatura "P",
seguida do valor maximo que pode ser determinado pelo sistema;

b) quando o alcance visual na pista for inferior ao valor minimo que pode ser
determinado pelo sistema, informar-se-4 utilizando a abreviatura "M",
seguida do valor minimo que pode ser determinado pelo sistema;

c) somente o valor representativo da zona de toque serd informado e ndo sera
incluida nenhuma indicagdo de localizagdo na pista; e

d) quando houver mais de uma pista em uso, os valores disponiveis de
alcance visual nas pistas, deverdo ser informadas, at¢é um maximo de
quatro, e serdo indicadas as pistas a que se referem esses valores.

5.3.7.4 Quando se utilizar sistemas de instrumentos para avaliagdo do alcance visual na pista,
as variacdes durante o periodo de 10 minutos que precede imediatamente a observac¢do serdao
informadas da seguinte forma:



MCA 105-2 /2008 27

a) se os valores do alcance visual na pista, durante o periodo de 10 minutos,
mostrarem uma clara tendéncia, segundo a qual a média dos primeiros 5
minutos tenha variado em 100 m ou mais em relagdo a média dos outros 5
minutos, isto sera informado. Se a variacao dos valores do alcance visual
na pista mostrar uma tendéncia ascendente ou descendente, esta sera
indicada mediante a abreviatura "U" ou "D", respectivamente; nos casos
em que as variagoes atuais, durante o periodo de 10 minutos, mostrem que
ndo existe qualquer tendéncia significativa, isto serd indicado mediante a
abreviatura "N". Quando n3o se dispuser de informagdes relativas a
tendéncia, nenhuma das abreviaturas anteriores devera ser incluida; e .

b) se os valores do alcance visual na pista de um minuto, durante o periodo
de 10 minutos, diferirem da média em mais de 50 m ou mais de 20%,
qualquer que seja a maior, sera informada a média minima de um minuto e
a média maxima de um minuto, no lugar da média de 10 minutos. Se no
periodo de 10 minutos que precede imediatamente a observagdo, houver
uma descontinuidade significativa nos valores de alcance visual na pista,
somente os valores ocorridos apoés a descontinuidade deverdo ser usados
para se obter as variacoes.

NOTA : a descontinuidade significativa serd de acordo com o item 4.1.2.4,
alinea b, (Ver NOTA).

5.4 TEMPO PRESENTE

5.4.1 A ocorréncia de tempo presente no aerodromo e/ou em sua vizinhanga serd observada e
informada, segundo critérios estabelecidos.

5.4.2 Para o METAR e SPECI, a informagdo de tempo presente devera ser representativa das
condi¢des do aerédromo e, para alguns fendmenos de tempo presente, em sua vizinhanga.

5.4.3 INFORMACAO DE TEMPO PRESENTE NO METAR E SPECI

5.4.3.1 Os fendmenos de tempo presente observados serdo informados, conforme seu tipo e
caracteristicas, e qualificados quanto a sua intensidade ou proximidade do aerddromo,
conforme o caso.

5.4.3.2 Os tipos de fendmenos de tempo presente deverdo ser informados, segundo suas
respectivas abreviaturas e os critérios pertinentes de importincia para a aviagdo. S30 0s
seguintes:

a) precipitacao:

- chuvisco: DZ;

- chuva: RA;

- neve: SN;

- grao de neve: SG;

- pelotas de gelo: PL;

- cristais de gelo: IC; informado somente quando a visibilidade
correspondente for de 5.000 m ou menos;

- granizo: GR; informado quando o didmetro das pedras maiores for de
5 mm ou mais; €

- granizo pequeno e/ou graos de neve: GS; informado quando o didmetro
das pedras maiores for inferior a 5 mm,;
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obscurecedores (hidrometeoros):

- nevoeiro: FG; informado quando a visibilidade for inferior a 1.000 m,
exceto se for qualificado por "MI", "BC" "PR" ou "VC"; ¢

- névoa umida: BR; informado quando a visibilidade for de, no minimo,
1.000 m, mas ndo superior a 5.000 m;

obscurecedores (litometeoros):
- areia: SA;

- poeira (extensa): DU;

- névoa seca: HZ;

- fumaga: FU; e

- cinzas vulcanicas: VA;

NOTA : Estas descricdes deverdo ser utilizadas somente quando o
obscurecimento for, predominantemente, por litometeoros e a
visibilidade for de 5.000 m ou menos, exceto "SA" quando
qualificado por "DR", e cinzas vulcanicas.

outros fendmenos:

- poeira/areia em remoinhos bem desenvolvidos: PO,
- tempestade: SQ;

- nuvem funil (tornado ou tromba d'agua): FC;

- tempestade de poeira: DS; e

- tempestade de areia: SS.

5.4.3.3 As caracteristicas dos fenomenos de tempo presente, quando necessario, deverao ser
informadas, utilizando-se as respectivas abreviaturas e critérios, conforme o caso. S3o as

seguintes:

a)

b)

trovoada — TS; utilizada para informar trovoada acompanhada de algum
tipo de precipitagao:

- com chuva: TSRA;

- comneve: TSSN;

- com pelotas de gelo: TSPL;

- com granizo: TSGR;

- com granizo pequeno ¢/ou grao de neve: TSGS; ou

- combinagdes; por exemplo: TSRASN;

NOTA : Se trovoes sdo ouvidos ou se detectam raios e relampagos no
aer6dromo, mas ndo se observa precipitacdo no aerddromo,
devera ser utilizada a abreviatura "TS", sem qualificativos.

pancada — SH; utilizada para informar pancadas de algum tipo de
precipitagao:

- de chuva: SHRA;

- deneve: SHSN;

- de pelotas de gelo: SHPL;

- de granizo: SHGR;

- de granizo pequeno e/ou grao de neve: SHGS; ou

- combinagdes; por exemplo, "SHRASN";

NOTA : As pancadas que forem observadas na vizinhanga do aerédromo,
deverao ser informadas como "VCSH", sem qualificativos
quanto ao tipo ou intensidade da precipitacao.
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congelante — FZ; utilizada para informar gotas ou precipitacao de dgua, em
estado de congelamento, acompanhada dos seguintes fendmenos:

- com nevoeiro: FZFG;

- com chuvisco: FZDZ; e

- com chuva: FZRA;

sopradas — BL; utilizada com os tipos de fendmenos abaixo, para informar
que os mesmos foram levantados pelo vento a uma altura de 2 m ou mais
acima do solo:

- com poeira: BLDU;

- com areia: BLSA; ou

- com neve: BLSN;

flutuante — DR; utilizada com os tipos de fendmenos abaixo, para informar
que os mesmos foram levantados pelo vento a uma altura menor que 2 m
acima do solo:

- com poeira: DRDU;

- com areia: DRSA; ou

- com neve: DRSN;

baixo — MI;
- utilizada para nevoeiro a uma altura at¢ 2 m acima do solo. Sera
informado quando a visibilidade predominante for inferior a 1.000 m;

banco — BC;
- bancos de nevoeiro cobrindo parte do aerodromo. Sera informado
independente dos valores de visibilidade; e

parcial — PR:

- parte substancial do aerédromo coberta por nevoeiro, enquanto outra
parte permanece clara. Sera informado independente dos valores de
visibilidade.

5.4.3.4 A intensidade ou, conforme o caso, a proximidade ao aer6dromo dos fendmenos de
tempo presente deverdo ser informadas como se segue:

a)

b)

intensidade:

- leve: sinal menos “ - ”*;
- moderada: sem sinal; e

- forte: sinal mais “+7” ;e

NOTA : Utilizados com alguns tipos de tempo presente, conforme o
Anexo A. A intensidade leve deve ser utilizada somente para
precipitagao.

vizinhanga:

- num raio entre 8 km e 16 km do ponto de referéncia do aerédromo e
utilizada com os tipos de tempo presente mostrados no Anexo A,
quando ndo informado de acordo com item 5.4.3.2.

5.4.3.5 Para informar o tempo presente no METAR e SPECI:

a)

devera ser utilizada, se necessario, uma ou mais, at€ um maximo de trés,
das abreviaturas de tempo presente indicadas nos itens 5.4.3.2 e 5.4.3.3,
juntamente com uma indicagdo, conforme o caso, das caracteristicas e
intensidade ou proximidade do aerédromo, a fim de proporcionar uma
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descricdo completa do tempo presente que seja de importancia para as
operagdes aéreas;

b) aindicacdo de intensidade ou de proximidade, conforme o caso, devera ser
informada em primeiro lugar, seguida, respectivamente, das caracteristicas
e do tipo de fenomenos meteorologicos; e

¢) quando forem observados dois tipos diferentes de fendmenos, deverdo ser
informados em dois grupos separados, onde o indicador de intensidade ou
de proximidade se refira aos fenomenos meteorologicos que seguem o
indicador. Contudo, diferentes tipos de precipitacdo presentes na hora da
observacdo devem ser informados como um uUnico grupo, informando-se
em primeiro lugar o tipo predominante de precipitacao e precedido por um
sO qualificativo de intensidade, referente a precipitacdo total.

5.5 NUVENS

5.5.1 A quantidade, o tipo e a altura da base das nuvens serdo observados e informados, se
necessario, para descrever as nuvens de significado operacional. Quando o céu estiver
obscurecido, a visibilidade vertical serd observada e informada no lugar da quantidade, do
tipo e da altura da base das nuvens. A altura da base das nuvens e a visibilidade vertical serao
informadas em metros (ou pés).

5.5.2 As observagdes das nuvens para o METAR e SPECI devem ser representativas do
aerodromo ¢ de sua vizinhanca.

5.5.3 Para observagao das nuvens sdo feitas as seguintes recomendagoes:

a) a altura da base das nuvens deverd ser determinada, preferencialmente, por
medi¢do; os meios técnicos para essa medida serdo baseados em
equipamentos e/ou métodos estimativo;

b) a utilizagdo do tetdmetro ndo dispensa as observacdes visuais, pois sendo
um equipamento, ndo tem discernimento para diferenciar uma nuvem e
alguma outra camada de particulas refletoras de luz, como camadas de
fumaca, de poeira ou de névoa;

¢) o local para a observagdo, se possivel, ndo deve ter obstrugdes, de maneira
que o Observador Meteorologista possa ter a maxima visdo da abobada
celeste; e

d) a fim de se determinar corretamente os tipos de nuvens e suas espécies, a
evolugdo das mesmas deve ser monitorada entre as horas de observagao.

5.5.4 NIVEL DE REFERENCIA

A altura da base das nuvens devera ser informada, normalmente, tomando
como referéncia a elevagdo do aerédromo. Quando estiver em uso uma pista para
aproximacao de precisdo, cujo limite da cabeceira fique 15 m (50 pés) ou mais, abaixo da
elevagdo do aerédromo, devera ser informada a altura da base das nuvens, as aeronaves que
chegam, tomando como referéncia a elevagdo da cabeceira da pista.

NOTA : No caso de informagdes provenientes de estruturas mar adentro, a altura da base das
nuvens sera indicada em relagdo ao nivel médio do mar.
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5.5.5 INFORMACAO DE NUVENS NO METAR E SPECI

5.5.5.1 A altura da base das nuvens serd informada em incrementos de 30 m (100 pés) até
3.000 m (10.000 pés). Qualquer valor observado que ndo se ajuste a escala em uso, devera ser
arredondado para o valor inferior mais proximo da escala.

5.5.5.2 As informagdes das nuvens deverdo seguir os seguintes critérios:

a) aquantidade de nuvens devera ser informada mediante as abreviaturas:

- FEW: 1 a2 oitavos;

- SCT: 3 a 4 oitavos;

- BKN: 5 a 7 oitavos; ou
- OVC: 8 oitavos;

b) nuvens Cumulonimbus e/ou Cumulus em forma de torre, deverdo ser
informadas como “CB” e “TCU”, respectivamente;

NOTA : anuvem sera considerada CB, somente a partir do momento em
que se ouvir trovao ou se detectar raio e relampago.

c) a visibilidade vertical devera ser informada em incrementos de 30 m (100
pés) até¢ 600 m (2.000 pés);

d) se ndo houver nuvens de significado operacional e nenhuma restricdo a
visibilidade vertical, sendo o termo CAVOK ndo apropriado, devera ser
usado o termo NSC (No Signicant Clouds);

e) quando diversas camadas de nuvens de significado operacional forem
observadas, suas quantidades e alturas das bases deverdo ser informadas na
ordem crescente de altura e de acordo com os seguintes critérios:

- a camada mais baixa, independente da quantidade, ¢ informada como
FEW, SCT, BKN ou OVC, conforme o caso;

- a camada seguinte, que cubra mais de 2/8, ¢ informada como SCT,
BKN ou OVC, conforme o caso;

- a camada imediatamente superior, que cubra mais de 4/8, ¢ informada
como BKN ou OVC, conforme o caso; ¢

- nuvens CB e/ou TCU, quando forem observadas e ndo tenham sido
informadas nas camadas anteriores;

f) quando a base das nuvens estiver difusa, rasgada ou variando rapidamente,
devera ser informada a altura minima da base da nuvem ou fragmentos de
nuvens; €

g) quando uma camada individual de nuvens for composta de nuvens CB e
TCU, com uma base comum, o tipo de nuvem deverd ser informado
somente como CB.

5.6 USO DO TERMO CAVOK

5.6.1 O termo CAVOK serd usado quando ocorrerem, simultaneamente, no momento da
observagao, as seguintes condigoes:

a)
b)

visibilidade: 10 km ou mais, em todo o horizonte;

nenhuma nuvem de significado operacional; e



32 MCA 105-2 /2008

¢) nenhum fendmeno meteorologico significativo para a aviagdo, conforme
ositens 5.4.3.2 ¢ 5.4.3.3.

NOTA : O referido termo substituira as informagdes de visibilidade, alcance visual na pista,
tempo presente e quantidade, tipo e altura de nuvens.

5.7 TEMPERATURAS DO AR E DO PONTO DE ORVALHO

5.7.1 As temperaturas do ar e do ponto de orvalho serdo medidas e informadas, em graus
Celsius.

5.7.2 As observagdes das temperaturas do ar e do ponto de orvalho para o METAR e SPECI
serdo representativas de todo o complexo de pistas.

5.7.3 INFORMACAO DAS TEMPERATURAS DO AR E DO PONTO DE ORVALHO NO
METAR E SPECI

5.7.3.1 As temperaturas do ar e do ponto de orvalho serdo informadas em graus Celsius
inteiros. Caso os valores observados envolvam valores de 0,5°C, estes serdo arredondados ao
grau inteiro imediatamente superior.

5.7.3.2 Temperaturas abaixo de 0°C serdo precedidas de "M".

5.8 PRESSAO ATMOSFERICA

5.8.1 A pressdo atmosférica sera medida e o valor de QNH sera calculado e informado em
hectopascal (hPa).

5.8.2 INFORMACAO DE PRESSAO ATMOSFERICA NO METAR E SPECI

O valor de QNH sera calculado em décimos, porém serd informado em
hectopascal inteiro, utilizando-se quatro algarismos. Qualquer valor observado, que nao se
ajuste a escala em uso, serd arredondado para o hectopascal inteiro mais proximo,
imediatamente inferior.

5.9 INFORMACOES SUPLEMENTARES

5.9.1 As observacdes efetuadas nos aerddromos devem incluir a informagdo suplementar
disponivel, a respeito das condigdes meteorologicas significativas, especialmente aquelas
relacionadas as areas de aproximacao e subida inicial. Quando possivel, a informacao devera
indicar a localizacdo da condi¢do meteoroldgica.

5.9.2 INFORMACOES SUPLEMENTARES NO METAR E SPECI

5.9.2.1 Fendmenos meteorologicos recentes, isto €, fendmenos meteorologicos observados no
aerdédromo durante o periodo transcorrido desde a ultima informagao regular ou a ultima hora,
de ambos, o periodo mais breve, mas ndo na hora da observagdo, serdo informados até um
maximo de trés grupos, de acordo com o Anexo A. S3o os seguintes:

a) precipitagdo congelante;
b) precipitacdo moderada ou forte (inclusive pancadas);

c) neve soprada;
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d) tempestade de poeira ou de areia;

e) trovoada;

f) nuvem funil (tornado ou tromba d'agua); e
g) cinzas vulcanicas.

5.9.2.2 Quando as circunstancias locais permitam ou for reportada por alguma aeronave, a
informacao sobre cortante do vento devera ser adicionada.

NOTA : Asreferidas circunstincias locais incluem, mas nio se limitam necessariamente, a
cortante do vento de natureza ndo-transitoria, bem como pode ser associada as
inversoes de temperatura em niveis baixos ou a topografia local.

5.10 INFORMACOES  METEOROLOGICAS  GERADAS  POR  SISTEMAS
AUTOMATICOS DE OBSERVACAO

5.10.1 O METAR e o SPECI gerados por sistemas automaticos de observacdo devem ser
usados durante o periodo em que a Estagdo esteja fechada e durante o seu horario de
funcionamento, conforme determinado pela autoridade meteorologica, em consulta aos
usudrios, e baseada na disponibilidade e uso eficiente de pessoal.

5.10.2 Os referidos METAR e o SPECI serdo identificados com a palavra “AUTO”.
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6 REQUISITOS SINOTICOS

6.1 Quando a estacdo meteoroldgica aerondutica fizer parte da rede sinética, além dos
requisitos aeronauticos, estara sujeita aos requisitos sinoticos.

6.2 Uma estagdo sinodtica terrestre sera identificada por um indicativo de estagdo, designado
pelo Pais Membro interessado, de acordo com o plano fixado pela Organizacao
Meteorologica Mundial (OMM).

6.3 Se for necessario mudar o indicativo de uma estagdo meteoroldgica sinotica terrestre,
cujas mensagens de observacdo sdo incluidas nos intercAmbios internacionais, essa
modificacdo devera entrar em vigor a 1° de janeiro ou a 1° de julho.

6.4 Quando da instalacdo de uma nova estacdo sindtica terrestre, o Subdepartamento de
Operagdes do DECEA enviara a Secretaria da OMM, através do INMET, dois meses antes do
inicio de funcionamento da estagdo, as seguintes informacdes:

a) nome, indicativo da estagdo (indicando que a estagdo ¢ dotada de pessoal
ou automatica), quando procedente, e hordrio de funcionamento;

b) coordenadas geograficas, em graus e minutos, e altitude, em metros
inteiros;

c) geopotencial do nivel a que se reduz a pressdo, em metros inteiros, ou
superficie isobarica de referéncia cujo geopotencial serd informado;

d) horas nas quais serdo realizadas e transmitidas as observagoes; e
e) situacdo topografica.

NOTA : Deverao ser comunicadas, o mais breve possivel, as emendas necessarias contidas
no item anterior.
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7 OBSERVACOES SINOTICAS
7.1 As observagdes sinoticas de superficie, registradas em uma estagdo terrestre principal,
consistirdo na observacao dos seguintes elementos:
a) tempo presente;
b) tempo passado;
c) direcdo e velocidade do vento;
d) nebulosidade;
e) tipo de nuvens;
f) altura das nuvens;
g) visibilidade;
h) temperatura;
1) umidade; e

j)  pressdo atmosférica.

7.2 Por acordos regionais, também serdo observados os seguintes elementos:
a) tendéncia da pressio;
b) caracteristica da tendéncia da pressao;
c) temperaturas extremas;
d) quantidade de precipitacao;
e) direcdo do movimento das nuvens; e
f) fendmenos especiais.

7.3 As horas fixas principais para se efetuar as observacdes sinoticas de superficie sdo 0000,
0600, 1200 ¢ 1800 UTC.

7.4 As horas fixas intermedidrias para se efetuar observagdes sinoticas de superficie sdo 0300,
0900, 1500 ¢ 2100 UTC.

7.5 Para as observagdes sindticas de superficie, a observacao se efetua no momento em que se
1€ o bardmetro.

7.6 A observacgdo da pressdao atmosférica devera efetuar-se na hora fixa exata da observacao
sindtica de superficie.

7.7 Nas estagdes terrestres principais, a freqliéncia das observacdes sinoticas de superficie
devera ser de oito por dia, ou seja, nas horas fixas principais e intermediarias.

7.8 Para observagdo das nuvens deverdo ser seguidas as recomendagdes constantes no item
5.5.3.

7.9 Em terra, a pressdo atmosférica devera ser determinada através de barometro de merctrio
ou barometro anerdide de igual precisdo.
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7.10 Para fins psicrométricos, os termOmetros serdo lidos com uma aproximag¢io de 0,1°C,
pelo menos.

7.11 Nas observagoes a superficie, os valores da umidade deverdo ser deduzidos da leitura de
um psicrémetro ou de outro instrumento de igual ou maior precisao.

7.12 Nao havendo anemodmetro disponivel ou no caso de inoperancia do mesmo, a velocidade
do vento sera estimada empregando-se a escala BEAUFORT, sempre que possivel.

NOTA : A escala BEAUFORT consta no MCA 105-10.

7.13 A quantidade de precipitacdo de at¢ 10 mm deverd ser lida com uma aproximacao de
0,1 mm.
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8 DISPOSICOES GERAIS

8.1 QUALIFICACAO DOS METEOROLOGISTAS

Para a execu¢do das atribuigdes especificas de Meteorologia Aeronautica, as
EMS do SISCEAB deverdo ser dotadas de meteorologistas de nivel técnico, qualificados
conforme a classificagdo contida na ICA 105-2.

8.2 ESTAGIO OPERACIONAL

Os meteorologistas designados a compor escala operacional nas EMS do
SISCEAB, oriundos de cursos de formagdo e/ou transferidos de outra unidade ou o6rgdo
operacional, bem como aqueles que ndo estejam trabalhando em fungdes operacionais de sua
especialidade, deverdo ser submetidos a estdgio operacional, com a finalidade de (re) adapta-
lo as novas fungdes. A coordenagdo, orientagdo, duragdo e avaliagdo ficardo a cargo do Chefe
do 6rgdo operacional.

8.3 EMS-3 COM FUNCOES DE CMA-3

Quando nao existir um CMA-3 na localidade, a EMS-3 poderd acumular as
funcdes de Centro Meteorologico.
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9 DISPOSICOES FINAIS
9.1 Este Manual entrarad em vigor a partir de 0000 UTC de 05 de novembro de 2008.

9.2 Este Manual substitui o MCA 105-2, de 1° de dezembro de 2004, aprovado pela Portaria
DECEA N° 28/SDOP, de 29 de novembro de 2004.

9.3 Os casos ndo previstos neste Manual serdo submetidos ao Exmo. Sr. Chefe do

Subdepartamento de Operagdes do Departamento de Controle do Espago Aéreo.

9.4 As sugestdes que visem o aperfeigoamento deste Manual deverdo ser encaminhadas para:
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
SUBDEPARTAMENTO DE OPERACOES
Av General Justo, 160 — 2° Andar Centro
CEP 20021-130 - RIO DE JANEIRO, RJ
Tel: (21) 2101-6285 / Fax: (21) 2101-6233

Endereco eletronico: nor3@decea.gov.br

9.5 Esta publicagao podera ser adquirida através de solicitagao ao:
PAME-RJ
SETOR DE ASSINATURAS
Rua General Gurjao, 4 — Caju
CEP 20931-040 - RIO DE JANEIRO, RJ
Tel: (21) 3184-8363, 3184-8237 / Fax: (21) 2580-5966
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Anexo A — Modelo para METAR e SPECI

ELEMENTOS -
DA 5 ]fE(:‘lvAilillf::)(z) MODELO EXEMPLOS
OBSERVACAO
Identificacdo do | Tipo de informe | METAR OU SPECI METAR
tipo de informe
(M) SPECI
. 1
Indicador de Indlc.ador de nnnn SBYY
localidade (M) localidade da
OACI (M)
Grupo Data- nnnnnnZ 221630Z
Hora da hora da
Observaciao (M) | observacio em
UTC (M)
Identificador de AUTO AUTO
mensagem Mensargtim
automatica (C)’ automitica (C)
Direcao do nnn VRB 24008KT VRBO02KT
vento (M)
19011KT
00000KT
Velocidade do [P]nn[n] 140P99KT
vento (M)
Vento & Variagdes G[P|nn[n] 12006G18KT
superficie (M) significativas da
velocidade (C)* 24016G27KT
Unidades de KT ou KMH
medida (M)
Variagoes nnnVnnn
significativas da 02010KT 350V070
dire¢iio (C)*
Visibilidade nnnn C 0350 CAVOK
predominante
ou minima (M)’ A 7000NDV
A\ 9999
Visibilidade NDV (0 0800
unidirecional
Visibilidade (M) | (C)° K
Visibilidade nnnn 2000 1200NW

minima (C)’

Dire¢ao da
visibilidade
minima (C)’

N ou NE ou E ou SE ou S ou SW
ou W ou N\W

6000 2800E




MCA 105-2 /2008

Continuacio do Anexo A — Modelo para METAR e SPECI
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ELEMENTOS I
DA DCE(?[‘IIII‘_,];I;TS)OO MODELO EXEMPLOS
OBSERVACAO
Nome do R R32/0400
elemento (M)
R12R/1700
Pista (M) nn[L]/ ou nn[C]/ ou nn[R]/ R10/M0050
R14L/P2000
RVR (M) [P ou M]nnnn R16L/0650 R16C/0500
R16R/0450 R17L/0450
RVR (C)®
Variagoes de VI[P ou M]nnnn R20/0700V1200
RVR (C)’
R19/0350V1200
Tendéncia U,DouN R12/1100U
atribuida ao
R09/0375V0600U
R10/M0150V0500D
Tempo Intensidade ou - - vC
Presente (C)>" proximidade do ou
tempo presente
(©)" (SEM SINAL)
ou
+
RA HZ VCFG
Caracteristicase | DZou RA | IC ou FG FG ou +TSRA FG VCSH
tipo de tempo ou SN ou ou BR ou PO ou
presente (M)" SGouPL | SAouDU | FCou +DZ VA VCTS
ou DS ou ou HZ ou DS ou
SS ou FUouVA | SSou SN MIFG  VCBLSA
FZDZ ou ou SQ ou TS ou
FZRA ou PO ouFC | SH ou +TSRASN
SHGR ou ou TS ou BLSN
SHGSou | BCFGou | ou -SNRA
SHRA ou BLDU ou BLSA
SHSN ou BLSA ou ou
TSGRou | BLSNou | BLDU DZF¥G
TSGS ou DRDU ou ou VA +SHSN
TSRA ou DRSA ou
TSSN DRSN ou BLSN
FZFG ou
MIFG ou
PRFG




42 MCA 105-2 /2008
Continuac¢io do Anexo A — Modelo para METAR e SPECI
ELEMENTOS .
DA ;Equiili{i]:)% MODELO EXEMPLOS
OBSERVACAO
Nuvens (M)™ Quantidade e FEWnnn | VVnnn | NSC FEW015  VV005 NSC
altura da base de ou ou VV/// OvVC030 VI
nuvens ou SCTnnn
visibilidade ou
vertical (M) BKNnnn SCT010 OVC020
ou
OVCnnn
Tipo de nuvens CB ou BKNO009TCU
2 -
© TCU SCT008 BKN025CB
Temperatura do | Temperaturas do [M]nn/[M]nn 17/10
ar e do ponto de | ar e do ponto de 02/M08
orvalho(M) orvalho(M)
M01/M10
Valores da Nome do elemento | Q Q0995
pressiao (M) ™M) Q1009
QNH (M) nnnn Q1022
Q0987
Informacdes Tempo recente REFZDZ ou REFZRA ou REDZ ou | REFZRA
suplementares | (C)>" RE[SHIRA ou RERASN ou RE[SHISN ou | prrcpa
© RESG ou RESHGR ou RESHGS ou REBLSN
ou RESS ou REDS ou RETSRA ou RETSSN
ou RETSGR ou RETSGS ou RETS ou REFC
ou REVA ou REPL
Cortante do vento WS Rnn[L] ou WS Rnn[C] ou WS Rnn|[R] ou WS RWY03

(0%

WS ALL RWY

WS ALL RWY
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Continuacio do Anexo A — Modelo para METAR e SPECI

NOTAS

1 Lugar ficticio.

2 Sera incluido se for aplicavel.

3  Sera incluido conforme o item 5.1.7.2, alinea c.

4  Serd incluido conforme o item 5.1.7.2, alinea b, primeira subalinea.

5 Sera incluido conforme o item 5.2.5.3.

6 Somente para mensagens automaticas.

7  Sera incluido conforme o item 5.2.5.3, alinea b.

8 Serd incluido se o Alcance Visual na Pista (RVR) for menor que 2.000 m; até um
maximo de 4 pistas, conforme o item 5.3.7.

9  Sera incluido conforme o item 5.3.7.3, alineas a e b.

10 Sera incluido conforme o item 5.3.7.4, alinea a.

11 Um ou mais grupos, até um maximo de trés, conforme os itens 5.4.3.5 ¢ 5.9.2.1.

12 Sera incluido se for aplicavel. Nenhum qualificador para intensidade moderada, conforme
o item 5.4.3.4.

13 Poderao ser combinados os tipos de precipitagdo listados no item 5.4.3.2, alinea a, de

14

acordo com o item 5.4.3.3. Nas previsoes de tendéncia, somente serd indicada a
precipitacdo moderada ou forte.

Até 4 camadas de nuvens, de acordo com o item 5.5.5.2.
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Anexo B - Escalas e incrementos dos elementos incluidos no METAR e SPECI
. GRADACAO DE
ELEMENTO ESPECIFICADO NO CAPITULO 7 VALORES INCREMENTOS
Pista 01-36 1
Direcgao do vento graus verdadeiros 000 — 360 10
km/h 00 — 399NOTA 1
Velocidade do vento
kt 00 — 199N 1
m 0000 — 0800 50
m 0800 — 5.000 100
Visibilidade
m 5.000 —9.000 1.000
m 9.000 — 9.999 999
m 0000 — 0400 25
RVR m 0400 — 0800 50
m 0800 — 2.000 100
Visibilidade vertical 100 ft (30 m) 000 — 020 1
100 ft (30 m) 000 — 100 1
Nuvens: altura da base
100 ft (30 m) 100 — 600 10
Temperatura do ar; Temperatura do ponto oC 80 - +60 1
de orvalho
QNH hPa 0850 - 1100 1
NOTA : Nao existe um requisito aeronautico para informar velocidades do vento de 100 kt

(200 km/h) ou mais; no entanto, tem-se tomado medidas para informar velocidades
do vento de até 199 kt (399 km/h) para fins aecronauticos, caso necessario.
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Anexo C - Classificacdo da precipitacio

1 CHUVA
A intensidade ¢ definida pelo acimulo no pluviémetro:
Intensidade Actimulo
Leve Quando apresenta um acumulo de tracos (T) até 2,4 mm por hora ou 0,4 mm
em 10 minutos.
Moderada Quando apresentg um acumulo de 2,5 mm a 9,9 mm por hora ou de 0,5 mm a
1,6 mm em 10 minutos.
Quando apresenta um acumulo acima de 9,9 mm por hora ou acima de 1,6 em
Forte .
10 minutos.
2 CHUVISCO
A intensidade ¢ definida pelo acimulo no pluvidmetro ou pela visibilidade:
Intensidade Actimulo Visibilidade
Quando apresenta um acumulo de tracos | maior que 1.000 m
Leve
(T) a 0,09 mm por hora
Moderada Quando apresenta um actimulo de 0,1 mm a | entre 500 e 1.000 m (inclusive)
0,4 mm por hora
Quando apresenta um acumulo acima de | menor que 500 m
Forte
0,4 mm por hora
3 NEVE
A intensidade ¢ definida pelo acimulo no pluvidmetro (equivalente em agua):
Intensidade Actimulo
Leve Quando apresenta um acimulo de tragos (T) a 0,09 mm por hora.
Moderada Quando apresenta um acumulo de 0,1 mm a 4,9 mm por hora.
Forte Quando apresenta um acimulo acima de 4,9 mm por hora.
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Anexo D - Classificacdo geral dos hidrometeoros associados as nuvens

NUVENS
As Ns Sc St Cu CB
HIDROMETEOROS

Chuva <> <> > 3 <

Chuvisco X
Neve < D D < < <

Graos de Neve X
Pelotas de Neve oo < <
Granizo X
Granizo Pequeno <>

Pelotas de Gelo > <>

LEGENDA:

As Altostratus

Ns Nimbostratus
Sc Stratoscumulus
St Stratus

Cu  Cumulus

CB Cumulonimbus
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Anexo E - Faixa de ocorréncia das bases das alturas das nuvens

ESTAGIO REGIOES POLARES | REGIOES TEMPERADAS | REGIOES TROPICAIS
ALTA 3-8km 5-15km 6-18 km
(10 000 — 25 000 ft) (16 500 — 45 000 ft) (20 000 — 60 000 ft)
, 2 -4 km 2 -7km 2 -8 km
MEDIA (6 500 — 13 000 ft) (6 500 — 23 000 ft) (6 500 — 25 000 ft)
até 2 km até 2 km até 2 km
BAIXA 6 500 ft 6 500 ft 6 500 ft
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Anexo F — Definicdes de qualificadores e fenomenos meteorologicos

DESCRITOR

Somente sera utilizado com FG. Uma camada entre o solo e dois metros
acima dele (nivel suposto do olho do observador) em que a visibilidade

MI - Baixo . - . .
aparente € inferior a 1.000 metros. Operacionalmente, MIFG pode causar
problemas, pois as marcac¢oes das luzes da pista podem ficar ocultas.
Somente se utilizara com FG e indica a ocorréncia de bancos de nevoeiro que
BC - Bancos

cobrem aleatoriamente o aerodromo.

Somente se utilizara com FG e indica que uma parte substancial do aerédromo
PR - Parcial esta coberta por nevoeiro, no entanto, no restante do aerédromo a visibilidade
e de 1.000 metros ou mais.

Indica que o vento eleva a poeira, areia ou neve a uma altura menor que 2

DR - Flutuante metros (nivel suposto do olho do observador).

Indica que o vento eleva a poeira, areia ou neve a uma altura superior a

BL - Soprada 2 metros, em conseqiiéncia ha uma redugdo da visibilidade horizontal.

Precipitagdo, com intensidade forte e de pouca duragdo, que caem de nuvens
SH - Pancadas convectivas. A pancada se caracteriza por um comeco e um final brusco, e,
em geral, por mudangas fortes e rapidas de intensidade.

Uma ou mais descargas bruscas de eletricidade atmosférica, que se
manifestam por relampagos e por um ruido seco ou um estrondo surdo. As
trovoadas estdo associadas a nuvens cumulunimbus e geralmente
acompanhadas de precipitacdo. O cumulunimbus tem correntes ascendentes
verticais que podem alcancar 60 nos nas células mais fortes. Também
produzem correntes descendentes nas fases de desenvolvimento, com
velocidades que se limitam aproximadamente a metade das que alcangam as
correntes ascendentes.

TS - Trovoada

Utilizado somente com FG (nevoeiro), DZ (chuvisco) ou RA (chuva), quando
a temperatura da agua precipitada ¢ inferior a 0 °C. No impacto com o solo ou
com aeronave, as gotas de agua formam uma mistura de agua e gelo liso. O
nevoeiro congelante normalmente deposita sincelo e raramente gelo liso.

FZ - Congelante
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Continuacio do Anexo F — Definicdes de qualificadores e fenémenos meteorologicos

PRECIPITACAO

DZ - Chuvisco

Precipitagdo bastante uniforme de finas gotas de dgua de diametro inferior a
0,5 mm. O impacto das goticulas de Chuvisco que caem sobre uma superficie
aquatica ¢ imperceptivel, entretanto, o chuvisco continuo pode produzir
escoamento nas superficies de telhados e pistas. As gotas s6 chegam ao solo
sem evaporacdo se originarias de nuvens muito baixa. Em geral quanto mais
forte for o chuvisco, mais baixa € a base da nuvem. A visibilidade esta
inversamente relacionada com a intensidade da precipitacdo e o niimero de
goticulas.

RA - Chuva

Precipitagdo de gotas de agua liquida de apreciavel tamanho (superior a
0,5 mm). As gotas de dgua formam-se em nuvens muito espessas que produzem
um movimento vertical capaz de suportar gotas grandes de dgua. Quanto mais
forte é a chuva, mais espessas sdo as nuvens que a origina. A chuva intermitente
de intensidade moderada ou forte indica a existéncia de células com fortes
correntes ascendentes locais.

SN - Neve

Precipitagdo solida de cristais de gelo, isolados ou aglomerados, que caem de
uma nuvem. Com temperatura muito baixa, as porgdes de neve sdo pequenas e
tem uma estrutura simples. Com temperaturas proximas ao ponto de
congelacdo, as por¢des podem formar um grande numeros de cristais de gelo
(predominantemente em forma de estrela) e podem ter um didmetro superior a
25 mm.

IC - Cristais de
gelo

Cristais de gelo pequenos em suspensdo, que se formam normalmente em
temperaturas inferiores a -10°C, associados em geral com bom tempo,
freqiientemente com céu claro. Os cristais de gelo podem brilhar muito a luz do
sol, e produzem um pequeno fendmeno otico do tipo halo.

PL - Pelotas de

Particulas de gelo transparente ou tranlucidos que nao se quebram facilmente,
tem um didmetro de 5 mm ou menos. Formam-se de gotas de chuva congelantes
ou de porcdes de neve que se fundem, o qual podem indicar que nas camadas

gelo mais altas pode haver chuva congelante, com forte risco de congelamento apo6s
a decolagem ou durante a aterrisagem da aeronave. As pelotas de gelo se
formam antes ou depois da chuva congelante.
. Pedras transparentes, parcial ou totalmente opacas, podendo ser observadas
GR - Granizo . )
pedras muito grandes de 1kg ou mais de peso.
Granizo pequeno - Sdo particulas de gelo translicidos, quando precipitam em
solo duro saltam com um som audivel. O granizo pequeno consiste em graos de
neve total ou parcialmente envolvida em uma camada de gelo e representa uma
GS - Granizo fase intermedidria entre os graos de neve e o granizo.
pequeno e
ou/Graos de
neve Graos de neve - sdo particulas de gelo brancas e opacas, aproximadamente

esféricas, que caem freqiientemente com neve a uma temperatura proéxima a 0°
C. Os graos de neve sdo barulhentos e se esborracham facilmente ao atingirem o
solo. Saltam quando caem sobre uma superficie dura.
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Continuacio do Anexo F — Definicdes de qualificadores e fen6menos meteorologicos

OBSCURECEDOR

BR - Névoa Umida

Goticulas de 4gua em suspensdo ou particulas higroscopicas timidas, que
reduzem a visibilidade horizontal; neste caso, a umidade relativa é de
80% ou mais.

FG - Nevoeiro

Goticulas de agua em suspensdo ou cristais de gelo, que reduzem a
visibilidade a menos de 1000 metros.

FU - Fumaga

Suspensdo no ar de pequenas particulas produzidas por combustio, que
reduzem a visibilidade horizontal. Para que a fumaga produza uma
visibilidade inferior a 1.000 metros, devera haver gotas de agua em
suspensdo e a umidade relativa do ar devera ser maior que 90%.

VA - Cinzas vulcinicas

Poeira ou particulas na atmosfera, cujo tamanho varia consideravelmente,
procedentes de vulcdes ativos. As particulas pequenas penetram com
freqiiéncia na atmosfera e permanecem em suspensao durante um longo
periodo. As particulas grandes caem na troposfera e podem ser
transportadas para diferentes regides da terra através dos ventos. A
precipitacdo e a gravidade limpam a atmosfera das cinzas vulcanicas.
Particulas grandes e a concentragdo de pequenas particulas podem causar
sérios danos aos motores das acronaves.

DU - Poeira extensa

Suspensdo no ar de pequenas particulas de poeira levantadas do solo e
que reduzem a visibilidade horizontal.

SA - Areia

Suspensdo no ar de pequenas particulas de areia levantadas do solo e que
reduzem a visibilidade horizontal.

HZ - Névoa seca

Suspensdo no ar de particulas secas tdo pequenas que a vista de um
observador so invisiveis, mas suficientemente numerosas para ocasionar
ao ar uma aparéncia opaca com uma reducdo da visibilidade horizontal.

PO - Poeira/Areia em
Redemoinho

Coluna de ar que gira rapidamente sobre um solo seco e empoeirado ou
arenoso, levantando estes materiais do solo. Os redemoinhos de poeira ou
de areia t€m diversos valores de didmetro. Normalmente em um plano
vertical estende-se entre 200 e 300 pés, em Regides desérticas e muito
aridas podem alcancar até 2.000 pés.

SQ - Tempestade

Forte vento que surge de repente e diferencia-se da rajada por ser de
maior duracdo. O aumento repentino da velocidade do vento é de pelo
menos 32Km/h (16 noés), e a velocidade maxima alcanga 44Km/h (22
n6s) ou mais ¢ dura pelo menos 1 minuto. As tempestades estdo
associadas com freqiiéncia a nuvens cumulunimbus ¢ a uma atividade
convectiva violenta, que se estende por varios quilometros
horizontalmente e verticalmente por milhares de pés.

FC - Nuvem funil
(tornado ou tromba d
agua)

Fenomeno que consiste em um redemoinho de vento com intensidade
violenta, indicado pela presenca de uma coluna de nuvens ou nuvem em
forma de funil, que se estende para baixo desde a base da nuvem
cumulunimbus, mas ndo chega necessariamente ao solo. O seu diametro
pode variar de alguns metros a centenas de metros. Uma nuvem funil bem
desenvolvida denomina-se tornado quando esta sobre a terra e tromba
dagua quando esta sobre a 4gua. Em um tornado violento, a velocidade
do vento pode alcangar até 600 Km/h (300 kt).

SS - Tempestade de
Areia

Conjunto de particulas de areia levantadas a grande altura por um vento
forte e turbulento. A parte dianteira da tempestade de areia pode ter a
aparéncia de uma parede ampla e elevada. A altura que se eleva a areia
aumentara quanto maior for a velocidade do vento e a instabilidade.

DS - Tempestade de
poeira

Particulas de poeira levantadas a grande altura por um vento forte e
turbulento. As tempestades de poeira estdo associadas geralmente a
condic¢des de tempo quente e seco.
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Anexo G - Posicionamento do observador e carta de pontos de referéncia
1 POSICIONAMENTO DO OBSERVADOR

Os observadores meteorologistas deverao se posicionar em local de modo que
possam colher dados representativos da area, para a qual sdo necessarias as observagdes,
comparando-os, como auxilio, aos constantes na Carta de Pontos de Referéncia (Carta de
Visibilidade).

2 CARTA DE PONTOS DE REFERENCIA (CARTA DE VISIBILIDADE)

E um acessério de apoio ao observador meteorologista, empregado na
estimativa de valores de visibilidade.

2.1 PONTO DE OBSERVACAO

E o local escolhido para a realizagio da observagio.

2.2 CARACTERISTICAS

Cada localidade devera dispor de cartas de pontos de referéncia com as
seguintes caracteristicas:

a) carta na escala de 1: 200.000 - devera incluir todos os pontos de referéncia
situados a partir de 2 km de distancia do ponto de observagdo, abrangendo
um raio de 20 km. Circulos concéntricos deverdo ser rotulados pelas
correspondentes distancias, com intervalo de 2 km a partir do centro da
carta;

b) carta na escala de 1: 20.000 - deverd excluir os pontos de referéncia
situados a mais de 2km de distancia do ponto de observagdo. Circulos
concéntricos deverdo ser rotulados pelas correspondentes distancias,
separados em intervalos de 200 m a partir do centro da carta;

c) o ponto de observagdo deve ocupar o centro das cartas de pontos de
referéncia; e

d) os pontos cardeais verdadeiros, sempre que for possivel, deverdo ser
materializados em torno do ponto de observagao.

2.3 IDENTIFICACAO

Os pontos de referéncia deverao ser definidos em relagdo ao norte verdadeiro e
identificados nas cartas por seus proprios nomes, registrando-se, abaixo de tal identificacao,
informagdes de altura (A) e de distancia (D) do obstaculo ao ponto central da carta, que
corresponde ao ponto de observacdo, e o angulo (AZ) que o ponto observado forma com o
ponto de observagao e o norte verdadeiro.

Exemplo: Chaminé A - 30m
D - 6,5 km
AZ -130°36°43”
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Continuacio do Anexo G - Posicionamento do observador e carta de pontos de referéncia

2.4 RESPONSABILIDADE

A confecgdo das cartas de pontos de referéncia ¢ de responsabilidade dos
CINDACTA/SRPV.

NOTA : Os Comandantes dos DTCEA deverdo informar aos CINDACTA/SRPV, sempre
que pontos de referéncia significativos devam ser suprimidos ou acrescentados as
cartas em vigor.

2.5 DISTRIBUICAO

O original devera constar em arquivo préprio dos CINDACTA/SRPV.

Serdo emitidas duas copias aos DTCEA, sendo uma para uso da EMS e outra
como reserva.

NOTA : A preparagdo das cartas de ponto de referéncia para as EMS operadas pela
INFRAERO, bem como sua distribui¢do, ficara a cargo dessa Empresa.

2.6 VALIDADE

Nao ha prazo de validade para as referidas cartas, no entanto, as mesmas
devem ser examinadas periodicamente e atualizadas, sempre que pontos de referéncia possam
ser incluidos ou quando pontos ja plotados tenham deixado de existir. Portanto, ¢ necessario
que na legenda conste a data de elaboragdo da carta e/ou da ultima revisdo.
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Continuacio do Anexo G - Posicionamento do observador e carta de pontos de referéncia
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Continuacio do Anexo G - Posicionamento do observador e carta de pontos de referéncia
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PONTO DE OBSERVAGAO:
ALTITUDE DO PONTO DE OBSERVAGAO:
DECLINAGAD MAGNETICA
PARA
VARIAGAO ANUAL:
ELEVAGAOD DO AERODROMO:
0OBS:
D = DISTANCIA EM RELAGAO AO PONTO DEOBSERVAGAO
H=ALTURA DO PONTO OBSERVADO EM RELAGAO
AC PONTO DE OBSERVAGAO
AZ = AZIMUTE MAGNETICO DO PONTO DE
OBSERVAGAD AQ PONTO OBSERVADO

COMANDO DA AERONAUTICA

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPAGO AEREO

INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA
SEGAO DE OPERAGOES DE CAMPO

TOPOGRAFO:

ENG. DE CAMPO:

REVISOR:

LEVANTAMENTO EM:

Anexo H — Graficos
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As EMS que fazem uso do higrotermografo, pluvidgrafo e microbardgrafo,
deverao trocar seus graficos com a seguinte periodicidade:

a) higrotermografo: as segundas-feiras, as 1200 UTC;

b) pluvidgrafo: a cada 4 dias, caso ndo precipite durante este periodo e a cada
24 horas, caso precipite, sempre as 0700 local; e

¢) microbardgrafo: a cada 4 dias, as 1200 UTC.

Anexo I - Precisdo operacional das medidas ou observacdes de elementos meteorologicos
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ELEMENTO METEOROLOGICO

Vento médio a superficie

Variacoes do vento médio a
superficie

PRECISAO
DIRECAO: +10°
VELOCIDADE: + 1 kt até 10 kt

* 10% quando mais de 10 kt

* 2 kt, em termos longitudinais e componentes laterais

Visibilidade

+ 50 m até 600 m
+ 10% entre 600 € 1.500 m

* 20% quando acima de 1.500 m

Alcance Visual na Pista (RVR)

+ 10 m até 400 m
+ 25 m entre 400 ¢ 800 m

+ 10% quando acima de 800 m

Quantidade de nuvens

+ 1 oitavo

Altura das nuvens

+ 10 m até 100 m

+ 10% quando acima de 100 m

Temperatura do ar e do ponto de

orvalho +1°%C
Pressao
+ 0,5 hPa
(QNH e QFE)
Precipitaciao + 0,1 mm

As precisdes apresentadas acima ndo sdo uma exigéncia operacional, mas devem
ser compreendidas como objetivos a serem alcangados pelos Observadores Meteorologistas.
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