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PREFACIO

O conteido deste Manual destina-se primordialmente aos Agentes de
Combustiveis, seus Auxiliares e as organizagdes envolvidas nos processos de abastecimento
de combustiveis e lubrificantes de aviagdo no ambito do Comando da Aeronautica, no sentido
de orienta-los sobre os procedimentos padronizados a serem adotados na gestao do fluxo
logistico de combustiveis e lubrificantes de aviagao utilizados pela FAB, e também no que diz
respeito as alocagdes do apoio necessario as operagdes de reabastecimento de aeronaves em
localidades especiais, o que constitui um importante fator para o cumprimento da atividade-
fim da Forca Aérea Brasileira.

O processo sistémico de combustivel de aviagao segue o que preconiza o RCA
12-1 (Regulamento de Administracdo da Aeronautica, na forma eletronica) e o modulo 6 do
MCA 172-3 (Manual de Execucao Orgamentaria, Financeira e Patrimonial), concernente ao
acompanhamento permanente dos Agentes da Administracdo Publica, por intermédio da
prestagdo de contas das Organizagdes Militares do Comando da Aeronautica.

Esta publicagdo apresenta os aspectos da logistica, da estrutura, do processo de
gestdo e aspectos técnicos, relativos aos combustiveis e lubrificantes de aviacao.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

Apresentar os principais aspectos conceituais, operacionais, técnicos € de controle
relativos a Funcdo Logistica de Suprimento de Combustiveis e Lubrificantes de Aviagdo no ambito
do Comando da Aeronautica.

1.2 AMBITO

Este Manual aplica-se as Organizagdes Militares incluidas no Programa de Trabalho
do Comando da Aerondutica que possuam dotacdes volumétricas de Combustiveis e Lubrificantes
de Aviagdo, conforme a ICA 55-66 “Programa Anual de Atividades Aéreas”, e que possuam
instalacdes fixas ou mdveis de combustivel de aviagao.

1.3 ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT .o, ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

PN S AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO, GAS NATURAL E

BIOCOMBUSTIVEIS

PN & S AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE

ARP ..o AERONAVE REMOTAMENTE PILOTADA

ASTM.ooeeeeeeeee, AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS

AVGAS ..o GASOLINA DE AVIACAO

COMAER......cooveren. COMANDO DA AERONAUTICA

CABW. ..o, COMISSAO AERONAUTICA BRASILEIRA EM WASHINGTON

CELOG ..ooevvvveeen, CENTRO LOGISTICO DA AERONAUTICA

CIA FORN ...ooovvvern. COMPANHIA FORNECEDORA

COMBLUB........cocoeen.. MODULO DO SILOMS DE SUPRIMENTO DE COMBUSTIVEIS E
LUBRIFICANTES DE AVIACAO

COMREC......ooeeeeenn. COMISSAO DE RECEBIMENTO DE MATERIAL OU SERVICOS

CPA/CE ..o COMPROVANTE DE PRODUTO DE AVIACAO /COMPROVANTE
DE ENTREGA

CT oo, CAMINHAO TANQUE

(@ - NS CAMINHAO TANQUE ABASTECEDOR

CTLA oo, CENTRO DE TRANSPORTE LOGISTICO DA AERONAUTICA

DANFE ..o DOCUMENTO AUXILIAR DE NOTA FISCAL ELETRONICA

EAS oot EQUIPAMENTO DE APOIO DE SOLO

EMAER......c.cooooieran. ESTADO-MAIOR DA AERONAUTICA

FAB ..o, FORCA AEREA BRASILEIRA

(@1 (ST IMPOSTO DE CIRCULACAO DE MERCADORIA E SERVICO

INFRAERO........o........ EMPRESA BRASILEIRA DE INFRAESTRUTURA
AEROPORTUARIA

INTRAER ..o, REDE DE COMUNICACAO INFORMATIZADA NO COMAER

JET A oo QUEROSENE DE AVIACAO

1Y/ 10 N MINISTERIO DA DEFESA

NSN e, NATIONAL STOCK NUMBER

(0., SN ORGANIZACAO MILITAR

[0),Y (0 XSS ORGANIZACAO MILITAR OPERADORA

PAA oo PATIO DE ABASTECIMENTO DE AERONAVE

1,76 DU POSTO DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO DA AMAZONIA
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PTA oo, PROGRAMA DE TRABALHO ANUAL

PROANTAR................... PROGRAMA ANTARTICO BRASILEIRO

QAV oo, QUEROSENE DE AVIACAO

RADA-€ ..o, REGULAMENTO DE ADMINISTRACAO DA AERONAUTICA

SILOMS .....coovvveieenn SISTEMA INTEGRADO DE LOGISTICA DE MATERIAL E DE
SERVICOS

UAA oo, UNIDADE DE ABASTECIMENTO DE AERONAVE

UCCL...oovoveeveeee. UNIDADE CELULAR DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES DE
AVIACAO

|G € UNIDADE GESTORA

1.4 CONCEITUACOES

Para efeito de logistica de suprimento de combustiveis e lubrificantes de aviagdo,
conceituam-se os seguintes termos:

1.4.1 AGENTE DE COMBUSTIVEL

E o oficial designado, em Boletim Interno da Unidade, para ser o Gestor responsavel
imediato pelo cumprimento das instru¢des contidas nesta publica¢do, sobretudo em relacdo ao
recebimento, fiscalizacdo e controle dos combustiveis de aviagao, bem como a fiscalizagdo das
instalacdes de combustiveis de aviagdo da OM.

1.4.2 AREA LOGISTICA DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES DE AVIACAO

Espago geografico onde se desenvolvem atividades de logistica de combustiveis e
lubrificantes de aviacdo, sob a responsabilidade de uma Organizagao Militar do COMAER, em
coordenagdao com o CELOG.

1.4.3 ARRENDAMENTO VARIAVEL

E uma aliquota do preco ex-refinaria do litro de querosene de aviagdo, cobrado pela
INFRAERO ou administradora aeroportudria nas vendas realizadas nos aeroportos sob sua
administragao.

1.4.4 ATIVIDADES ESPECIAIS

Atividade Especial, para efeito de suprimento de combustiveis de aviagdo, € o
atendimento a abastecimentos realizados em Unidades da FAB por aeronaves da Marinha do Brasil,
do Exército Brasileiro e aqueles abastecimentos referentes a convénios com outros Ministérios,
Comandos ou entidades publicas ou privadas, todas com prévia autorizagio do EMAER e do
CELOG.

Esta atividade ndo consta no mdédulo COMBLUB do SILOMS, por nao ser
considerado um procedimento sistémico.

1.4.5 AUMENTO DE DEMANDA

Aumento de demanda, para efeito de suprimento de combustiveis de aviagdo, ¢ o
atendimento a reabastecimentos de aeronaves da Forga Aérea Brasileira, em locais com apoio
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regular contratual, com um volume acima do normal de combustivel a ser consumido. Geralmente,
considera-se este volume como 50% acima da média de consumo da localidade.
1.4.6 AUXILIAR DO AGENTE DE COMBUSTIVEL

E o graduado designado, em Boletim Interno da Unidade, para ser o auxiliar do
Agente de Combustivel e corresponsavel pelo cumprimento das instrugdes contidas nesta
publicacdo, sobretudo em relagdo ao recebimento, fiscalizacdo e controle dos combustiveis, bem
como a fiscalizagao das instalagdes de combustiveis de aviacdo da OM a qual pertence.

1.4.7 BATELADA

E quantidade segregada de produto em um unico tanque caracterizado por um
documento da qualidade, conforme Resolugdo ANP n° 856, de 22 de outubro de 2021, ou outra que
venha a atualiza-la.

1.4.8 CADASTRAMENTO DAS AERONAVES

E o registro das aeronaves e suas respectivas matriculas no SILOMS por for¢a da
tabela de distribui¢ao do EMAER.

1.4.9 CADASTRAMENTO DAS INSTALACOES

E o levantamento fisico e logistico das instalagdes fixas e méveis de combustiveis de
aviagdo, que sao cadastradas pelo CELOG no M6dulo COMBLUB do SILOMS.

1.4.10 CAMINHAO TANQUE ABASTECEDOR (CTA)

Veiculo autopropulsado constituido de tanque, carretéis de mangueira, sistemas de
bombeamento, filtragem, medicdo e controles, destinado a transportar combustivel do PAA a
aeronave a ser abastecida.

1.4.11 COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES DE AVIACAO

Sdo os produtos adquiridos pelo Comando da Aerondutica, por intermédio de
requisi¢des ou contrato, junto as companhias fornecedoras de combustiveis e lubrificantes de
aviagdo, fazendo parte de dotacdo volumétrica para utilizacdo no pais e no exterior, definidas pelo
EMAER na ICA 55-66 (Programa Anual de Atividades Aéreas).

1.4.12 COMPANHIA FORNECEDORA — CIA FORN

Companhia credenciada por contrato junto ao Comando da Aerondutica para
fornecer combustiveis ¢ lubrificantes de aviagao.

1.4.13 COMPROVANTE DE DESTANQUEIO DO FORNECEDOR

Este documento ¢ o proprio Comprovante de Entrega (CE) emitido pela Cia
Fornecedora, no qual ¢ descaracterizada sua finalidade de “entrega” pela aposi¢ao de um carimbo
identificador de “Operacdo de Destanqueio” ao invés de “Operagdo de Reabastecimento”. O
comprovante de destanqueio registra a devolugdo de combustivel fornecido anteriormente a uma
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aeronave que, por razdes técnicas, ¢ devolvido em parte ou no todo a companhia fornecedora,
gerando um crédito em litros a0 COMAER, caso o produto seja considerado apto para o consumo.

1.4.14 COMPROVANTE DE ABASTECIMENTO OU DE ENTREGA — CPA/CE

Documento emitido pela companhia fornecedora ou pelo Comando da Aeronautica
no ato do recebimento do produto e na presenca do militar habilitado as atividades de
abastecimento, sendo conferido e assinado por oficial responsavel. Este documento caracteriza-se
pela entrega do produto de aviagdo, em suas correspondentes quantidades, as aeronaves ou ARP da
FAB, aos equipamentos de apoio de solo (EAS), aos bancos de ensaio, as bancadas de instrucao e as
instalagcoes de combustiveis de aviacao fixas e moveis.

1.4.15 EX-REFINARIA

E o prego do faturamento do litro de querosene de aviagdo nas refinarias produtoras.
Este valor ¢ atualizado periodicamente pelas refinarias, conforme autorizagdo da ANP.

1.4.16 FILTRO MICRONICO

Dispositivo de filtragem cujos elementos filtrantes sdo dimensionados para diferentes
tamanhos de particulas. Para combustiveis de aviacao sao utilizados os que ret€ém impurezas sélidas
com dimensdes iguais ou inferiores a 5 um, conforme norma API 1581.

1.4.17 FILTRO MONITOR

Dispositivo de filtragem para a remocao de particulas sélidas e agua nao dissolvida
dos combustiveis de avia¢do. Tem a capacidade de interromper o fluxo do combustivel quando o
nivel de saturagcdo dos elementos filtrantes atinge grau inaceitavel. Sdo geralmente instalados em
unidades abastecedoras de aeronaves como ultimo estdgio de filtragdo antes do abastecimento da
aeronave, conforme norma API 1583.

1.4.18 FILTRO SEPARADOR / COALESCEDOR

Dispositivo utilizado para remover agua e impurezas solidas do combustivel de
aviacdo em dois estdgios de filtragem. No primeiro estagio, elementos coalescedores retém as
impurezas solidas e coalescem as gotas de agua. No segundo estagio de filtragem, o elemento
separador repele a 4gua, impedindo que as goticulas de dgua residual, que ndo decantaram para a
bacia de drenagem do vaso por acdo da gravidade, fluam com o combustivel através do elemento
separador, conforme norma API 1581.

1.4.19 MODULO COMBLUB

E o médulo do SILOMS que visa estabelecer o controle, tanto quantitativo quanto
qualitativo sobre a A¢ao 2868 (Manutenc¢do e Suprimento de Combustiveis e Lubrificantes).

Estd integrado via rede interna da Aeronautica possibilitando aos usudrios e aos
gerentes terem uma visao sobre todos os dados, em seus diversos niveis de acesso, de todo o
processo de controle dos abastecimentos realizados pelas aeronaves/equipamentos da FAB no
Brasil e no Exterior.
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Em niveis gerenciais possibilita um controle efetivo sobre os recursos financeiros
destinados a manutencao dos contratos entre as empresas fornecedoras de combustivel de aviagao e
o COMAER.

1.4.20 OPERACAO ESPECIAL

Operacao Especial, para efeito de suprimento de combustiveis e de lubrificantes de
aviacdo, ¢ o atendimento a reabastecimentos de aeronaves da For¢a Aérea Brasileira, em locais que
nao tenham apoio regular contratual de reabastecimento parcial ou total, havendo necessidade de se
alocar o apoio necessario de combustiveis e/ou lubrificantes.

1.4.21 ORGANIZACAO MILITAR OPERADORA (OMO)

E a organizac¢io militar cadastrada no Médulo COMBLUB do SILOMS que possui
dotacoes volumétricas de Combustiveis e Lubrificantes de Avia¢ao em fun¢dao do esfor¢o aéreo
planejado, que opere com aeronaves, ARP, EAS, bancos de ensaio, bancada de instru¢do ou
instalacdes (fixas e moveis) de combustivel de aviagao.

1.4.22 PARQUE DE ABASTECIMENTO DE AERONAVES (PAA)

Conjunto de instalagdes fixas, construidas conforme norma da ABNT NBR 9719, ou
outra que venha a substitui-la, compreendendo tanques, equipamentos, prédios, administracao,
manutencao ¢ outros, com a finalidade de receber, armazenar e distribuir combustiveis de aviacao.

1.4.23 POSTO DE BANDEIRA BRANCA

E um revendedor de combustivel que ndo estd vinculado a nenhum distribuidor
oficial. Com isto, podera adquirir o seu combustivel com qualquer distribuidora do Pais, estando
também sobre a fiscalizagao da ANP.

1.4.24 RELACAO DE NOTAS FISCAIS

Formulario padrdao confeccionado em 01 (uma) via, no qual sdo relacionadas as
respectivas DANFE, para efeito de controle dos pagamentos de combustiveis e lubrificantes de
aviagdo, certificadas pelo presidente da Comissdo de Recebimento de Material ou Servigos
(COMREC) dos Contratos de Combustiveis de Aviagao.

1.4.25 RELATORIO DE INSPECAO DE INSTALACAO DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO

Documento emitido mensalmente no Modulo COMBLUB pelo Agente de
Combustivel de Aviacdo da OMO, a fim de relatar o estado das instalagdes de combustivel do
COMAER, a qualidade do combustivel fornecido pelas companhias fornecedoras as instalagdes da
Aeronautica ou qualquer outra ocorréncia pertinente a atividade de combustivel de aviagao.

1.4.26 TABELA DE PRECOS
Tabela organizada e distribuida ao CELOG pelas companhias fornecedoras das

varias modalidades de fornecimento e que, apos conferéncia dos respectivos fiscais dos contratos de
Combustiveis e Lubrificantes de Aviacao, ¢ aprovada, homologada e disponibilizada mensalmente
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aos operadores, por intermédio do Moédulo COMBLUB, e da pagina do CELOG (www.celog.intraer
ou www2.fab.mil.br/celog).

1.4.27 VISITA DE AUDITORIA TECNICA

Sdo visitas técnicas realizadas, no ambito da Aeronautica, para avaliar o
cumprimento das normas do sistema, estabelecer medidas preventivas e solicitar eventuais
corregoes.

1.4.28 VOO NO EXTERIOR

Sdo voos realizados por aeronaves do COMAER no exterior, cujos comprovantes e
faturas deverdo ser certificados pelo CELOG e, em seguida, enviados a respectiva Comissao
Aerondutica Brasileira no exterior, detentora do contrato, para liquidacao e pagamento.
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2 ESTRUTURA E ATRIBUICOES
2.1 ESTRUTURA

A atividade de suprimento de combustivel e lubrificante de aviacdo encontra-se
organizada em trés niveis de responsabilidade, sendo estruturada para que os diversos
procedimentos e rotinas entre os 6rgdos envolvidos sejam executados de forma padronizada. Estes
niveis sdo: Direcao, Coordenagao e Execucao.

2.1.1 NfVEL DIRECAO

O CELOG ¢ o orgao central do COMAER responsavel pelas acdes de suprimento de
combustivel de aviacdo no Brasil e no exterior.

2.1.2 NIVEL COORDENACAO

O EMAER, COMGAP, COMPREP, COMAE, COMGEP, DCTA e DECEA, por
intermédio de suas respectivas Secdes, sdo os orgaos coordenadores das atividades de suprimento
de combustivel de aviacao.

A DIRINFRA ¢ o 6rgdo coordenador das atividades de planejamento da manutencao
das instalacdes de combustivel de aviagdo da FAB, buscando, no que for aplicavel, uma
padronizagdo nos projetos de engenharia das instalagdes do COMAER, visando a economicidade de
recursos, além de eficiéncia na gestao e fiscaliza¢ao dos projetos de engenharia.

2.1.3 NfVEL EXECUCAO

As OMO, o Centro Logistico da Aerondutica e as Comissdes Aeronduticas
Brasileiras no exterior sao os 6rgaos executantes das atividades de suprimento de combustivel e
lubrificante de aviacao.

As OMO sao os o0rgaos executantes das atividades de manutencao das instalagdes de
combustivel de aviacdo da FAB nelas sediadas.

2.2 ATRIBUICOES

2.2.1 DO NIVEL DIRECAO

2.2.1.1 Planejar, distribuir e controlar os combustiveis e lubrificantes de aviagdo aos operadores do
COMAER, nas especificagdes previstas e em cumprimento as dotagdes estabelecidas no Programa
Anual de Atividades Aéreas definidas na ICA 55-66 do EMAER.

2.2.1.2 Capacitar, em coordenagao com o ILA, os recursos humanos que operam o SILOMS -
Modulo COMBLUB, inclusive os Agentes e Auxiliares de combustivel de aviagao.

2.2.1.3 Disponibilizar, se possivel, os recursos financeiros necessarios aos servigos de manutencao,
nas OMO, das instalagdes e equipamentos de combustivel de aviagdo sob responsabilidade do
COMAER.

2.2.1.4 Normatizar as instrugdes relativas a geréncia, a técnica e as operagdes de combustivel e
lubrificantes de aviagdo do COMAER no Brasil e no exterior.
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2.2.1.5 Assessorar a Divisao de Contratos do CELOG nos assuntos técnicos referentes a elaboragao
de contratos de aquisi¢do e de servigos de produtos de aviagao no Brasil.

2.2.1.6 Assessorar a CABW e CABE nos assuntos técnicos referentes a elaboragao de contratos de
aquisi¢do e de servicos de combustivel e lubrificante de aviagdo no exterior, assim como realizar
visitas de auditoria técnica para verificar a execugdo dos contratos.

2.2.1.7 Realizar visitas de auditoria técnica as OMO detentoras de instalagoes de combustivel de
aviagdo, de acordo com o calendério de inspecdes estabelecido no Programa de Trabalho Anual do
CELOG.

2.2.1.8 Gerenciar e executar as atividades de Suprimento de Combustiveis e Lubrificantes de
Aviagao (COMBLUB) no SILOMS.

2.2.1.9 Verificar e analisar, os langamentos dos dados no SILOMS, Moédulo COMBLUB, das
Unidades subordinadas aos Orgaos do nivel de coordenagao.

2.2.1.10 Receber e analisar as informagoes de desabastecimento ou contaminacdo de combustivel
de aviacdo em localidade contratada, tomando as medidas contratuais previstas frente ao fornecedor
responsavel pela localidade.

2.2.2 DO NIVEL COORDENACAO

2.2.2.1 Solicitar ao CELOG o apoio de suprimento de combustivel e lubrificante de aviacao para
emprego dos meios aéreos sob sua subordinagdo, nos casos de demandas extraordinarias em locais
contratados ou no caso de operacdes e exercicios em localidades sem contrato de combustivel de
aviagdo, de acordo com as defini¢des de Operacao Especial e de Aumento de Demanda de
Combustivel de Aviacao, constantes deste Manual.

2.2.2.2 Coordenar e verificar, juntamente com o CELOG, a correcao dos dados, langados pelos
Esquadrdes Aéreos subordinados, no Médulo COMBLUB.

2.2.2.3 Informar ao CELOG a necessidade de criagdo de codigo de identificagdo de abastecimento
de missoes especiais para um melhor acompanhamento dos consumos realizados. Ex.: Missdo de
Apoio Humanitario ao Haiti.

2.2.2.4 Informar, para conhecimento do CELOG, sempre que ocorrer algum caso de

desabastecimento ou contaminacao de combustivel de aviacdo em localidade provida de contrato
com fornecedor do COMAER.

2.2.2.5 Coordenar e autorizar os servigos de manuten¢do das instalagdes e equipamentos de
combustivel de aviagdo das OMO.

2.2.3 DO NIVEL EXECUCAO

2.2.3.1 Receber, armazenar e fornecer o combustivel de aviagdo de acordo com as normas previstas
neste Manual, bem como em outras normas técnicas relativas ao assunto ¢/ou indicadas neste MCA.

2.2.3.2 Manter um rigoroso controle da quantidade e da qualidade dos produtos sob sua
responsabilidade.
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2.2.3.3 Inspecionar periodicamente as instalagdes de combustiveis de aviagdo, em conformidade
com a Anexo C desde Manual (Roteiro Técnico de Inspe¢ao).

2.2.3.4 Enviar mensalmente Oficio, até¢ o quinto dia util, a DIRINFRA, com coépia ao CELOG, e
lancar no Modulo COMBLUB, o relatéorio da situagdo das instalagdes e de inspegdes de
combustivel de aviagdao da OMO.

2.2.3.5 Digitar no médulo COMBLUB do SILOMS, em até dois dias uteis, os comprovantes de
abastecimento/destanqueio de combustivel ou lubrificante.

2.2.3.6 Manter atualizado, no SILOMS Mo6dulo COMBLUB, o cadastro do Agente de Combustivel
de Aviagdo, bem como o de seu auxiliar.

2.2.3.7 Providenciar para que seja publicado em boletim interno da Organizacdo o nome dos
militares (Oficial e Graduado) designados para exercerem as funcdes de Agente de Combustivel de
Aviagdo e de Auxiliar do Agente de Combustivel de Aviagao.

2.2.3.8 Manter um arquivo atualizado de publicagdes técnicas inerentes as atividades do Setor.

2.2.3.9 Controlar, mensalmente, o consumo de combustivel ¢ lubrificante de aviagdo das aeronaves
e equipamentos de sua Unidade, por intermédio do Relatorio de Controle de Consumo Horario por
Projeto, fazendo-o constar da Prestagdo de Contas Mensal da Organizagdo Militar, a critério do
Agente de Controle Interno da UG.

2.2.3.10 Controlar, mensalmente, o estoque de combustivel de aviacdo das Instalagdes operadas
pelo COMAER, por intermédio do Relatério de Controle de Estoque de Instalagdes do Mddulo
COMBLUB, fazendo-o constar da Prestagao de Contas Mensal da Organizacao Militar, a critério do
Agente de Controle Interno da UG.

2.2.3.11 Quando a instalacdo for operada pelo COMAER, o seu responsavel devera solicitar ao
CELOG, por intermédio do SILOMS, Médulo COMBLUB, as necessidades de recompletamento de
estoque de combustivel de aviacdo, com antecedéncia minima de 30 dias.

2.2.3.12 Quando a instalacdo for operada pelo COMAER, o seu responsavel ndo deverd efetuar
abastecimento de aeronaves estranhas ao COMAER sem prévia autorizagdo do EMAER.

2.2.3.13 Controlar, mensalmente, os CPA digitados, excluindo aqueles em duplicidade ou
discrepantes, conforme relatorio de “CPA DIGITADOS PARA CONFERENCIA” do SILOMS
COMBLUB.

2.2.3.14 Fiscalizar a utilizacdo adequada dos equipamentos de protecdo individual pelo operador
durante o manuseio e o fornecimento dos combustiveis de aviagao.

2.2.3.15 Controlar a quantidade e a qualidade do combustivel destanqueado para que ele possa
retornar em condi¢des ideais de utilizag¢do, conforme estd preconizado no item 4.6 deste MCA.

2.2.3.16 Fiscalizar o correto descarte dos combustiveis de aviagdo, em acordo com a Lei n® 6938/81
— Politica Nacional do Meio Ambiente.
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2.2.3.17 Controlar todo combustivel que envolva as atividades de abastecimento, destanqueio e
remanejamento entre aeronaves, procedendo a inser¢ao no SILOMS, Médulo COMBLUB.

2.2.3.18 Estabelecer um plano de capacitagdo, de modo que todos os operadores estejam
devidamente habilitados a operar os equipamentos de abastecimento e 0 médulo COMBLUB.

2.2.3.19 Auxiliar no planejamento das missdes aéreas, informando ao Setor de Operagdes do
Esquadrao Aéreo os locais com o menor prego do litro de combustivel, buscando sempre utilizar o
principio da economicidade.

2.2.3.20 Caso seja aplicavel, tratar de todo o processo de “Cessdo de Uso” das instalagdes a serem
utilizadas pela empresa Contratada, mantendo o registro e inventario dos equipamentos existentes
no inicio e término da vigéncia do contrato, assim como das benfeitorias realizadas.

2.2.3.21 Exigir da empresa contratada as documentagdes que tratam de Licenga Ambiental, Licenca
de Operacdo e quaisquer outros inerentes a operacdo de armazenagem e abastecimento de
combustiveis de aviacdo, aplicaveis a Legislacao local.
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3 PROCESSO LOGISTICO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES DE AVIACAO

E um conjunto de atividades logisticas de suprimento que combina diversas fases,
aspectos e controles, formando o “Processo Logistico de Combustiveis e Lubrificantes de Aviagao™.

Nas fungdes basicas desse processo poderdo estar embutidas outras atividades que,
por suas caracteristicas proprias, constituem parte importante da Logistica do Comando da
Aeronautica.

A Logistica do COMAER, como conjunto de atividades, procura garantir a
otimizagdo do fluxo do produto, iniciando sua aquisi¢ao efetiva desde o processo de planejamento,
passando por um armazenamento eficiente e econdmico, pela distribuicdo dos suprimentos na
quantidade certa, de maneira adequada, conservando a qualidade original, a custo acordado, no
menor tempo possivel, conforme as necessidades pré-determinadas.

O suprimento de combustivel e lubrificante de aviacdo deve ter as seguintes
caracteristicas:

a) atividade permanente: o suprimento de combustivel ndo poderd sofrer nenhuma
interrupgao em qualquer das fases do sistema, sob pena de paralisar, de imediato,
toda e qualquer operacao aérea. Desta forma, todo elo do sistema devera alertar
prontamente ao Orgdo de Dire¢do quando qualquer atividade for interrompida ou
tiver a previsao de interrupgao; e

b) mobilidade dinamica e flexivel: o suporte logistico deve adaptar-se com presteza
as adversidades, permitindo a dispersdao ou desdobramento com rapidez, em
funcdo das necessidades do momento sem prejuizo dos padroes de qualidade do
produto.

3.1 FASES DO PROCESSO LOGISTICO DE COMBUSTIVEIS DE AVIACAO

O Processo Logistico de Combustiveis e Lubrificantes de Aviagdo ¢ constituido por
sete fases: Planejamento; Obtencdo; Fornecimento/Recebimento; Armazenagem; Distribuigdo;
Transporte e Controle.

3.1.1 PLANEJAMENTO
3.1.1.1 Determinagao das necessidades

Sendo a fase que antecede, fundamentalmente, a todas as outras, ela ¢ basica para a
obten¢do e para a distribui¢do. Esta fase é fruto de um cuidadoso exame das atividades propostas,
tendo como base, sobretudo, a previsao do nimero de horas a serem voadas em operagdes rotineiras
ou nao.

Nos escaloes de planejamento, esta fase baseia-se na andlise de necessidades
consubstanciadas na ICA 55-66 “Programa Anual de Atividades Aéreas”, editada pelo EMAER.
Este ¢ o documento balizador das defini¢des das quantidades a serem adquiridas a cada ano, que em
virtude do seu preco médio, determinardo os recursos a serem alocados.
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Cabe a esta publicacdo instruir o planejamento das atividades aéreas no COMAER,
de acordo com os parametros estabelecidos para o esforgo aéreo a ser desenvolvido e a
correspondente dotagdo de combustivel e lubrificante.

Nesta etapa sdo observados os principios da coordenacdo, flexibilidade, objetividade,
prioridade e seguranca.

As dotagdes volumétricas de combustivel de aviacdo devem ser determinadas
considerando-se as necessidades iniciais, as necessidades para recompletamento de estoques e as
necessidades para reserva logistica.

3.1.1.2 Contratos de combustivel de aviagao

As especificacdes de combustivel de aviagdo devem obedecer a padrdes
homologados pela ANP e devem ser rigorosamente atendidas pelas Companhias Fornecedoras em
operacao no pais. Estas, por sua vez, mesmo tendo do Governo Federal credenciais especificas para
fornecimento de seus produtos, devem fazé-lo também de acordo com o que preveem os contratos
para atendimento das aeronaves e equipamentos do Comando da Aerondutica e em conformidade
com a Lei n° 8.666/93 (Lei de Licitagdes).

Nas localidades em que o suprimento ndo € feito pelas companhias contratadas pela
licitagdo publica, podera a FAB contratar pequenas companhias locais, denominadas Postos de
Bandeira Branca.

A operagao de planejamento e abastecimento no exterior ¢ feita mediante interagao
direta entre 0 OMO/Esquadrdo designado para a missdo e o representante da empresa contratada,
conforme modus operandi descrito em contrato e divulgado pelo CELOG em sua pagina, sendo os
respectivos pagamentos efetuados as empresas estrangeiras credoras pela respectiva Comissao
Aeronautica no Exterior (CABW/CABE).

3.1.1.2.1 Contratos celebrados na area de combustivel de aviagao

Existem trés tipos basicos de contratos, a saber:

a) contrato de Fornecimento: contrato onde ¢ outorgada exclusividade a uma
determinada Companhia Fornecedora por certo periodo, local e tipo de produto,
em fungdo da Licitacdo realizada, de modo que pregos mais baixos de
Combustivel de Aviagdo sejam assegurados ao Comando da Aeronautica;

b) contrato de Cessdo de Uso: contrato celebrado com a Companhia Fornecedora,
tendo em vista o interesse demonstrado em utilizar as instalacdes do COMAER; e

¢) contrato de Fornecimento Internacional: contrato celebrado entre o Comando da
Aeronautica e Companhias Fornecedoras Internacionais, cujo objeto exclusivo € o
fornecimento de combustivel de aviacdo para as aeronaves do Comando da
Aeronautica no Exterior, levando em consideragdo toda a complexidade das
legislagdes aplicaveis a respectiva localidade de abastecimento no exterior quanto
aos custos indiretos.

3.1.1.3 Preco e despesas decorrentes dos Combustiveis de Aviagao
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Os pregos de combustiveis de aviagdo sdo aqueles apresentados nas tabelas da
companhia fornecedora para operagdes de reabastecimentos, conforme o disposto no contrato de
fornecimento. A formacdo de preco compde-se, basicamente, de 04 (quatro) parcelas: preco do
produto nas refinarias (Ex Refinaria), Imposto Estadual (ICMS), aliquota de arrendamento variavel
da INFRAERO e diferencial fixo (servigo da empresa distribuidora).

A parcela do prego do produto na refinaria (Ex Refinaria) ¢ divulgada semanalmente
pela ANP. A parcela do diferencial fixo serd reajustada de acordo com a respectiva clausula
contratual constante do contrato celebrado com as Companhias Fornecedoras.

Os reajustes de precos da refinaria serdo validos para o Comando da Aerondutica
quando forem homologados pela administracdo do orgdo de direcdo do sistema. O setor de
combustivel de aviagdo aprovard e divulgard mensalmente a nova tabela de precos no moddulo
COMBLUB e no site do CELOG.

Quanto a fornecimentos efetuados a terceiros, estes sO poderdo ocorrer por
autorizacdo do EMAER, sendo os custos correspondentes processados com base em acordos
previamente estabelecidos, os quais poderdo ser em produto (combustivel de aviacao) ou outro meio
definido no respectivo acordo.

Quando em missdes internacionais, o abastecimento realizado na localidade da
ultima decolagem da aeronave em territorio nacional ¢ contemplado, em alguns casos, com a
isencdo do ICMS nos termos do convénio n°® 55/21. Neste caso, o Agente de Combustivel devera
orientar os acronavegantes de sua Unidade Aérea para que informem aos fornecedores da localidade
de ultima decolagem do pais o seu destino internacional, apresentando o formulario “GENERAL
DECLARATION” a Receita Federal.

3.1.2 OBTENCAO

No ambito do Comando da Aeronautica, o 6rgao responsavel pelo suprimento de
combustiveis de aviacdo ¢ o CELOG. 55/21, DE 08 DE ABRIL DE 2021

A aquisicdo de combustivel ¢ feita de forma centralizada pelo CELOG no Brasil e
pela respectiva Comissdo Aeronautica no Exterior (CABW/CABE).

3.1.3 FORNECIMENTO / RECEBIMENTO

O  fornecimento ou  abastecimento  consiste na transferéncia  do
combustivel/lubrificante estocado para os tanques das aeronaves.

As formas pelas quais os combustiveis e lubrificantes sdo fornecidos ou estocados
mais comuns sao:

a) BT —a boca do tanque da aeronave; e

b) GR — a granel.

O Agente de Combustivel da Organizagdo Militar ¢ o responsavel em fiscalizar a

operagdo de recebimento de produtos de aviacdo (combustivel e 6leo lubrificante) e instruir os
aeronavegantes sobre os procedimentos inerentes ao Moédulo COMBLUB.

Cabe ressaltar que o Comandante da aeronave, em caso de abastecimento fora de sua
sede, exerce as funcdes de Agente da Administragdo, de acordo com o RCA 12-1 — Regulamento de
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Administragdo da Aeronautica, na forma eletronica, (RADA-e), devendo conferir os dados
preenchidos, assinar e colocar a sua identidade no comprovante de entrega do combustivel
(CPA/CE).

Os militares abastecedores de aeronaves devem ser pessoas qualificadas para tal
operacdo, sendo recomendavel que tenham os seguintes cursos: combate a incéndio, transporte de
viaturas de cargas perigosas, nogdes de primeiros socorros, operador de instalagdes de combustivel
de aviacao e operador de tanque flexivel. Para prevenir possiveis acidentes pessoais ou ambientais,
toda operacgdo de instalagdo fixa ou movel devera ser feita por no minimo dois militares habilitados
nos cursos supracitados.

3.1.4 ARMAZENAGEM

A maioria das OM que possuem UA estd equipada com instalacdes fixas de
combustiveis de aviagdo de propriedade do Comando da Aerondutica que sdo operadas, em regime
de cessdo, pelas empresas distribuidoras ou, na maioria dos casos, por uma empresa prestadora de
servigos subcontratada da distribuidora. As demais, como EPCAR, EEAR, PAMALS, DTCEA FN
e PCL (regido amazonica), sdo instalagdes da FAB operadas pelo proprio COMAER.

O combustivel ¢ entregue nas OM/PCL por meio de caminhdes-tanque, aeronaves e
balsas, sendo transferido para instalagdes apropriadas, para posterior abastecimento das aeronaves
do COMAER.

Cabe ressaltar que o combustivel s6 passa a ser de propriedade do Comando da
Aeronautica, por ocasido do abastecimento das aeronaves, equipamentos, bancadas ou no momento
do recebimento no tanque da instalacdo de combustivel, quando esta ¢ operada exclusivamente pelo
COMAER.

Mesmo nas OM, por ocasido de operagdes/exercicios ou intensificagdo da atividade
aérea local, com consequente aumento do consumo, hd necessidade de uma coordenacao prévia
com o CELOG, a fim de que essas fagam os remanejamentos necessarios, de modo a atender os
aumentos de consumo (vide item 3.3).

Operagdes aéreas poderdo ocorrer em qualquer parte do territdrio nacional, fora dos
aerédromos sede, atendendo as caracteristicas de mobilidade e flexibilidade da Forca Aérea. Tais
operacoes poderdo ser realizadas em aerddromos desprovidos de infraestrutura adequada e, até
mesmo, em localidades onde ndo existam quaisquer instalagdes de combustivel, ou nem mesmo um
aerodromo. Em qualquer das hipoteses, o fator limitante serd a capacidade da logistica em fornecer,
oportunamente, o adequado suprimento de combustivel, dentro das especificacdes técnicas
previstas.

A Forga Aérea utiliza Postos de Combustiveis e Lubrificantes de Avia¢ao (PCL) para
efetuar o reabastecimento de suas aeronaves nas localidades onde ndo existe o suprimento
comercial desses produtos. Tais postos, que normalmente sdo permanentes e poderdo ser ativados
em locais de interesse do COMAER, atendendo as necessidades de abastecimento.

A Organizagdo Militar Operadora detentora de instalagdo de combustivel de aviagdo
deve atentar para os aspectos de preservacao ambiental, uma vez que a lei n® 6.938, de 31 de agosto
de 1981, no art. 2° (incisos II, IV e IX) e no art. 3° (inciso III) regula os requisitos basicos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, pertinente a racionaliza¢do do solo, protecdo do ecossistema,
lancamento de produtos (materiais) em desacordo com padrdoes ambientais, dentre outros
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dispositivos legais. Sobre este topico, acrescenta-se ainda que 6rgdos do CONAMA (Conselho
Nacional de Meio Ambiente) podem aplicar sangdes quando ocorrer contaminagdo do solo
decorrente de vazamentos de produtos de aviagao.

Os pedidos de abastecimentos de aeronaves que ndao pertencam a FAB, em
localidades com instalagao de propriedade do COMAER, deverao ser realizados junto ao EMAER.
As localizagdes dos diversos depdsitos de combustivel de aviacdo existente na FAB estdo nos
mapas constantes dos Anexos A e B.

3.1.5 DISTRIBUICAO

A fase de distribui¢ao consiste na entrega dos produtos sob as diferentes modalidades
de fornecimento as aeronaves, as ARP, aos equipamentos, as instalacdes de combustivel e
lubrificante de aviagdo, aos bancos de ensaio e unidade de abastecimento.

3.1.5.1 Distribuigdo no Pais

O combustivel ¢ distribuido em todo o territério nacional pelas companhias
contratadas, sendo que em algumas partes da Regido Amazonica esta distribuicdo € feita por
aeronaves do COMAER.

3.1.5.2 Distribui¢ao no Exterior

A respectiva Comissao Aerondutica no Exterior (CABW/CABE) recebe, analisa e
certifica as invoices, no COMBLUB, referentes aos abastecimentos efetuados no exterior pelos
Esquadrdes Aéreos. Posteriormente, realiza o processo de liquidagdo e de pagamento, apods
certificagdes da COMREC e do Fiscal do Contrato.

No caso de uma Adidancia Militar Brasileira receber uma fatura de combustivel de
aviacdao de aeronaves do COMAER, esta devera enviar a cobranca por meios oficiais a Comissao
Aerondutica no Exterior (CABW/CABE).

3.1.6 TRANSPORTE DE COMBUSTIVEIS DE AVIACAO

O fornecimento de combustiveis de aviacao as aeronaves da For¢a Aérea Brasileira é
feito, normalmente, por companhias fornecedoras instaladas nas principais localidades do pais. Em
geral, essas companhias utilizam os seguintes meios de transporte: rodoviario, por meio de dutos e
meio fluvial ou maritimo. Todavia, cabe a propria Forca Aérea, em face das peculiaridades e
situacdes especiais de regides mais inospitas, possuir uma maior dindmica no transporte de
combustivel de aviacdo, sendo o transporte aéreo uma alternativa importante, principalmente na
Regido Amazodnica.

A distribuicao de combustiveis na Regido Norte ¢ efetuada, de um modo geral, pela
utilizacdo dos meios fluviais. Na auséncia deste, o transporte aéreo torna-se a Unica alternativa, em
virtude da quase inexisténcia das malhas rodoviaria e ferroviaria.

O transporte do combustivel para as operagdes aéreas em localidades desprovidas de
instalacdes de abastecimento na regido amazonica ¢ efetuado por intermédio da utilizacdo de
tanques flexiveis de estocagem com capacidade de 5, 10 e 20 mil litros, além dos tanques flexiveis
rolaveis de 200, 500 e 1900 litros.
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3.1.7 CONTROLE
3.1.7.1 Controle de Qualidade

E a verificacdo das especificacdes e propriedades dos combustiveis e lubrificantes de
aviagdo para que as caracteristicas intrinsecas dos produtos sejam mantidas, através de testes no ato
da entrega, modalidade “boca de tanque” (BT), durante o periodo de garantia (armazenagem) e
durante os testes didrios. Para maiores esclarecimentos observar NBR 15216, ou outra que venha a
substitui-la.

O controle de qualidade ¢ o maior dos conceitos de seguranca no Sistema de
Suprimento de Combustiveis e Lubrificantes de Aviacdo. Pode ser entendido como um conjunto de
regras ou normas de cumprimento consciente e obrigatério. Destina-se a assegurar que, durante o
manuseio desses produtos, a aeronave os receba sempre dentro das especificacdes e isentos de
contaminagao, cabendo ao Agente de Combustiveis e auxiliares zelarem para que, desde a fase de
recebimento até a armazenagem nas aeronaves e instalagdes, o combustivel mantenha 0 mesmo
grau de confiabilidade e qualidade.

A contaminagao pode ocorrer em funcao da presenga de:

a) agua;
b) impurezas; e

c) outros agentes (mistura de outros produtos derivados do petroleo, detritos
biologicos/microbiolégicos, dentre outros).

A manutencao dos tanques flexiveis, bombas, unidades abastecedoras, mangueiras e
acessorios sao fundamentais para que haja garantia na qualidade do produto durante as operacdes de
abastecimento.

As instalagdes e unidades abastecedoras de produtos de aviagdo requerem, pela sua
importancia e alto grau de comprometimento com a seguran¢a de voo, um rigoroso servigo de
manutencao preventiva.

Para tal, ¢ necessario que a Organiza¢cdo mantenha uma equipe treinada e totalmente
comprometida com a qualidade dos equipamentos instalados e do combustivel armazenado.

As verificagdes periodicas das instalagdes de combustiveis do COMAER, previstas
no Anexo C desde Manual (Roteiro Técnico de Inspecdo), deverdo ser inseridos pelas OMO no
Modulo COMBLUB do SILOMS até o quinto dia tutil de cada més.

3.1.7.2 Conferéncia ¢ Mecanizacao dos Dados - SILOMS

O controle de dados de combustivel e lubrificante de aviagao ¢ feito por intermédio
do médulo COMBLUB do SILOMS (Sistema Integrado de Logistica de Material e Servigos) que
agiliza o fluxo de informagdes referentes ao consumo didrio de combustiveis e lubrificantes de
aviacdo, correlacionando-os aos gastos em moeda nacional (R$) correspondente, aos tipos de
reabastecimento, aos destanqueios eventuais, aos estados das instalagcdes de combustiveis etc.
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Em sintese, o processo de conferéncia se inicia com o recebimento de dados das
OMO. Concomitantemente, ¢ recebida da companhia fornecedora a documentagao fiscal completa
pertinente e correspondente as quantidades consumidas. Em seguida, ¢ feito o confronto dos custos,
calculados em fun¢do dos pregos homologados em licitagdo, com os custos apresentados pela
companhia fornecedora. Ao se constatar que o faturamento estd correto, enviam-se os DANFE ao
CELOG para pagamento a companhia fornecedora, arquivando-se o processo. Em caso de
discrepancia, o processo de faturamento devera ser devolvido a companhia fornecedora ou a OMO
para correcao.

3.1.7.3 Controles dos Consumos e/ou Destanqueios

O controle manual de consumos e/ou destanqueio lancado no médulo COMBLUB do
SILOMS ¢ feito diariamente pelas OMO. Nesse sistema sdo registradas, no més considerado, as
informacodes relativas ao consumo de combustivel e lubrificante de aviacao, em cada localidade do
pais e no exterior, inclusive o tipo de aeronave e reabastecimento realizados. Tais registros também
contabilizam os abastecimentos feitos em instalagdes operadas pelo Comando da Aeronautica, as
quais possuem formuldrios proprios para este fim (Anexo I).

A cada reabastecimento origina-se um débito ao COMAER, e, por sua vez, a cada
destanqueio efetuado pela companhia fornecedora, origina-se um crédito em litros em favor do
COMAER. O destanqueio sera feito em casos excepcionais pela Unidade Aérea, conforme
coordenagdo e necessidade da manutengdo, cabendo ao Agente de Combustivel o fiel controle do
seu retanqueio aos reservatorios ou aeronaves da Forca Aérea.

Em caso de comprovada necessidade de ser retirado o combustivel de uma aeronave
para outra, devera ser preenchido o CPA FAB formalizando a transferéncia do produto de uma
aeronave a outra no Médulo COMBLUB.

Caso seja comprovado que o combustivel esteja inservivel para utilizacdo em
aeronaves, a OMO devera providenciar o descarte, conforme preconizado pelo RCA 12-1 (RADA-
e), especificando que o combustivel ndo devera ser utilizado na aviagdo e registrando-o no Mddulo
COMBLUB.

O Agente de Combustivel dispde de varios relatorios no médulo COMBLUB do
SILOMS, que poderdo auxiliar no controle de consumo da sua OMO: Consumo Horario por
Projeto, Pendéncias de Digitagdo de CPA da OMO, dentre outros. Sendo o Relatorio de Controle de
Consumo Horario objeto de verificacdo nas auditorias da SEFA, o Agente Diretor da OM devera
fiscalizar se os Esquadroes Aéreos estdio com o perfil de consumo horario de
combustiveis/lubrificantes de acordo com a ICA 55-66.

3.1.7.4 Controle dos abastecimentos no exterior

A CABW executa os contratos de fornecimento de combustivel de aviagdo
consumido no exterior, sendo responsavel por controlar e certificar todos os invoice referentes a
abastecimentos ocorridos no exterior, além de realizar sua liquidagao e pagamento.

As OMO, por sua vez, devem inserir no Mdédulo COMBLUB os dados de
abastecimento no prazo ndo superior a 48 horas apds o retorno da aeronave e posteriormente
arquivar os CPA/CE no proprio Setor de Combustivel da OMO.
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Caso o retorno da aeronave a sua sede ocorra em prazo superior a 03 (trés) dias uteis
apods o abastecimento, e sempre que possivel, o militar da tripulagdo responsavel devera encaminhar
uma copia digitalizada do CPA ao Agente de Combustivel, em sede, para fins de atendimento ao
previsto no paragrafo anterior.

O Agente de Combustivel deve instruir os aeronavegantes que, ao preencherem os
CPA/CE no exterior, deverdo proceder da mesma forma como ¢ realizado no Brasil, com os
seguintes dados: data do abastecimento, sigla ICAO, matricula da aeronave, posto, nome de guerra,
identidade e assinatura do Comandante da aeronave.

3.1.7.5 Controle e Fiscaliza¢ao do Faturamento

O recebimento dos produtos de aviagdo ¢ efetivado apos a entrega, dos mesmos, na
modalidade “granel” (GR) ou apos os reabastecimentos das aeronaves da FAB com a modalidade
“Boca de Tanque” (BT), ambos com base no RCA 12-1 (RADA-e).

O processo de certificacdo compreende basicamente a conferéncia das notas fiscais e
dos CPA/CE, das companhias fornecedoras e da FAB, que depois de digitados, sao processados em
uma relagdo que sofrerd critica pelo COMBLUB, gerando ou ndo um relatdrio para correcdo de
discrepancias.

3.1.7.6 Controle de Precos

A tabela de pregos enviada, mensalmente, pelas empresas fornecedoras devera ser
confrontada com os pregcos homologados no SILOMS COMBLUB. O respectivo Fiscal de Contrato
verificard a ocorréncia de discrepancias e, caso ocorram, o fornecedor devera ser notificado para
efetuar as devidas corregoes.

3.1.7.7 Controle da Conservacao das Instalagdes/Equipamentos

A conservacao das instalagcdes de combustivel de avia¢ao requer um controle amplo.
Esta amplitude do controle refere-se, dentre outros aspectos, a localizacdo, a escolha dos tipos de
instalagdes/equipamentos, a sua manutenc¢ao periodica, a capacidade de estocagem, aos produtos em
estoque, a vazdo, ao numero de hidrantes, ao numero de carros-tanques ou carretas de
abastecimento, a simultaneidade de atendimentos etc.

Cabe ao CELOG, em coordenagdo com a DIRINFRA, efetuar, periodicamente ou
por solicitagdo de alguma Organizag¢do Militar, as inspec¢des de carater técnico e/ou operacional.

Nesse sentido, a DIRINFRA realizara auditorias técnicas, especificas e periodicas,
nas instalagdes de combustivel de aviagdo da FAB, elaborando um relatério que abranja, nio
somente o controle de qualidade dos combustiveis e lubrificantes, mas também a verificacdo do
estado de conservagdo das instalagcdes/equipamentos e os processos de controle de combustivel e
lubrificante de aviagdo da OMO (Anexo C).

O Agente de Combustivel deve manter as instalacdes em condigdes de uso,
mantendo o combustivel dentro das normas técnicas nacionais e internacionais, informando ao
CELOG suas reais necessidades de recursos para aquisicdo de material e de formacao de pessoal
para cumprir sua missao.
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A Companhia Fornecedora somente poderd efetuar investimentos nas dreas das

instalagdes de combustivel de propriedade do Comando da Aeronautica apds aprovagao prévia da
OMO.

Qualquer proposicao de investimento devera ser objeto de acordo especifico entre as
partes interessadas, definindo em documento préprio toda a gama de responsabilidade que cabe a
uma ou a outra parte.

As instalacdes e equipamentos de propriedade do Comando da Aerondutica poderdo
ser utilizados com exclusividade por uma Companhia Fornecedora, por meio de contrato especifico,
devendo esta empresa ficar responsdvel por sua manutencao e conservacao. Esta responsabilidade e
outros compromissos serdao descritos no instrumento contratual para cada localidade.

3.2 VISITAS DE AUDITORIA TECNICA

O CELOG, em coordenacdo com a DIRINFRA, realizard inspe¢des nas OM do
COMAER e nas instalagdes dos fornecedores, de acordo com o estabelecido em planejamento
efetuado pelo CELOG, ou sempre que julgar necessario.

As auditorias técnicas no ambito da Aerondutica tém como objetivo avaliar e instruir
as OMO quanto ao cumprimento das normas de operacao, manuseio e conservacao das instalagdes.
Para tal, devera ser observada a infraestrutura, a capacitacdo do pessoal e o funcionamento técnico,
operacional e administrativo do Setor de Combustivel de Aviagao da OMO.

Basicamente, os seguintes quesitos deverao ser verificados:

a) qualificacdo do pessoal administrativo e técnico que trabalha no setor;
b) existéncia de publicagdes técnicas;

¢) controle das inspegdes do Mddulo de combustivel;

d) funcionamento e utilizacdo do Médulo (COMBLUB);

e) estado das instalacdes;

f) cumprimento das normas ambientais;

g) procedimentos de abastecimentos na localidade;

h) controle e a qualidade dos produtos de aviagao;

1) uso de equipamentos de protecdo individual,

j) conhecimento da Secdo de Operagdes dos precos do combustivel nas diversas
localidades;

k) atendimento das normas de armazenagem; e

1) intuito de melhor padronizar as visitas de auditoria, encontra-se no Anexo C uma
lista de verificacdo, para inspe¢ao de uma instalagao de combustivel de aviagao.

3.3 OPERACOES E ATIVIDADES ESPECIAIS

Operacao Especial, para efeito de suprimento de combustiveis de aviagdo, € o
atendimento a reabastecimentos de aeronaves da Forga Aérea Brasileira, em locais que ndo tenham
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apoio regular contratual de abastecimento parcial ou total, havendo necessidade de se alocar o apoio
necessario de combustiveis.

O apoio prestado por meio de operagdo especial, de aumento de demanda e de
atividades especiais ¢ geralmente realizado por empresa distribuidora de combustivel de aviacao
contratada, podendo consistir em servicos em que incidam custos de diaria e servicos de frete de
caminhdo prancha para transporte do caminhdo abastecedor, além de diaria de estadia de pessoal.
Neste caso, o tempo do apoio e a distdncia percorrida pelo equipamento influenciardo diretamente
no custo da operacao.

3.3.1 PROCEDIMENTOS DO OPERADOR SOLICITANTE
3.3.1.1 Solicitacao do Apoio Necessario

3.3.1.1.1 Solicitar ao CELOG, via Mdédulo COMBLUB do SILOMS, o apoio necessdrio as
operagoes especiais e de aumento de demanda para abastecimento de combustivel de aviagdo, com
antecedéncia ndo inferior a 20 (vinte) dias para missdes na Regido Norte e 7 (dias) para as demais
regides do pais, contados regressivamente da data de inicio da operagao.

3.3.1.1.2 Informar ao CELOG, via SILOMS COMBLUB, item “Operacdes Especiais”, subitem
“Solicitacdo de Operacgdo Especial”, o seguinte:

a) nome da Operacao Especial,

b) localidade da Operagdo Especial. Caso a localidade nao esteja cadastrada no
Médulo COMBLUB, solicitar “via NOTIFICACAO”, o nome da Cidade e Estado,
nome do local e sigla ICAO constante no ROTAER ou coordenadas geograficas,
quando o local nao constar do ROTAER;

c¢) data de inicio e data de término;
d) esquadrdes aéreos envolvidas;

e) aeronaves participantes da Operacado (tipo, quantidade e tipo de reabastecimento —
P, G ou P/G);

f) produtos previstos (subtipo de produto, consumo diario estimado, consumo total
estimado e modalidade de atendimento — BT ou GR);

g) necessidade de equipamentos mdveis (carretas): tipo de produto, quantidade de
CTA necessario e capacidade de abastecimento do CTA; e

h) outras informagdes.

OBS.: o operador solicitante devera acompanhar diariamente o status da sua
solicitagdo no SILOMS COMBLUB.

3.3.1.1.3 O CELOG devera ser informado, via SILOMS COMBLUB, sempre que houver previsao
de consumo acima de 50% da média da localidade onde haja fornecimento regular contratual, para
que possa adotar as devidas providéncias junto ao fornecedor, a fim de evitar a falta de
combustiveis de aviacdo no ponto de abastecimento. Os prazos a serem observados neste caso serao
0s mesmos previstos no item 3.3.1.1.1.
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3.3.1.1.4 Quaisquer alteragdes no planejamento da operagdo especial ou do aumento de demanda
devem ser comunicadas de imediato ao CELOG, evitando assim que haja perda de recursos por
parte do COMAER ou nio atendimento por parte do fornecedor contratado.

3.3.1.1.5 No caso de inoperancia do Moédulo COMBLUB, os pedidos deverdo ser realizados, via
documento Oficial, e in advance, por e-mail, ao CELOG.

3.3.2 PROCEDIMENTOS DO CELOG
3.3.2.1 Para o Apoio Necessario

O CELOG verificard, diariamente, os pedidos de abastecimento das operacdes
especiais e aumento de demanda registrados no SILOMS, Mdédulo COMBLUB, e adotard os
seguintes procedimentos para atendimento dos referidos pedidos:

a) analisar as informagdes de solicitacao de apoio de abastecimento;

b) solicitar or¢amento a empresa fornecedora do combustivel especificando a
localidade, o periodo da operagdo, o tipo de aeronave, a especificagao do produto, o
consumo diario e total, o tipo de reabastecimento e a necessidade de caminhao-
tanque com a respectiva capacidade;

¢) analisar o orcamento recebido da empresa fornecedora, referente ao apoio de
abastecimento, que deverad conter os dados de prego unitario do produto, local de
faturamento, preco do frete, distancia percorrida (km) ida e volta, custo diario de
estadia, quantidade de dias de estada, quantidade de pessoas envolvidas, custo total
da diaria (pessoal) e o total das despesas;

d) aprovar o orgamento e o atendimento da Operacdo Especial, no Moddulo
COMBLUB; e

e) certificar as Notas Fiscais relativas ao fornecimento de combustivel de aviagdo para
a Operacao Especial.

3.3.2.2 Viabilidade do atendimento

O apoio a ser prestado por meio de operacao especial, de aumento de demanda e de
atividades especiais ocorrera mediante viabilidade de obten¢do do custo minimo da operacdo, com a
escolha, na medida do possivel, de regides que atendam as caracteristicas das missdes e facilitem o
acesso para o fornecimento do combustivel e lubrificante de aviagdo por meio do fornecedor ou da
Forga Aérea Brasileira.
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4 GESTAO DE COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTE DE AVIACAO

4.1 DEFINICAO DE COMBUSTIVEIS DE AVIACAQ

Combustivel é qualquer corpo cuja combinacdo quimica com outro seja exotérmica.
Entre outros requisitos, o combustivel de aviagao deve permanecer liquido e homogéneo até a zona
de combustdo das aeronaves, ter poder calorifico elevado, apresentar resisténcia fisica e quimica as
variacoes de temperatura e pressao, ser economicamente viavel e ter condigdes de ser produzido em
quantidade suficiente ao atendimento de demanda.

4.2 PROPRIEDADES DOS COMBUSTIVEIS

4.2.1 VOLATILIDADE

A volatilidade pode ser definida como a porcentagem de um combustivel a uma dada
temperatura, quando a pressao atuante for de 01 ATM. Um combustivel € tanto mais volatil quanto
menor for a pressao interna, maior for a temperatura externa. Para um bom funcionamento de um
motor, a volatilidade de um combustivel ndo deve ser nem muito elevada e nem muito baixa.

4.2.2 PODER CALORIFICO

O poder calorifico define-se como a quantidade de energia interna contida no
combustivel, sendo que quanto mais alto for o poder calorifico, maior sera a energia contida.

Um combustivel ¢ constituido, sobretudo, de hidrogénio e carbono, tendo o
hidrogénio o poder calorifico de 28.700 Kcal/kg enquanto o carbono ¢ de 8.140 Kcal/kg. Por isso,
quanto mais rico em hidrogénio for o combustivel, maior sera o seu poder calorifico.

4.2.3 CALOR LATENTE

A demora ou rapidez com o qual os corpos se fundem ou se tornam liquefeitos tem
sua explicacao no calor latente, que ¢ a quantidade de calor absorvido pelos corpos na sua mudanga
de estado, sem que haja aumento aparente de temperatura.

O calor latente necessario a fusdo ou liquefacdo varia com sua natureza. Na
passagem do estado liquido ao gasoso, o liquido ndo muda de temperatura enquanto dura sua
transformagao, e todo calor empregado € absorvido para produzir mudanga de estado.

4.2.4 PESO ESPECIFICO

O peso especifico consiste na relagdo entre o peso de uma substancia ¢ o de um
volume igual de agua destilada, a uma temperatura de 4°C. E o peso de uma substancia por unidade
de volume, ou seja, a densidade.

Para o peso especifico dos carburantes, os limites maximos geralmente admitidos sdo
0,705 a 0,770 kg/dm®. O peso especifico da gasolina oscila entre 0,840 ¢ 0,890 kg/dm’.
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4.2.5 VISCOSIDADE

A viscosidade se explica pela for¢ca de coesdo das moléculas do fluido. Ao se tentar
deslocar uma camada de agua sobre outra, por exemplo, € necessario vencer a for¢a de resisténcia
provocada pela atracdo entre as moléculas das duas camadas. Para os oleos lubrificantes ha uma
escala arbitraria estabelecida pela Society of Automotive Engineers. Estes graus sao expressos por
dezenas inteiras, sendo o 6leo mais fino ou menos viscoso igual a 10.

4.2.6 OCTANAGEM

O combustivel ¢ classificado segundo seu poder antidetonante, em numero de
octanagem (NO). Quanto maior for o “NO”, mais antidetonante sera o combustivel e, por
conseguinte, maior serd a sua capacidade de suportar as altas compressdes sem sofrer a detonagao.

4.3 TIPOS DE COMBUSTIVEIS

4.3.1 GASOLINA 100 (ANEXO G)

E um carburante muito utilizado em motores endotérmicos, sendo uma mistura de
hidrocarbonetos obtida do petroleo bruto, por intermédio de varios processos como o cracking,
destilagdo e outros. E um liquido volatil e inflamavel.

A gasolina empregada nos motores endotérmicos deve possuir os seguintes
requisitos: volatilidade média, auséncia de impurezas, alto poder calorifico e alta resisténcia a
detonacao.

A gasolina de aviagdo ¢ uma mistura de cor verde, composta de hidrocarbonetos
refinados, derivados do petréleo (100/130 octanas) e deve atender a especificagao militar G-5572.

Ela é empregada em avides com motores de pistdo, possui elevado indice de octano
(80 a 145) e ponto de congelamento igual a —60°C.

As caracteristicas do produto devem ater-se ao previsto na Resolu¢do ANP n° 5, de 3
de fevereiro de 2009, ou outra que venha a atualizé-la, em conformidade com a especificacdo da
American Society for Testing and Materials (ASTM) e Institute of Petroleum (IP).

O produto deve estar livre de contaminantes ou agua e apresentar propriedades
técnicas testadas em laboratorio técnico, a saber: aparéncia, composi¢do, volatilidade, fluidez,
combustdo, corrosdo, estabilidade térmica, contaminantes, condutividade elétrica, lubricidade e
aditivos.

A densidade da gasolina de aviacdo a 20°C ¢ de 0,72 kg/t
4.3.2 QUEROSENE DE AVIACAO - QAV (ANEXO H)
O querosene de aviagdo ¢ usado em avides com motores a turbina (jato puro ou turbo

hélice). E uma mistura incolor de hidrocarbonetos refinados derivados do petréleo e que deve
atender a especificagdo ASTM D 1655-80.
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A sigla internacional usada para o querosene de aviagao regulamentado no Brasil é a
JET A, sendo a sigla nacional, QAV.

As caracteristicas do produto devem ater-se ao previsto na Resolugao ANP n° 856, de
22 de outubro de 2021, ou outra que venha a atualiza-la, em conformidade com a especificacdo da
American Society for Testing and Materials (ASTM) e Institute of Petroleum (IP).

A ANP adota o método da norma ASTM-D-2386 como o adequado e que define o
ponto de congelamento do QAV a —50°C. O método americano ASTM-D-2386 corresponde ao
método inglés IP-1668.

Assim como a gasolina, o produto deve estar livre de contaminantes ou agua e
apresentar propriedades técnicas testadas em laboratorio técnico, a saber: aparéncia, composicao,
volatilidade, fluidez, combustio, corrosdo, estabilidade térmica, contaminantes, condutividade
elétrica, lubricidade e aditivos.

O querosene de aviacao produzido no Brasil possui um ponto de fulgor de 38 °C e,
portanto, nao desprende vapores inflamaveis a temperatura ambiente normal. Contudo, ele deve ser
tratado como se fosse produto inflamavel quando se encontrar sob certas condigdes ambientais (tais
como alta temperatura e/ou altitudes elevadas). Sua densidade média a 25°C ¢ de 0,79 kg/t (= 6,58
1b/gal); a 20°C ¢ de 0,80 kg/L.

4.3.3 OBSERVACOES SOBRE O USO INDEVIDO DE COMBUSTIVEIS

Em atencdo especial, os operadores (aeronavegantes e equipes de manutencao)
devem atentar para o uso adequado do combustivel, evitando-se acidentes € comprometimento da
vida util do motor, conforme descrito abaixo:

a) motor convencional abastecido com QAV: Caso ocorra a mistura, mais conhecida
internacionalmente como MISFUELLING, resultara na perda de poténcia e parada
do motor; €

b) motor a reagdo abastecido com AVGAS: Caso ocorra a mistura, resultard na perda
de poténcia e reducdo no intervalo de inspec¢do, conforme manual do fabricante.

E responsabilidade da tripulagdo da aeronave acompanhar os abastecimentos,
verificando o uso correto do combustivel e cabe ao piloto a certificagdo da CPA/CE.

4.4 ADITIVOS

Consideram-se como aditivo de combustivel e lubrificante de aviagdo aqueles
agentes quimicos que ja foram incorporados aos produtos de aviagdo durante sua producao, ou que
serdo incorporados, posteriormente, pelo operador, tendo em vista o desempenho e a performance
destes produtos em funcao da complexidade das operagdes de voo. Na sequéncia sdo apresentados
os tipos de aditivos.

4.4.1 ANTICONGELANTES (ANEXO F)
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Os anticongelantes sao utilizados para impedir a formacao de cristais de gelo, da
agua precipitada no combustivel, durante o voo, e o consequente bloqueio do sistema de
combustivel.

Este fluido aditiva o querosene de aviagdo para uso em motores turbo, em proporgdes
previstas pelo fabricante, a fim de propiciar maior grau de “ndo congelamento” do combustivel
quando a aeronave operar em elevadas altitudes.

No pais, o unico anticongelante fabricado e que atende a especificacdo militar MIL-
DTL-85470 ¢ o OXI-AC-75 (OXITENO S/A IND. COM.).

O produto tem sua eficiéncia assegurada quando fornecido para atender na dosagem
de 0,1%, isto é: 01 (um) litro de aditivo para cada 1000 (mil) litros de QAV; o abaixamento
criogénico nesta dosagem ¢ de 6°C.

Quanto a eficacia desses em relagdo a outras dosagens, temos:

a) na dosagem de 0,05%, causa um abaixamento criogénico de 3°C;
b) na dosagem de 0,15%, causa um abaixamento criogénico de 10°C;
c¢) na dosagem de 0,20%, causa um abaixamento criogénico de 11°C; e

d) ou ineficaz, ndo ha mais abaixamento criogénico e a dosagem decantara no fundo
do tanque.

Existe ainda o anticongelante importado (PRIST — nomenclatura comercial), contido
em latas tipo spray, contendo 567 gramas de produto. Este aditivo ¢ usado em um fluxo de
combustivel de 30 a 60 gpm (abastecido por gravidade), devendo ser armazenado em locais de
temperaturas amenas, pois quando sujeito a temperaturas mais elevadas que 54,5°C podera explodir.

O aditivo importado tem sua eficiéncia assegurada quando fornecido para atender a
faixa de dosagem entre 0,06% e 0,15%. Ele possui os mesmos abaixamentos criogénicos dos
produtos nacionais, quando em dosagens correspondentes. Qualquer quantidade de anticongelante
fornecida acima de sua dosagem prevista serd ineficiente, pois decantard no fundo do tanque da
aeronave.

Como qualquer outro tipo de anticongelante, os produtos OXI-AC-75, e o importado
(PRIST) contém Di EGME (diethylene glycol monomethyl ether) que ¢ também microbiocida para
controle da arvore de bactérias geradoras de fungos, entretanto, nas manutengdes periodicas deve-se
utilizar o produto Biobor ou kathon FP 1.5 Fuel Biocide. Deve-se atentar para o manuseio correto
deste produto, usando o EPI adequado, pois ¢ considerado cancerigeno.

O ponto de congelamento do anticongelante - Di EGME ¢ de — 85,1°C e o ponto de
fulgor ¢é de 43,3°C.

No produto aditivado com anticongelante, em condi¢ao de filtragem s6 poderdo ser
utilizados elementos filtrantes do tipo separadores, nunca do tipo monitor. A utilizagcdo do tipo
monitor causara perda da qualidade, dissolvendo o elemento filtrante e contaminando o tanque da
aeronave.

4.4.2 DISSIPADOR DE CARGAS ELETROESTATICAS
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O dissipador de cargas estaticas ¢ um fluido que se aditiva ao combustivel de
aviacdo, em proporg¢des previstas pelo fabricante, a fim de eliminar a formacao de cargas elétricas
no combustivel (eletricidade estatica) durante a sua vazao. Também ¢ aconselhdavel que seja
adicionado ao combustivel de aeronaves que efetuem voos supersonicos (ou que voem muito
proximo a velocidade de MACH 1) pela mesma razao de eliminar ou reduzir a formagao de cargas
elétricas no combustivel, diminuindo a possibilidade de fogo ou explosido durante o voo.

O produto STADIS 450 (NSN 6850-01-097-2060), em algumas distribuidoras, ¢
incorporado ao combustivel antes do mesmo ser entregue para o consumo.

4.4.3 DISPERSANTE/DETERGENTE

Estes aditivos sdao usados em 6leos para motores de combustao interna, onde ha a
queima de combustivel, em consequéncia ha formagdo de carbonos (carvao). Sua finalidade ¢
manter esses carbonos em suspensao e dispersos finamente, evitando danos ao motor. Quando um
lubrificante contém aditivos “dispersantes/detergentes”, ¢ normal o dleo ficar escuro em poucas
horas apds ser utilizado no motor.

4.4.4 INIBIDORES DE CORROSAO

Os inibidores de corrosao (MIL-PRF-25017) sdo aditivos que impedem o ataque de
agentes corrosivos nas diversas partes do sistema de combustivel da aeronave, que podem resultar
de:

a) acidos formados no processo de combustao;
b) prépria oxidacao do 6leo; e

¢) agao de agentes externos contidos no ar atmosférico etc.

4.5 ARMAZENAGEM DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO

A estocagem de combustivel de aviagdo demanda cuidado especial, em virtude da
instabilidade quimica, da volatilidade e da inflamabilidade. Tais cuidados crescem de importancia
nas localidades onde o consumo ¢ reduzido, pois implica em longo periodo de armazenamento, vide
NBR 15216.

A quantidade dos produtos estocados deve ser diretamente proporcional a demanda e
ao grau de dificuldade na obtencdo destes para determinadas localidades, haja vista as condigdes
climaticas e a validade operacional dos produtos.

E interessante observar que a manutencao de estoque de produtos deve ser feita
dentro das necessidades operacionais, devido aos riscos que representa um estoque desnecessario de
insumos que possam onerar o sistema de aquisigao.

O suprimento de combustivel de aviagdo quando armazenado, deve sofrer
periodicamente um controle rigido da qualidade a fim de manter o produto dentro das
especificagdes exigidas para operagao.
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O combustivel armazenado em tanques deve sofrer, periodicamente, um processo de
movimentagdo de um tanque para outro ou dentro dele mesmo (principalmente o querosene). Isto
visa evitar que o produto sofra alteragdes em suas propriedades ou venha a ser contaminado por
fungos. Qualquer suspeita nesse sentido deve ser seguida de analise do querosene ou da gasolina e,
caso necessario, o envio de amostras a laboratoério competente (as amostras deverao ser de 2,5 litros
por tanque). Todo produto armazenado ha mais de seis meses, sem ter feito nenhum dos
procedimentos anteriores, devera ser certificado em laboratorio apropriado antes da sua utilizagdo.
Caso seja constatado que o combustivel esta improprio para o uso, a OMO devera providenciar um
processo de descarte.

4.6 CONTAMINACAO EM COMBUSTIVEL DE AVIACAQO

4.6.1 CONDICOES A OBSERVAR

O combustivel de aviagdo fornecido ao COMAER deve atender as especificacdes
internacionais, as quais sdo homologadas pela Agéncia Nacional de Petroleo, exigéncias estas que
resultam em garantia a operagao das aeronaves.

A contaminagdo do combustivel, entretanto, ¢ suscetivel de ocorrer, principalmente
se o operador ndo observar a correta forma de estocagem ou manuseio dos produtos.

A deterioracdo dos produtos pode ser ocasionada por presenga de dgua, impurezas
pela mistura de produtos derivados do petroleo, pelas atividades microbioldgicas, por mistura de
tensoativos ou variagdo extrema de temperatura em local de estocagem. Cabe ao Agente de
Combustivel da unidade operadora efetuar um controle rigido e periddico na aplicagdo dos testes de
fungos nas aeronaves organicas.

As instalagdes de reabastecimento devem observar, antes de qualquer teste, um
minimo de tempo para decantacdo de 1 hora para tanque horizontal e 2 horas para tanque vertical,
desde que o produto seja procedente de um fornecedor cujo histérico documentado dos ultimos
cinco recebimentos comprove a inexisténcia de agua nao dissolvida, determinada por detector
quimico (Water Detector). Conforme prevé NBR 15216. As bocas de inspe¢ao dos tanques devem
ser mantidas fechadas, com bom funcionamento da succdo flutuante. As extremidades das
tubulacdes e mangueiras devem estar tampadas (ndo utilizar pano). Devem ser verificadas
semanalmente, quanto a pressdo e limpeza dos bicos de mangueiras.

4.6.2 PRESENCA DE AGUA NO COMBUSTIVEL

A 4gua pode estar presente no combustivel de aviacdo quando do recebimento, do

resultado de exposi¢cdo a chuva, da lavagem externa de aeronaves, da condensacdo da umidade
atmosférica, da precipitagdo de orvalho ou mesmo resultante da desgaseificacdo em tanque.

A agua, ao ser detectada, deve ser imediatamente removida, registrada sua presenca
no produto e sua origem devidamente investigada.

A agua ¢ facilmente visivel através da gasolina, apresentando-se em forma de uma
massa de cor distinta no fundo do recipiente. As goticulas finamente divididas refletem a luz em

alta concentracdo e dao um aspecto nebuloso ou turvo ao combustivel em suspensao.

A deteccdo de d4gua no QAV ¢é mais dificil, pois nem sempre ela ¢ visivel.
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Ha dois tipos de dgua detectada no combustivel:

a) depositada no fundo do tanque (AVGAS e QAV); e

b) em suspensdo — em forma de gotas finissimas (s6 no QAV).

A 4gua soluvel no combustivel s6 é passivel de descoberta por ensaios em
laboratorios ou com o uso das pastilhas Water Detector (Detector de Agua).

O querosene de aviagao deve ser testado quanto aos dois tipos de contaminagao de
agua. Normalmente, a verificacdio de agua em tanques de instalagdo de combustiveis ou em
caminhdo-tanque deve ser feita apds cada recebimento do produto (respeitando-se o tempo de
decantacdo ou de amostra), ao iniciar o servico pela manha e ap6s chuvas fortes.

4.6.2.1 Verificagdo de Presenca de Agua no Combustivel

4.6.2.1.1 Agua Depositada

Quadro 1: Agua depositada

aluminio ou de madeira com ponta de
aluminio.

TESTE METODO PARAMETRO
Papel Emergir a fita (papel marrom) no fundo | Muda de cor em cerca de 10 segundos
Marrom do tambor de combustivel. (de marrom para branco).
Emergir no fundo de tanque/tambor de | Altera sua cor para alfazema ou
Pasta combustivel, uma régua com a pasta|vermelha no periodo de 5 a 10 segundos
Delatora colocada em sua extremidade de|de contato.

4.6.2.1.2 Agua em suspensio

Quadro 2: Agua em suspensdo

extremidade de uma seringa comum.

TESTE METODO PARAMETRO

Observar amostras de combustivel em | Limpido — sem sedimentos ou emulsao.
Limpido e | frasco de vidro quanto a contaminagdo | Transparente — aspecto cintilante do
transparente | solida ou dgua presente. combustivel sem nebulosidade ou

(“LeT”) turgidez.

Coleta de 5 ml de combustivel de uma | Observar se a capsula muda a coloracao
Capsula amostra de 200 ml com o uso do|de amarelo para azul.
detectora produto Water Detector acoplado a|Verificar validade das capsulas na

base do tubo.
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Observar se apos a agitacdo e
decorridos 2 minutos houve mudanca de
cor do p6 branco (de branco para rosa
ou vermelho).

Se ndo ha mudanca, a amostra tem
menos de 30 ppm de agua em solugao.
Ap6és 2  minutos, desconsiderar
mudanca.

Colocar em amostra de 100 ml de
combustivel colhido em recipiente de
vidro limpo e seco, o conteudo de um
frasco de hydrokit (p6 branco).

Depois de fechado, o recipiente deve ser
agitado por 15 segundos.

Hydrokit

Deve-se atentar para a coleta de amostras dos pontos mais baixos ou drenos.
O termo limpido e transparente independe da cor natural do combustivel.

O combustivel turvo € quase sempre resultado de particulas dispersas de agua, mas
pode ser causado também por sujidade fina como poeira.

As céapsulas a serem utilizadas no teste devem permanecer no tubo até o momento do
ensaio, para que a umidade do ar ndo o afete e provoque falsa indicagao.

Se a cépsula ndo muda a cor, conclui-se que a amostra tem menos de 30 ppm de agua
e o produto ¢ aceitavel.

Figura 1 - Kit de verificacdo de presenca de dgua no combustivel de aviagao

4.6.2.2 Impurezas no Combustivel

A impureza ¢ o tipo de sujeira detectada no combustivel que pode ser particula
metalica desprendida de paredes dos tanques, carros-tanques ou tubulagdes, particulas de gaxetas
e/ou mangueiras, de fiapos de trapos de limpeza ou qualquer outro tipo de so6lido encontrado.
Normalmente, as impurezas concentram-se por agdo de decantacdo nos pontos baixos dos
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reservatorios e poderdo ser eliminadas por intermédio de drenagens constantes. Os testes que
detectam impurezas sao: o teste do limpido e transparente (empirico) e os testes Millipore.

4.6.2.2.1 Teste do Limpido e Transparente (“L e T”)

A existéncia de uma pequena particula sélida tem o mesmo significado da existéncia
de um volume enorme de contaminagao.

Quadro 3: Teste do Limpido e Transparente (“L e T”)

Quando Procedimento

1 Verificar se o interior do frasco esta limpo, seco e isento de contaminantes.
Lavar preferencialmente com o combustivel a ser amostrado. Descarte do
recipiente o combustivel utilizado na limpeza e enxugue o frasco com um
pano ou trapo.

Observar também se a parte externa do frasco estd limpa e ndo possui
sujeiras que possam atrapalhar a inspe¢ao.

Antes de iniciar
a amostragem

Caso efetue o
ensalo em uma
amostra de linha

Retirar a tampa de prote¢do e verificar se a tubulagdo do ponto de
amostragem estd limpa. Se necessario, deixar escoar na maior vazao
possivel. Descarte do recipiente o combustivel utilizando na limpeza.

3 | Abrir a valvula
de dreno

Colher a amostra no ponto desejado, observando que a quantidade minima ¢
de 1 litro, depois de removido o volume da linha e garantido que a amostra
seja representativa.

Observar a amostra contra um fundo claro e agitar o frasco de maneira que
se crie um vortice. A agua e os contaminantes sélidos tendem a acumular-se
no fundo do vortice, o que facilita a visualizacao.

4 | Ap6s um minuto

\

Inspecione a amostra quanto a Limpidez e Transparéncia, cor do
combustivel e a presenca de agua e sélidos no fundo do frasco. No caso do
QAYV, efetuar o ensaio de deteccao quimica de dgua quando requerido.

5 |Durante a
avaliacao da
amostra

6 | Concluido
ensaio acima

Descarte o combustivel amostrado para o recipiente.

4.6.2.2.2 Testes Millipore

Estes atendem ao padrdo dos testes ASTM D2276/IP216 e devem ser aplicados antes
ou apos os filtros separadores ou micromicos.

O ensaio consiste na passagem de um determinado volume de QAV através de uma
ou duas membranas de filtro, com porosidade de 0,8 micrometros.

Os procedimentos para a realizacdo dos ensaios colorimétricos e gravimétricos,
basicamente, sdo idénticos. A diferenga consiste na utilizacdo de capsulas com membranas
diferentes para cada um dos ensaios, bem como, quanto ao objeto de avaliacdo. Os ensaios
colorimétricos sao realizados com capsulas dotadas de apenas uma membrana e a avaliagdo ¢
realizada, no campo, por comparagao de cor. Os ensaios gravimétricos sao realizados com capsulas
que contém duas membranas e a avaliagdo ¢ feita por pesagem em laboratorio,
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A membrana Millipore é uma pelicula fina e porosa, de ésteres de celulose e de
dimensdo uniforme, com milhdes de poros capilares por centimetro quadrado de superficie filtrante.
Estes filtros possuem graduagdo de porosidade diferente de 10 milimicrons a 10 microns.

4.6.2.2.3 Ensaio Gravimétrico

Quadro 4: Ensaio Gravimétrico

MATERIAL METODO PARAMETRO

Aparelho  portatil | Verificagao imediata de | Andlise em laboratorio pela passagem dos
que filtra através de | alteragdo de cor por parte de|solidos retidos nas membranas. Resultado em
capsulas de duas|membrana  Millipore  apos|miligrama de contaminantes sélidos por galao
membranas passagem de 20 litros de|ou litro filtrado. Repetir o teste para resultado
Millipore (0,8 | combustivel a pressao de 25|acima de 0,2 mg por litro, persistindo,
microm) Ib/pol?- pesquisar a fonte de contaminagao.

4.6.2.2.4 Ensaio Colorimétrico

Quadro 5: Ensaio Colorimétrico

MATERIAL

METODO

PARAMETRO

Aparelho portatil
que filtra através

de capsula de
uma membrana
Millipore

Verificagao
alteracdo de cor por parte de
membrana Millipore apos
passagem de 20 litros de
combustivel a pressao de 25
1b/pol?

imediata de

Comparagao
contaminagao até a cor n° 2, nas escalas A, Be G ¢
aceitavel (com a membrana seca). Se o resultado
acima for préoximo a 2, deverd ser investigado; e
coloracdo n® 5 e 6 determinara ag¢do imediata p/
determinar a fonte da contaminagao.

em escala colorida do grau de

A capsula que contém a membrana Millipore gravimétrica possui dois bujoes
plasticos de fechamento, um amarelo e outro vermelho, enquanto os da membrana Millipore
colorimétrico sao azul e vermelho.

Ao realizar o teste colorimétrico, passar cinco litros do combustivel pelo aparelho,
desviando da membrana. Em seguida, mais cinco litros passando pela membrana.

Figura 2: Céapsulas Millipore para verificagao
de presencga de particulas no combustivel de aviagao
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4.6.3 CONTAMINACAO ENTRE PRODUTOS

A contaminagdo do combustivel de aviagdo pode ocorrer pela adigdo de outro
combustivel de diferente especificacao, ou o uso de tanques ou equipamentos contaminados com
outros produtos.

E importante salientar a atencdo no manuseio dos produtos e a certeza da correta
aplicacao dos itens disponiveis, pois a contaminagdo do combustivel por outros produtos pode
reduzir a eficiéncia operacional e até a paralisagdo de um motor.

Os testes recomendados para deteccdo deste tipo de contaminagdo sdo: aparéncia,
densidade e ponto de fulgor.

4.6.4 CONTAMINACAO POR TENSOATIVOS

Este tipo de contaminacdo se da durante a acdo de lavagem das aeronaves ou
tratamento de equipamentos correlatos aos combustiveis, pois os elementos orginicos (idnicos e
nao 16nicos) contidos na fabricagdo dos detergentes baixam a tensao superficial da dgua, permitindo
que estes — agua e detergente — permanecam nas juntas ou tubulagdes causando uma reacdo quimica
nas mesmas.

4.6.5 CONTAMINACAO MICROBIOLOGICA

Os esporos sao estruturas presentes em qualquer ambiente, seja aéreo ou liquido, dao
origem aos fungos que causam este tipo de contaminagdo, uma vez que nao ha filtragem que
elimine os esporos existentes no combustivel, pois seu tamanho varia de 2 a 6 micrometros.
Entretanto, para que os fungos possam desenvolver-se ¢ necessaria a presenca de trés fatores:
combustivel, d4gua e temperatura (25 a 35° C).

Sem a existéncia de um dos seguintes fatores ndo havera atividade biologica. E
necessario, portanto, a eliminacdo de um destes para a manuten¢ao da qualidade do produto. O
componente que oferece maior facilidade de redugdo e controle ¢ a dgua.

O combate a atividade bioldgica deve abranger a inspec¢ao visual do produto. Se
houver suspeita de contaminacao por atividade microbiologica devera ser feito o cultivo imediato
de amostra do combustivel pelo uso do kit boron ou Microb Monitor, comunicando ao CELOG e ao
seu Parque Central, caso o resultado da analise for positivo.

Caso seja confirmada a contaminagdo, deverdo ser aplicados os produtos biocidas
para deter as possiveis coldnias, tornando o tanque estéril. Os produtos recomendados sdo, o Biobor
JF da “US Borax and Chemical Corporation”e o kathon FP 1.5 Fuel Biocide (NSN: 6840-00-300-
6373).

4.7 OPERACAO DE ABASTECIMENTO E DESTANQUEIO

4.7.1 O ABASTECIMENTO

As aeronaves da Forga Aérea Brasileira utilizam o abastecimento por gravidade ou
por pressao.
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Qualquer que seja o tipo utilizado, o método de abastecimento ou destanqueio de um
avido ¢ bdsico, consistindo em um conjunto de regras que devem priorizar a seguranca dos
operadores, das aeronaves ¢ instalagdes.

O grau de volatilidade dos combustiveis de aviagdo exige que o pessoal habilitado
para o manuseio destes sejam regularmente treinados em combate a incéndio e devem estar sempre
familiarizados com os equipamentos a serem usados e conscientes da necessidade de cumprir todos
os procedimentos de seguranca previstos, dentre eles:

a)

b)

fazer o abastecimento, preferencialmente ao ar livre, pois ¢ vedada a realizagdo de
procedimento de abastecimento ou transferéncia de combustivel de aeronaves
dentro de hangares ou em areas fechadas;

equipamento contra incéndio deve estar disponivel,

c¢) caminhdo deve ser estacionado obliquamente ao nariz da aeronave, mantendo uma

d)

g)

h)

3
k)

D

trajetoria livre de fuga imediata para que, em caso de qualquer eventualidade, nao
venha a colidir com o avido e que a equipe de contra incéndio tenha facil acesso a
aeronave durante o atendimento a emergéncia;

¢ vedado o posicionamento do motor do Caminhdo Tanque Abastecedor (CTA)
abaixo das asas da aeronave em procedimento de abastecimento;

os motores da aeronave devem estar desligados;
deve haver um observador a fim de alertar quanto a vazamentos de combustivel;

o responsavel pelo abastecimento de aeronaves deve disponibilizar material para
contengdo imediata de derramamentos de combustivel em operacdes de
abastecimento ou transferéncia de combustivel de aeronave;

¢ exigida a verificagdo do responsavel pelo procedimento de abastecimento ou
transferéncia de combustivel de aeronave, da operacionalidade das ligacdes e
aterramentos quanto a dissipagdo de energia elétrica estdtica antes de conectar as
linhas de abastecimento;

ao aproximar a mangueira de combustivel do avido, tocd-lo com o bico de
abastecimento antes de abrir o tanque;

conectar o fio antiestatico do bico de abastecimento ao tanque da aeronave;

¢ proibido o transito ou permanéncia de pessoas, veiculos e equipamentos sob as
asas de aeronaves, durante o procedimento de abastecimento;

¢ vedado o uso de lampada de flash fotografico, equipamento de flash eletronico,
isqueiro, fosforo, aparelho celular e qualquer outra ferramenta que possa produzir
faiscas ou arcos voltaicos durante a execucao de procedimento de abastecimento
ou transferéncia de combustivel de aeronave no interior da area delimitada para a
posigao de estacionamento; e

m)ndo permitir o transbordamento de combustivel.

Em caso de chuva, neve ou tempestade de areia, evitar o reabastecimento, mas em
caso de extrema necessidade, usar uma lona protetora no bico de abastecimento, cobrindo a boca do
tanque. Porém, durante tempestade com relampagos nao se deve efetuar o abastecimento.

O fluxo maximo de abastecimento por gravidade ¢ demonstrado conforme o quadro a

seguir:
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Quadro 6: Fluxo maximo de abastecimento por gravidade

TIPO DE BICO FLUXO MAXIMO
1 1/2 pol 18 gal/min 68 {/min

2 pol 30 gal/min 113 €/min
2 1/2 pol 48 gal/min 181 £/min

Ja no abastecimento com pressao o fluxo maximo ¢ de 300 gal/min ou 1137 £/min.

No abastecimento por tambor ¢ importante fazer o teste da d4gua no combustivel e
fazer a ligacdo antiestatica de todo o conjunto.

4.7.2 O DESTANQUEIO

A retirada eventual do combustivel de um avido deve obedecer a critérios de ordens
técnicas ou operacionais. Sera realizado sob a supervisao do oficial de manuten¢do e do agente de
combustivel, tendo em vista o destino a ser dado aquela massa de combustivel, o cuidado a ser
adotado a fim de aumentar a confianga naquele insumo que retornara a aeronave € a seguranga em
geral. Qualquer suspeita que paire sobre o combustivel devera haver uma analise laboratorial para o
seu reaproveitamento ou o seu descarte, de acordo com a legislagdo em vigor.

O destanqueio nao ¢ menos perigoso que o abastecimento, sendo necessaria a adogao
do mesmo nivel de precaugcdo e observagdo adotadas, com relacdo a incéndios, contaminagdes e
eletricidade estatica.

Varios cuidados deverao ser observados na operagdo de destanqueio, entre eles:

a) destanquear em local aberto (ar livre), e evitar recinto fechado;
b) efetuar as ligagdes antiestaticas;
c) observar a suc¢do maxima permitida;

d) usar sempre uma mangueira flexivel, pois a de metal pode causar danos as paredes
do tanque; e

e) preencher a documentagdo pertinente (CPA FAB) para lancamento no
COMBLUB.

O moédulo COMBLUB do SILOMS nao permite a inser¢ao de dados de quantidades
de abastecimento de combustivel ou o6leo lubrificante superiores ao méaximo previsto para cada
aecronave do COMAER. Entretanto, caso algum operador tenha alguma destas configuragdes
diferentes da original da aeronave, esta deverd ser encaminhada e aprovada pelo Parque Central,
que efetuara, no SILOMS, as mudangas pertinentes.

Sempre que o destanqueio for realizado pelo fornecedor do combustivel contratado,
o Agente de combustivel da unidade da aeronave, quando do retanqueio devera providenciar
documentagao pertinente (CPA FAB) e lanca-lo no COMBLUB. Os mesmos procedimentos devem
ser realizados quando houver transferéncia de combustivel entre aecronaves. A ndo realizagdo destes
procedimentos incidird em discrepancia no relatdrio de consumo horario das aeronaves envolvidas.
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4.8 RECEBIMENTO DE COMBUSTIVEIS DE AVIACAO

Os encarregados e operadores das instalagdes de combustivel de aviacdo do
COMAER devem manter as instalagdes sob sua responsabilidade em 6timas condigdes de operagao,
bem como a especificacao e validade do produto que estdo recebendo.

Ao receber o combustivel de aviacdo, os agentes devem atentar para as seguintes
acoes, dentre outras:

a) a inspecao visual do combustivel, através da boca de visita do caminhao;

b) a conferéncia da documentagdo de entrega;

c) a densidade do querosene ou gasolina de aviacdo lancada na nota fiscal,
discriminando o registro a 20°C;

d) os lacres intactos;

e) as normas de seguranga;

f) o tempo de decantagdo (Carros-tanques = 10 minutos, e Chatas = 30 minutos);
g) retirar amostra em vidro para verificacao visual (Limpido e Transparente);

h) verificacdo do teor de 4gua na amostra (utilizar hydrokit ou water detector);

1) se apos as verificagdes de limpidez/transparéncia e de teor de agua, o produto se
apresentar turvo ou com mais de 30 ppm de agua, retirar uma amostra de topo. Se
esta também se apresentar turva ou com mais de 30 ppm de dgua, o carro-tanque
nao podera ser descarregado, devendo o produto ser devolvido a origem e o fato
comunicado ao Orgdo Central do Sistema. Caso a amostra de topo nio se
apresente turva, continuar verificando as amostras até¢ a eliminacdo da agua
decantada e a obten¢do de uma amostra que ndo esteja turva; e

J) se a amostra se apresentar limpida e transparente e o teor de d4gua for menor que
30 ppm, o encarregado da instalacio FAB, entdo, medird a densidade de uma
amostra colocada em proveta. Se esta densidade estiver dentro da faixa
especificada para o combustivel, o produto podera ser descarregado.

Tendo em vista a necessidade de se verificar a densidade corrigida para a
temperatura no momento do recebimento do combustivel, seguem-se os procedimentos a serem
adotados para avaliagdo da densidade do querosene recebido:

a) coletar amostra do combustivel;

b) densidade da amostra (verificada com densimetro);

c) obter a densidade corrigida em relagdo a temperatura ambiente;

d) somar as densidades obtidas e a corrigida;

e) comparar a densidade encontrada com a langada em nota fiscal a 20°C; e

f) aceitar o combustivel ou ndo (ver item 4.8.1.1.2).
4.8.1 ROTINA DO PROCEDIMENTO DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO

4.8.1.1 Descricao do Método de Recebimento
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A determinacdo da densidade no manuseio de combustiveis, utilizando-se
densimetro, ¢ efetuada para confirmar se existe contaminagdo com outros combustiveis ou para
identificar um combustivel recebido por destanqueio. Uma variagdo significativa na densidade de
um combustivel se comparada com a densidade de sua batelada de origem deve ser investigada
imediatamente. Devido a incerteza do método, considera-se o limite de 0,0030 kg/{ aceitavel para
variacao entre leituras de densidades de um mesmo combustivel, em locais e operadores diferentes.

A maior parte ou menor imersdao do densimetro, flutuando livremente em uma
amostra de combustivel, observada através de uma escala e associada a temperatura obtida no
mesmo instante em que se efetua a leitura no densimetro, determina a densidade da amostra. Este
resultado chamado de densidade observada ¢ entdo corrigido para uma densidade a uma
temperatura padrdo, que no Brasil ¢ 20°C. Esta conversdo ¢ efetuada através de tabelas
padronizadas.

4.8.1.1.1 Material necessario ao método

Quadro 7: Material necessario ao método

Nome Especificacdo do material

1 Proveta Proveta de 1 litro em vidro transparente conforme exemplo no Anexo H

Densimetro do tipo massa constante e deslocamento varidavel apresentando
bulbo e haste, conforme Anexo H.

. Para faixa de densidade 0,700 a 0,750 (GAV-100);

Densimetro |. Para faixa de densidade 0,750 a 0,800 (QAV/GAV-100);

. Para faixa de densidade 0,800 a 0,850 (QAV).

Os densimetros devem ter os respectivos certificados de aferi¢do fornecidos
pelo fabricante.

3 O densimetro de referéncia ¢ um densimetro comum, novo € idéntico aos

Densimetro usados na instala¢do. O densimetro de referéncia deve possuir certificado de
~_ . |afericdo, e ¢ utilizado apenas para efetuar teste de comparagdo com os

de referéncia . . : .

demais em uso, no caso de davida de leitura. O prazo de validade do

certificado € de 1 ano.

4 Porta Porta densimetro para guardar os densimetros.
densimetro

5 Termdémetro |Com escala minima de —10°C a +50°C. Vide IG —-2202-02 quanto a
especificagdo e cuidados no manuseio do termometro.

6 Tabela de | Tabela simplificada para conversao da densidade, observada para a
conversao densidade 20/4° C, conforme Anexo 1L
6-A |Tabela  de|Tabela de conversdo da Agéncia Nacional de Petrdleo.
conversao
7 Trapo Trapo que ndo solta fiapo ou se desmancha quando em contato com o
combustivel.
8 Luvas Luvas nitrilicas para proteger as maos do operador.

4.8.1.1.2 Detalhamento das tarefas do método

Quadro 8: Detalhamento das tarefas do método

1 | Verter suavemente a amostra do combustivel para a proveta, de maneira a evitar a formacao
de bolhas de ar no liquido.
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2 | Colocar a proveta com a amostra em uma superficie plana, nivelada e em ambiente livre de
correntes de vento.

3 | Introduzir suavemente o densimetro conforme densidade esperada do combustivel, tomando
cuidado para nao molhar a haste acima do nivel de flutuagao.

4 | Introduzir o termOmetro e agitar suavemente o combustivel até homogeneizar a temperatura.
O movimento com o termometro deve ser suave para evitar que a haste do densimetro, acima
do nivel de flutuacdo, seja molhada.

5 | Assim que o nivel da coluna de mercurio no termometro se estabilizar, efetuar a leitura da
temperatura considerando até 0,5 grau na escala. Durante a medigdo da temperatura (tempo
para estabelecer o equilibrio térmico), o termdmetro deve permanecer com o bulbo a coluna
do merctrio imerso no combustivel. Porém, por ocasido da leitura, o nivel da coluna de
mercurio deve estar fora do equilibrio, evitando-se assim erros de leitura causados por
paralaxe.

6 | Confirmar se ndo existem bolhas de ar na sua superficie, ou no interior da proveta. Pressionar
o densimetro para o interior da proveta, mergulhando a haste cerca se 2 divisdes da escala em
relagcdo ao nivel de flutuagao.

Aguardar o retorno a situagdo de equilibrio, verificando se a flutuagdo ¢ livre, sem encostar
nas paredes da proveta.

7 | Efetuar a leitura até 0,0005 da escala. A leitura do densimetro deve ser feita de modo que a
vista do observado e o nivel de flutuacdo do instrumento estejam em um mesmo plano
horizontal. A densidade observada serd aquela lida no nivel em que o combustivel corta a
escala do densimetro, desprezando o menisco formado pelo combustivel junto a escala do
instrumento.

4.8.1.1.3 Cuidados no manuseio do material

Quadro 9: Cuidados no manuseio do material

1 | O densimetro de referéncia deve ser utilizado apenas nos testes de comparagdo com os demais
densimetros ou quando houver dividas quanto a um resultado encontrado.

2 | Todo densimetro disponivel para o uso na instalagdo deve possuir um Certificado de afericdo
com validade vigente e ter sido inspecionado nos ultimos 30 dias.

3 |Todos os densimetros disponiveis devem estar guardados no porta densimetro, quando nao
estiverem sendo utilizados.

4 | Ao selecionar um densimetro para determinagdo da densidade, verifica-se:

. Se a escala ¢ adequada ao combustivel;

. Se ndo esta danificado, rachado, com a escala ou o lastro solto, com umidade no interior;

. Se existe a marca vermelha no vidro na parte superior que coincide com o fim da escala de
papel; e

. Se o papel da escala nao esta fora de posigao.

5 |O local de obtengao da amostra para determinagdo da densidade varia conforme a finalidade.
Para fins de avaliagdo da Qualidade (auséncia de contaminagdo) utiliza-se a amostra de dreno.
Para fins de controle de estoque utiliza-se a amostra corrida

6 |A leitura da densidade deve ser efetuada preferencialmente em laboratério ou em local
apropriado, ndo devendo ser efetuado em cima do CT ou no teto dos tanques.

Exemplo de calculos da densidade obtida de 0,784 Kg/{ e densidade corrigida em
funcao da temperatura do produto a 29°C.
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/ Tabela - Anexo D

Obtido no +——(,784 + 0,0064 = 0,7904.
densimetro

Comparar a densidade corrigida de 0,7904 com o valor da densidade lancado em
nota fiscal.

Tolerancia: + 0,0030.

Tendo em vista a necessidade de se verificar a densidade corrigida para a
temperatura no momento do recebimento do combustivel, seguem-se os procedimentos a serem
adotados para avalia¢do da densidade da gasolina recebida:

a) coletar amostra do combustivel;

b) densidade obtida da amostra (verificada com densimetro);

c) registrar temperatura ambiente no recebimento do produto;

d) obter a densidade corrigida em relagdo a temperatura ambiente;

e) somar as densidades obtidas e a corrigida;

f) comparar a densidade encontrada com a langada em nota fiscal a 20°C; e

g) aceitar ou recusar o combustivel.

Exemplo de calculos da densidade obtida de 0,696 Kg/t e densidade corrigida em
funcao da temperatura do produto a 17°C.

/ Tabela - Anexo E

Obtidono  &—— 0,696 - 0,0025 = 0,6935.
densimetro

Comparar a densidade corrigida de 0,6935 com o valor da densidade langado em
nota fiscal.

Tolerancia: £+ 0,0030.

4.9 RECEBIMENTO EM CAMINHOES-TANQUES (CT)

Quando os produtos forem recebidos em caminhdes-tanques devem ser adotados os
seguintes procedimentos:

a) as amostras deverdo ser retiradas pela tubulagdo de descarga do carro-tanque, apds
sua drenagem. Os recipientes que receberdo as amostras deverdo estar
perfeitamente limpos e lavados com um pouco do proprio produto do carro e,
posteriormente, devera ser feita a andlise;

b) se o carro-tanque for dividido em compartimentos, deverdo ser retiradas amostras
separadas, uma para cada compartimento.
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O valor limite da condutividade, para aceitagdo do produto ¢ de, no maximo, 10
micro-ohms.

4.10 ACEITACAO DOS PRODUTOS

Nos casos em que a condutividade e/ou as densidades ultrapassarem os limites
estabelecidos, os produtos ndo poderdo ser aceitos e o fato devera ser comunicado ao CELOG.

4.11 EQUIPAMENTOS BASICOS DE INSTALACOES

As instalagdes de combustivel de aviacdo da FAB sdo dotadas de tanques de ago
construidas segundo padrdes técnicos estabelecidos, compostos por linhas de suprimento, filtros,
carretas hidrantes, medidores etc.

Nas Bases Aéreas, que sdo dotadas de infraestrutura propria, o armazenamento do
combustivel de aviagdo ¢ feito em instalacdes que exigem grandes investimentos para sua
constru¢do e manutengao, exigindo um continuado esfor¢o para sua conservagao.

Nos tanques de aco, a medida que o produto evapora, cresce a possibilidade de
contaminagao por dgua e, consequentemente, a contaminacao por atividade microbiologica.

Com o abaixamento do nivel interno de combustivel, um espacgo € criado, permitindo
a entrada do ar exterior, quente ¢ imido, pelo sistema de respiro. A noite, com a diminui¢do da
temperatura, parte do vapor d’adgua contido no tanque se condensa nas paredes internas, corroendo-
as e degradando o produto estocado.

A construgdo de instalagcdes fixas para armazenamento de combustivel nos
aerodromos de interesse militar com pousos esporadicos revelou-se inadequada em razdo do alto
custo para sua constru¢cdo € manutencao.

Para as operagdes continuadas fora de sede, em locais nao dotados de abastecimento
de combustivel de aviagdo, as dificuldades se avultam, pois, ha necessidade de que seja estabelecido
um fluxo continuo do produto, envolvendo uma grande quantidade de caminhdes-tanque,
geralmente nao disponiveis pela empresa fornecedora.

Torna-se necessario também o deslocamento de caminhdes-tanque para o
armazenamento temporario do produto e veiculos abastecedores para fazer a distribuicao final
destes as aeronaves.

As dificuldades aumentam para os produtos armazenados em tambores de 200 litros
que, mesmo atendendo as especificacdes de qualidade, poderdao ser também afetados por manuseio
descuidado, armazenagem incorreta e exposi¢ao a temperaturas elevadas.

Sao itens basicos de uma instalagdo de combustiveis de aviacdo, os seguintes:
tanques, respiros, ponto de descarga de carro-tanque, linha de saida, bombas, mangueiras, bicos
abastecedores, cabos antiestaticos, medidores e filtros.

4.11.1 TANQUES

Os tanques de acondicionamento do combustivel devem atender o que se encontra
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definido na NBR-15461 para o armazenamento do combustivel de aviagao.

Materiais como: ligas de cobre, cadmio, platina, agos galvanizados ou plasticos ndo
sdo aprovados para o uso e ndo devem ser utilizados em tubulagdes tanques, vasos, valvulas,
acessorios e equipamentos em geral. No interior de tubulagdes, tanques e vasos ndo devem ser
usados camada de zarcao, sendo recomendado o revestimento com resina epoxi.

Os tanques devem ser dotados de brago de succao flutuante, com indicadores de
posicao e/ou cabos de checagem de aco inoxidavel e estes devem ser verificados diariamente.

As conexdes para recebimento rodovidrio, via caminhdo tanque, devem ser seletivas
de forma a impedir a descarga acidental no sistema de QAV ou de outro tipo de combustivel.

Figura 3: Instalagdo de combustiveis de avia¢do / Pirassununga — SP

Tanques, filtros, pontos baixos de tubulagdes devem ser drenados diariamente de
forma a evitar a presenga de dgua livre no sistema, prevenindo uma eventual contaminagdo
microbioldgica.

Os tanques devem possuir sistema de coleta de amostras do topo, meio e fundo da
massa (o tanque de melhores resultados ¢ o de coleta por tubos flexiveis no corpo do braco da
succao flutuante).

A cada trés meses o fundo do tanque deve ser inspecionado através das bocas de
visita do teto pelo uso de lanterna a prova de explosao e espelho. Verificar bolsdes de agua, mossas,
depressoes, deposicdo de sedimentos e manchas escuras, avermelhadas ou cinzentas (indicam
contaminagdo por colonias de fungos e/ou bactérias). O tanque devera ser lacrado e permanecer em
repouso por aproximadamente 3 horas por metro cibico do produto ou 24 horas, o que for menor.
Apoés cada inspecao deverd ser preenchida uma etiqueta de inspecdo e limpeza do tanque,
anexando-a ao tanque.

Os tanques deverao ser inspecionados internamente uma vez por ano com entrada em
seu interior. A limpeza serd efetuada a cada 3 anos ou quando ocorrer uma das seguintes situagoes:

a) for detectada a presenga de contaminantes e sedimentos em uma area superior a
10% da superficie total do fundo;
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b) apos ser efetuado qualquer servigo de reparo no interior do tanque ou no inicio da
operacao; €

¢) troca do tipo de combustivel.
Novos intervalos, menores do que trés anos, para a limpeza de tanque deverao ser
estabelecidos quando ocorrer uma das seguintes situagdes:

a) forem detectados, frequentemente, contaminantes so6lidos ou biologicos nas
drenagens diarias do tanque;

b) o ensaio de membrana, realizado a montante do filtro de saida do tanque, indicar a
presenca de sujeira ou ferrugem, sem que tal fato tenha ocorrido no filtro de
recebimento da instalacao fixa; e

¢) redugdo da durabilidade dos elementos do filtro de saida do tanque decorrente do
aumento rapido do diferencial de pressdo, sem que tal fato tenha ocorrido no filtro
de recebimento da instalagdo fixa.

Um registro detalhado dos tipos e quantidades do contaminante e inspecoes
programadas dos equipamentos devem ser mantidos com o Agente de Combustivel para eventuais
auditorias.

Os tanques de tipo horizontal serdo equipados com boca de visita, a fim de permitir
sua inspec¢do e limpeza interna periodica. Eles deverado ter ainda, uma conexao para o encanamento
de descarga, outra para o de saida do produto, e dispositivo para drenagem da dgua e impurezas, os
quais deverao ser instalados com inclinagao no sentido do ponto de dreno de dgua, e com a saida do
produto na parte oposta mais elevada.

4.11.2 RESPIRO
Os tanques devem possuir, em sua parte mais elevada, um tubo de respiragao fechado
na extremidade por tela metélica. Esta deve ser mantida limpa de insetos e detritos. O respiro deve

ficar a, pelo menos, 1,80m do solo.

4.11.3 PONTO DE DESCARGA DE CAMINHAO-TANQUE

Encanamento da instalagdo equipado com mangote de borracha e acoplamento para
atarrachamento no local de descarga dos caminhdes-tanques.

Na descarga de AVGAS deve existir um filtro conico, de malha 20x250u, que devera
ser sempre mantido limpo, possuir um fio antiestatico fixo e ser inspecionado mensalmente.

As descargas de querosene de aviacao deverao ser feitas através de filtros micronicos
(ver item 1.4.12).

4.11.4 LINHA DE SAIDA

Tubulagao de saida do tanque para a bomba de abastecimento.
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Figura 4: Bombas de sucg¢ao e tubulagdes da instalacdo de combustiveis de aviagdo
da Base Aérea dos Afonsos - RJ

Quadro 10: Perda de Combustivel de Aviacao por Vazamento:

1 GOTA POR SEGUNDO 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/

0,004 0,21 4 30 128 1.575

2 GOTAS POR SEGUNDO 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/

0,08 0,42 8 60 256 3.150

GOTEJAMENTO 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/
TENDENDO A FILETE 0,07 4 90 635 2.760 33.113

FILETE DE 1/16 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/
0,3 13 318 2.223 9.654 115.895

FILETE DE 1/8 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/
0,82 42 983 6.880 29892 358.722

FILETE DE 3/16 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/
1 53 1270 8.890 38.632 463.580

FILETE DE Y 1 minuto/ | 1 hora/ 1 dia/ 1 semana/ 1 més/ 1 ano/
3 147 3538 24.766 107.617 1.291.400

4.11.5 BOMBAS

Usadas no abastecimento de aeronaves. Podem ser do tipo motobomba elétrica ou
moto bomba a explosio.

4.11.5.1 Motobomba elétrica
Os dois tipos basicos de bombas elétricas sdo: gabinete e bomba industrial. Ambos

incorporam filtro, medidor e mangueira. Além disso, deverao ser instalados num ponto préximo ao
patio de estacionamento de avides.
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4.11.5.2 Motobomba com motor a explosao

Ocasionalmente, ha necessidade de abastecer avides através de tambores ou tanques
flexiveis. Neste caso, um conjunto motobomba com motor a explosao ¢ utilizado.

Uma bomba mal conservada podera ocasionar vazamentos, além de aspirar e
pressionar mal, resultando em demora no abastecimento, perdas de produto e riscos de incéndio.
Para se evitar que estes imprevistos acontegam, devem-se tomar as seguintes providéncias:

a) manter a bomba sempre limpa, com suas partes moveis protegidas do excesso de
poeira;

b) inteirar-se bem, junto ao instalador da bomba, quanto ao seu funcionamento e
reparos;

¢) possuir pegas sobressalentes que, porventura, requeiram substituicao periodica;

d) providenciar, conforme plano de manutencdo do equipamento, junto ao parque
central, uma revisdo da bomba, motor e acessorios; €

e) seguir as instrugdes do fabricante quanto a manutencdo preventiva e revisdes
programadas.

4.11.6 MANGUEIRAS

Sdo condutos flexiveis de borracha sintética que sdo resistentes ao contato com
combustiveis de aviagao.

As mangueiras devem ser sempre guardadas em local seco, protegidas do sol e
chuva, e com as extremidades fechadas com tampas. Um procedimento pratico consiste na
confec¢do de um estrado de ripas de madeira, com pés isolando-as do solo, sobre o qual se enrolam
as mangueiras cobertas com lona. Toda mangueira possui um tempo limite de utilizag¢do, que devera
ser sempre observado.

Os problemas mais comuns na utilizagao das mangueiras sdo os seguintes:

a) ressecamento, por exposicdo demasiada ao tempo, o que provoca rachaduras na
borracha da mangueira;

b) rachaduras, devidas ao excessivo dobramento da mangueira. Deve-se evitar dobrar
a mangueira e estica-la logo em seguida, pois além do dano a mangueira, podera
ocorrer estrangulamento da vazao, forcando a bomba; e

c) desgaste por atrito com o solo, da borracha e, posteriormente, da lona. Quanto a
este problema, existem isolantes fabricados pelos fornecedores ou a propria
unidade operadora podera confeccionar anéis isolantes.

4.11.6.1 Testes semanais de mangueiras
Um teste simples de pressdao e vazamento consiste em se descarregar combustivel

através da mangueira para o tanque ou tambor a vazao méaxima permitida, operando o comando do
bico abastecedor por varias vezes, de forma a produzir choques hidraulicos na mangueira.
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Observar se aparecem esguichos, inchamento e bolhas ou vazamento nas emendas
das mangueiras. Caso positivo, deve-se comunicar imediatamente ao parque central sobre a
necessidade de reposi¢ao desses itens.

4.11.7 BICOS ABASTECEDORES

Os bicos abastecedores destinam-se a abrir e fechar o fluxo do combustivel da
mangueira vindo sob pressao da bomba, destinado ao tanque da aeronave. Como sdo geralmente
fabricados em ligas, para facil transporte e manuseio, deve-se evitar colisdo em superficies duras e
arrasta-los no chdo. Devem-se manter suas tampas no lugar, a fim de evitar a contaminacao do
combustivel ou danos em seu mecanismo interno, causados por poeira e agua. Além disso, €
importante observar a limpeza do seu filtro tipo tela, periodicamente.

4.11.8 CABOS ANTIESTATICOS

Os cabos antiestaticos permitem que cargas eletrostaticas se igualem entre dois ou
mais equipamentos, reduzindo assim o perigo proveniente de faiscas. Todos os equipamentos que
descarregam e que recebam combustiveis devem ter ligagao por cabo antiestatico. Estes podem ser
feitos com fios elétricos flexiveis de n° 10 a 14, ou cordoalha propria, em cobre ou liga de aluminio.
Uma das extremidades ¢ fixada no equipamento e a outra equipada com uma garra, para fixar ao
avido, tambor ou carro-tanque.

O estado do seu parafuso ou bragadeira de fixacao, e do parafuso de fixagdo a garra,
devem ser examinados diariamente. Estes pontos ndo devem receber pintura e nem serem
impregnados de 6leo ou graxa.

Conforme prevé o item 4.14.2 os cabos deverdo ser testados semanalmente por
equipe capacitada.

4.11.9 MEDIDORES

Os medidores fornecidos nas bombas industriais ¢ unidades abastecedoras deverao
ser sempre aprovados pelo Instituto Nacional de Metrologia e entregues devidamente aferidos. A
vazao dos medidores devera ser verificada periodicamente, utilizando-se uma medida calibrada
padrao (balde padrao).

Os limites de tolerancia percentual sdo de + ou — 0,1%.
4.11.10 FILTROS

O sistema de filtragdo deve ser adequado para a garantia da qualidade do produto e
instalado em todas as etapas de sua movimentacao.

Os filtros devem ser equipados com: dreno no ponto inferior de cada camara,
eliminadores de ar, valvulas de alivio de pressao, mandmetro de pressao diferencial de leitura direta
e valvula de coleta de amostragem.

A pressdo diferencial deve ser observada e registrada em grafico (controle),
garantindo sua permanéncia abaixo do limite maximo. VariacOes de pressdo deverdo ser
investigadas de imediato.
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Anualmente, todos os filtros devem ser abertos e checados minuciosamente quanto a
limpeza, aparéncia e ajuste dos elementos filtrantes. Qualquer indicacdo de crescimento de
microorganismo ou contaminagdo implica na substituicdo total ou parcial da carga filtrante,
conforme o estado. No corpo do filtro devem constar a identificagdo do fabricante, a data da
inspe¢do, a data da troca dos elementos filtrantes ou revalidacdo destes e a plaqueta com a
designagao dos elementos filtrantes da instalagao.

4.11.10.1 Filtragao

A filtracdo € o tratamento rigoroso dado ao combustivel de aviagdo para retirar
substancias estranhas nele encontradas, tais como: agua, contaminantes sélidos etc.

Os filtros adotados s3o especificados para retencdo de particulas soélidas
dimensionadas em micro (no singular micron) e a 4gua em partes por milhao (ppm).

Quadro 11: Alcance do filtro para o produto de aviacao

MICRON MILESIMA PARTE POR MILIMETRO (0,001 MM)
100 micron Grao de sal de cozinha
60 micron Fio de cabelo
35 micron Limite minimo da visao humana
1 micron Retencao de particula de 1 filtro de aviagdo

4.11.10.2 Filtros utilizados para combustiveis

Os principais filtros utilizados para a filtragcdo do combustivel de aviacdo sdo os
seguintes:

4.11.10.2.1 Para o querosene:

a) microfiltro na descarga;
b) filtro separador no enchimento de carros abastecedores;
c) filtro separador (exclusivo para operagdo de abastecimento com anticongelante);

c) filtro monitor nos carros abastecedores, carretas de hidrantes, Pontos Fixos
abastecedores; €

d) filtro conico malha 100 p nos bicos e acoplamentos de abastecimento.
4.11.10.2.2 Para a gasolina:

a) tela malha 20 x 250 p na descarga de carros transportadores;
b) tela malha 20 x 250 p no enchimento de carros abastecedores;

c¢) microfiltros nos carros abastecedores, carretas de hidrante e pontos fixos com
bomba tipo industrial para abastecimento de avides; e

d) filtro conico malha 100 p nos bicos de abastecimento.
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Ap6s filtragem do produto, a propor¢do maxima de dgua presente no combustivel
deverd ser de 30 ppm (30 partes de dgua por 1.000.000 de partes do produto). A densidade ¢ uma
propriedade que, enquanto propicia uma precipitacio rapida e completa da agua pela decantagdo da
gasolina em repouso, no querosene, dado a pequena diferenga com a agua, associa-se a
caracteristica fisico-quimica (viscosidade e teor aromatico) para favorecer a permanéncia de adgua
livre em suspensao, mesmo em longo periodo de repouso.

Critérios de substitui¢ao dos elementos filtrantes micro-filtros (MF), caso a pressao
diferencial atinja 20 psi:

a) se o fluxo atingir vazdes muito baixas e inaceitaveis;
b) se os resultados dos testes de membrana de filtro forem anormais;
¢) se sedimentos anormais forem encontrados apds o filtro; e

d) se ocorrer uma subita queda na pressao diferencial sem causa aparente.
Os elementos (FS) coalescentes (PRIMEIRO ESTAGIO) devem ser substituidos:

a) se a pressao diferencial atingir 15 psi;

b) se o teste de membrana de filtro indicar que os elementos nao estao atuando;

c) se ocorrer subita queda da pressdo diferencial sem causa aparente;

d) se os sedimentos anormais ou tragos de agua forem encontrados apos o filtro; e

e) se apos dois anos de uso, desde que ndo tenha sido realizado o teste de
requalificagao dos elementos de filtro, ou de que os elementos nao tenham sido
aprovados no teste de requalificagdo.

Nao ¢ obrigatorio fazer testes de requalificacdo dos elementos de filtro. Entretanto se
for feito um teste e o elemento falhar, todos os elementos coalescentes do filtro deverdo ser
substituidos.

Os elementos (FS) coalescentes (SEGUNDO ESTAGIO) devem ser trocados sempre
que elementos coalescentes forem trocados na mesma unidade (Elementos separadores de papel).

Os elementos sintéticos e revestidos com teflon devem ser inspecionados e testados
anualmente de acordo com as recomendacdes do fabricante e/ou quando os elementos coalescentes
forem trocados; ou serem trocados se a limpeza feita, de acordo com as recomendagdes do
fabricante, nao der resultado.

Os filtros sdo projetados, construidos e instalados conforme as finalidades que lhes
serdo atribuidas.

Em seguida serdo descritos os componentes de um sistema tipico para operacao com
querosene de aviacao.

4.12 SISTEMA TiPICO PARA QAV

4.12.1 FILTRO DE LINHA (MALHA OU CESTA)
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Retém particulas de maior granulometria (ferrugem, terra, fragmentos de mangueiras

4.12.2 FILTRO MICRONICO (MICRO FILTROS)

4.12.3 FILTRO SEPARADOR

Retém microparticulas como poeira, p6 de ferrugem, residuos industriais etc.

Dispositivo utilizado para remover agua e impurezas solidas do combustivel de
aviacdo em dois estagios de filtragem.

Quadro 12: Tipos de filtro X dados genéricos dos tipos de filtros

TIPO DE COMBUSTIVEL | MATERIAL | LOCAL DE INSTAL RETEM OPERACAO E
FILTRO DA TELA MANUTENCAO
Descarga de carro- Verificagdo periddica a fim de
tanque, Dbicos das checar rachaduras na tela. Se
DE LINHA Querosepe ou . qu mangueiras e boca de Particula solida houver, soldzg._
gasolina inoxidavel | enchimento das Drenagens didrias.
unidades moéveis. Verificagdo do anel de vedagdo
e remogao de particulas retidas.
MICROMICO Todos os'pr?dutos de
aviagao.
1°Estagio micro- | 2° Estagio de elemento filtrante
particula e agua
SEPARADOR | Querosene e gasolina 121;%;& io 1" Estégio — coalescente
goticula 2° Estagio — separadores
remanescente.

OBS.: Absorc¢do: a¢do de uma substancia absorver outra.
Adsorcao: agao de fixar uma substancia a superficie de outra.

4.12.4 CUIDADOS NAS TROCAS DOS ELEMENTOS COALESCENTES

O elemento coalescente deve ser roscado com ambas as maos cuidadosamente até o
contato com a junta de borracha e o suposto;

O elemento separador nao pode ser tocado pelas maos.

A avaliacdo da eficiéncia do equipamento filtrante se faz por meio de teste/ensaio
milipore ou detector de dgua (water detector).

4.12.5 TAMBOR

,

E um grande recipiente metdlico, de forma cilindrica e com dimensdes externas:

altura de 86 cm e diametro de 56 cm. Possui capacidade de armazenamento de 200 litros de
querosene ou gasolina.

Uma verificacdo diaria deve ser feita, quanto a vazamentos. Tanto os tambores em
utilizacao como aqueles usados para transporte do produto, devem ser mantidos limpos, isolados de
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agua e poeira. Os tambores contendo produto devem ser mantidos deitados e com ambos os bujoes
na horizontal, reduzindo-se assim a aspiragdo de umidade atmosférica pelos tambores.

Os bujoes devem sempre ser mantidos nos respectivos lugares, apertados, mesmo
com os tambores vazios. Os tambores devem ser isolados do chiao por meio de simples sarrafos de
madeira ou trilhos de ferro. A limpeza de tambores que vao receber AVGAS deve ser feita com o
proprio produto, que podera ser usado depois de decantado e filtrado.

Cuidados a serem observados com os tambores:

a) nao deixe os tambores cairem do caminhdo ou de empilhadeiras, de plataforma ou
prateleiras;

b) verifique se as gaxetas dos bujoes estdo bem ajustadas e se estdo perfeitas;
¢) ndo deverdo ser empilhados diretamente;

d) o combustivel armazenado em tambor por mais de seis meses deve sofrer andlise
em laboratorio antes de ser consumido; €

e) as observacdes, assim como as ilustragdes seguintes, ajudardo a manter a
qualidade do produto acondicionado em tambores.

OBS.: O fenémeno conhecido por “respiragdo dos tambores” faz com que o tambor expire e aspire
ar de acordo com o aumento ou diminui¢ao da temperatura ambiente ocorrida durante o dia ¢ a
noite. Se houver agua sobre o bujao, esta sera aspirada para dentro do tambor por mais que o bujao
esteja vedado. Por isso, os tambores armazenados ao ar livre, devem ficar deitados sobre ripas de
madeira. Entretanto, tendo a necessidade eventual de ficar de pé, devem ser cobertos por um
encerado ou mantido em posicao inclinada por meio de tacos de madeira para evitar que a dgua se
acumule em volta dos bujdes, se armazenados no interior de hangares, os tambores devem ser
colocados em estantes de ferro apropriadas ou em estrado de madeira tipo pallets.

4.12.6 UNIDADES ABASTECEDORAS DE INSTALACOES

As unidades abastecedoras de instalacdes poderdo ser carros abastecedores, carretas
de hidrante ou pontos fixos abastecedores e devem sempre ser mantidos nas mesmas condi¢des de
operacdo e conservagao da instalagao.

Nas unidades motorizadas deve-se sempre seguir as recomendacdes do fabricante,
efetuando-se as devidas manutengdes preventiva e corretiva.

Todos os componentes das unidades, tais como: freios, embreagem, velas, bateria,
cabo elétrico, radiador, fixacdo do motor, luzes e pneus devem ser vistoriados regularmente, a fim
de manté-los em condi¢des de operagao.

4.13 NORMAS DE SEGURANCA NO MANUSEIO DE COMBUSTIVEL E LUBRIFICANTE

Os individuos que trabalham em abastecimento de avides devem receber
treinamentos especificos relativos a seguranca no manuseio de produtos inflamaveis e lubrificantes,
a fim de se preservar a integridade pessoal e dos bens materiais envolvidos (Anexos G, H e I).
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4.13.1 LOCAL DE ABASTECIMENTO

E proibido fumar ou produzir chamas ou centelhas de qualquer espécie nas
instalacdes ou em dreas ou onde se armazena ou movimenta o combustivel, inclusive junto a
aeronave.

Extintores adequados de combate ao incéndio classe B, devem estar a postos e em
numeros suficientes para aplicacao imediata.

Avisos de “ndo fumar” deverdo ser colocados nas instalagdes de armazenamento,
local de reabastecimento ou veiculos envolvidos em abastecimento.

Motores de qualquer espécie ndo devem ser acionados durante a operagdo de
abastecimento.

Deve-se ter como principal preocupagdo o ndo surgimento de incéndios ou explosodes
decorrentes da formagao de gases.

4.13.2 ATERRAMENTO

Todas as unidades ou recipientes empregados na movimentagdo do QAV ou AVGAS
devem estar eletricamente interligados e devidamente aterrados a fim de que haja descarrego do
acumulo de cargas eletrostaticas que se formam no processo.

A eletricidade estatica ¢ causada por friccdo e pode ser acumulada quando o
combustivel passa por tubulagdes ou quando passa pelo ar em queda livre proveniente de um ponto
de dreno.

Todos os cabos utilizados para aterramento elétrico, garras e carretéis devem ser
verificados diariamente quanto a sua ficcdo e condigdo geral, e semanalmente quanto a sua
continuidade elétrica.

Nas operagdes de abastecimentos de aeronaves o cabo antiestatico deve ser o
primeiro equipamento a ser conectado a aeronave e o ultimo a ser retirado no final da operacao, de
modo a equalizar o potencial elétrico entre a aeronave e a unidade de abastecimento. O limite
maximo de resistividade para aterramento devera ser de 10 Q.

4.13.3 ABASTECIMENTO

O abastecimento de aeronaves, ou carga ou descarga de veiculos devem ser
realizados ao ar livre, sendo vedado o abastecimento no interior do hangar. Sobre o destanqueio de
aeronave neste local, cuidados especiais devem ser observados e avisos da operacdo em processo,
sendo proibido o uso de qualquer equipamento ou utensilio que provoque faiscas e gere ignicao.

Durante a operagao de carga ou descarga ¢ fundamental a presenca de um observador
para evitar derrames. Em caso de abastecimento com mais de um caminhdo, estes devem ser
posicionados de tal maneira que em caso de emergéncia seja facil a sua retirada.

O perigo ¢ reduzido com o uso do aditivo dissipador de carga estatica, mas a
eletricidade estatica pode acumular na fuselagem do avido durante o voo ou no solo.
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Quaisquer materiais embebidos em 6leos ou combustiveis e elementos de filtro
saturado devem ser removidos para descarte ¢ devem ser acondicionados em recipiente metalicos
fechados.

4.13.4 DERRAMAMENTO DE COMBUSTIVEL

Derrames e vazamentos devem ser evitados em todas as ocasioes. Qualquer liberagdo
de combustivel ndo controlada representa perigo em potencial de incéndio, bem como poluicao do
meio ambiente.

Ao ser verificado, deve-se interromper o reabastecimento para que se possam
remover os residuos de imediato, pois além de representar risco a operagdo, a area atingida passa a
ser local de contamina¢do do operador e do equipamento (os pneus em contato com o combustivel
ou lubrificante sofre degradacdo em sua composicao fisica, o que pode gerar um acidente durante o
pouso ou a decolagem).

A limpeza do local contaminado deverd ser providenciada, acionando-se os
bombeiros, caso a drea atingida seja maior que 10 m? e uma quantidade suficiente de dgua deve ser
aplicada para a remocao dos produtos.

As pessoas proximas ao local devem ser afastadas, assim como se deve verificar o
ndo acionamento de dispositivos que venham gerar ignicdo da massa gasosa e liquida derramada.

Qualquer derrame deve ser tratado como acidente, que pode ser causado por ruptura
de mangueiras, conexdes e/ou juntas, extravasamento em tanques ou drenos. Seja em qualquer tipo
de sistema, os responsaveis devem ser alertados e as providéncias corretivas tomadas.

4.13.5 PRIMEIROS SOCORROS BASICOS

Em caso de acidentes pessoais, por contato com o combustivel ou lubrificante,
quaisquer dos primeiros socorros devem ser aplicados e compreendem a lavagem com agua e sabao
neutro das partes atingidas.

Caso o operador de abastecimento venha ser atingido com um jato de combustivel,
ele devera passar pelo chuveiro de emergéncia antes de retirar as roupas molhadas com o
combustivel. Caso o combustivel tenha atingindo os olhos, estes devem ser lavados com agua limpa
exaustivamente no equipamento lava olhos de emergéncia.

Em caso de ingestdo, ndo provocar vomito e procurar auxilio médico.

Em caso de incéndio, usar extintor de classe ABC, utilizando o método do
“chuveirinho”, formando uma névoa para abafamento, nunca aplicando em forma de jato.

Extintores de incéndio devem estar instalados em locais de facil acesso e manejo,
tanto nas instalacdes de armazenamento, quanto nas unidades abastecedoras de acronave.

Estes extintores devem ser periodicamente inspecionados e mantidos de acordo com
as instrucgdes da equipe de contra incéndio local.

Todo pessoal envolvido na operagao de abastecimento de aeronave deve ser treinado
para a utiliza¢do dos extintores.
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Quadro 13: Primeiros socorros basicos

OCORRENCIA ACAO

Inalagao

Remover a vitima para ambiente fresco, ventilado e livre do produto.
Respiracao artificial, em caso de parada cardiaca.

Contato ¢/ a pele

Lavar a area atingida com agua e sabao abundante.
Em contato ¢/ os olhos lavar ¢/ 4gua morna durante pelo menos 5 minutos.
Encaminhar ao oftalmologista (se necessario).

Ingestdo

Nao provocar vomitos.
Encaminhar ao médico.

Informagao médica

Antidoto ao querosene depressor do Sistema Nervoso Central (SNC).
Parafina liquida medicinal e carvao ativado para beber (gasolina)
Lavagem gastrica s com prévia entubacao endotraqueal.

Para os olhos, colirio antisséptico a base de sulfacetamina.

4.13.6 EFEITOS TOXICOS

Quadro 14: Efeitos toxicos

MEIO

EFEITO

Homem

Irritagdo das vias respiratorias com sensa¢do de ardéncia leve e irritagdo das
conjuntivas.

Irritagdo local da pele, contato prolongado na pele pode provocar ressecamento e
dermatite.

A inalacdo prolongada pode provocar dor de cabeca, nduseas, tonteiras,
alucinagdes visuais, embriaguez, perda de consciéncia, parada respiratoria, parada
cardiaca e coma.

Se ingerido, pode causar nauseas, voOmitos, diarréias, dores abdominais e
queimaduras nas paredes internas do organismo. Nao provocar vomito.

Ambiente

No ar, causa saturagdo por vapores do produto com odor caracteristico
desagradavel.

Na agua, alguns componentes possuem pequenas fragdes soluveis tdxicas que
causam mortandade de organismos aquaticos.

No solo, por parcelamento, degrada a qualidade das dguas nos leng¢dis freaticos.

4.13.7 EQUIPAMENTO DE PROTECAO INDIVIDUAL (EPI)

A periculosidade do manuseio e da exposi¢do ao produto exige o uso do

Equipamento de Protecao Individual (EPI).

Em ambiente com concentracdo de vapores acima de 200 ppm usar respirador para

vapores de hidrocarbonetos ou mascara com suprimento de ar.

produto.

Usar protetor facial e 6culos apenas nos casos de possibilidade de respingos do

Utilizar luvas de PVC adequadas e certificadas ou de borracha de nitrilo, para o caso

de manuseio do produto.
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Utilizar vestuario de tecido de algodao, ndo usar roupa de nylon, pois pode gerar
cargas elétricas.

Nao use calcado com chapinhas metalicas ou prego. Dé preferéncia ao uso de botas

especiais adequadas para este fim, que evitam a geracdo de cargas eletrostaticas.
4.13.8 AMBIENTE DE TRABALHO

Em ambiente fechado, utilizar ventilagdo for¢ada e a iluminagdo devera ser a prova
de explosdo.

4.14 TRANSPORTE DE COMBUSTIVEL DE AVIACAO EM TAMBORES

O processo de abastecimento de aeronaves utilizando combustivel armazenado em
tambores de ago ¢ uma operacao lenta, restrita e que oferece pouca seguranca.

Esta dindmica da For¢a Aérea em movimentar produtos de aviacao através de suas
aeronaves para certas localidades do pais, depende, dentre outros fatores, do aspecto necessidade e
do fator tempo inerente a propria fun¢ao logistica de suprimento do produto.

A adocao do transporte aéreo em tambores ¢ um procedimento que apresenta alguns
obices, dentre os quais sao citados:

a) danos aos tambores durante o manuseio: os choques ocorridos durante o
manuseio dos tambores de combustivel de aviagdo fazem soltar o verniz que os
recobre internamente e contaminam o combustivel. A situagdo se agrava quando
operando em locais desprovidos de recursos de apoio (empilhadeiras). Nesses
casos, a retirada dos tambores ¢ efetuada rolando-os em pranchdes de madeira ou
derrubando-os em cima de pneus. Ambos 0s processos causam muitos danos aos
recipientes que, por vezes, chegam a romper-se, causando perdas e dificultando o
armazenamento,

b) baixa eficiéncia nas operagdes de carga. Esta operagdao de carga e descarga
implica o empenho de elevado homem/hora, material de apoio e equipamentos,
mantendo a aeronave retida no solo por longo periodo, tornando-a indisponivel
para efetuar outras missoes importantes;

c) baixa produtividade na reposi¢do do produto nas localidades ressupridas por
meio de aeronaves C-130 ou C-105, os quais podem transportar uma pequena
quantidade de tambores em cada viagem; e

d) danos a aeronave transportadora. O posicionamento dos tambores abordo acarreta
elevado desgaste do piso e laterais das aeronaves. Em situacdes de urgéncia,
como as que ocorrem durante as manobras militares, conflitos e calamidades, em
que a rapidez nas operagdes se faz necessaria, os danos causados ao equipamento
sao elevados, aumentando os custos de manutencao.

As dificuldades acima descritas, acrescenta-se ainda que a utilizagdo de tambores de
aco nao tem se mostrado vidvel, posto que sdo frageis para o manuseio e de baixa resisténcia para as
condigdes a que sdao submetidos.

O residuo que permanece no fundo dos tambores, apds o seu esvaziamento, além de
aumentar os custos, pois o combustivel ¢ considerado perdido, exige cuidados especiais no
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manuseio dos vasilhames, uma vez que a volatilidade do querosene permite o surgimento de gases
altamente inflamaveis. Deve-se considerar que, em razao da impossibilidade de seu
reaproveitamento, ja que devem ser descartados apds uma unica utilizacdo, os tambores de acgo
necessitam ser tratados como lixo especial, inorganico, que contaminam o meio ambiente.
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5 MODERNIZACAO DO SISTEMA

5.1 TANQUES FLEXIVEIS

Tanques flexiveis sdo depdsitos resistentes, produzidos em elastomero tipo neoprene,
desenhados para transporte e estocagem de combustiveis. Disponiveis em uma ampla gama de
capacidades sdo fabricados de acordo com as normas militares, sendo extremamente eficientes para
o transporte por terra, mar ou ar.

Sao utilizados, ha longo tempo, por diversas Forcas Armadas no mundo inteiro,
inclusive, na regido amazonica, para o transporte e armazenamento de combustivel de aviagdo. O
Exército Brasileiro ja utiliza equipamento similar no Batalhdo de Aviacdo do Exército (BavEx) que,
apos a realizagdo de varios testes, homologou o material para utilizagdo em todo o Pais.

Os tanques flexiveis sdo, logistica e operacionalmente, superiores aos tanques rigidos
de metal. Quando vazios, os tanques flexiveis ocupam uma pequena fracdo volumétrica do que
demandam quando cheios, disponibilizando espago para o transporte de pessoal e material.

Extremamente versateis, podem ser facilmente fixados nos compartimentos de carga
de aeronaves, permitindo que o combustivel seja transportado, rapidamente, por via aérea.

Podem ser utilizados na maioria dos veiculos de transporte empregados pelas forgas
militares.

Quando apresentados na forma cilindrica, os tanques flexiveis podem ser rolados,
rebocados ou facilmente empurrados para as carrocerias das viaturas ou compartimentos de carga
das aeronaves.

Pode-se citar, por exemplo, a utilizagdo de tanques flexiveis para o transporte de
combustivel em aeronaves C-130, cuja limitacdo ¢ de 60 tambores metélicos por viagem. Isto
significa dizer que, utilizando tambores, o volume de combustivel transportado fica limitado a, no
maximo, 12.000 litros. Com a utilizagdo de tanques flexiveis o volume de combustivel transportado
passa a ser de 24.000 litros, dobrando a capacidade de transporte da aeronave.

Outro aspecto importante ¢ o peso das embalagens, com a utilizacdo de tambores
metalicos transporta-se 1.500 Kg de peso morto (cada tambor pesa 25 Kg), utilizando-se tanques
flexiveis transporta-se o dobro de combustivel, e o peso das embalagens (tanques flexiveis) nao
chega a 1.000 Kg.

Faculta-se, ainda, seu transporte como carga externa, quando fixados em ganchos de
carga de helicopteros, resolvendo paliativamente os problemas enfrentados pelos operadores de
aeronaves de asa rotativa, tornando-os autossuficientes no que concerne as necessidades de
abastecimento.

Em razdo de sua alta resisténcia, podem ficar expostos ao tempo, enterrados,
lancados ou extraidos, através de paraquedas de aeronaves voando a baixa altura e velocidade.
Porém, sempre que possivel estes equipamentos deverdo estar protegidos das intempéries naturais,
com cobertura e isolamento do solo.
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Figura 6 - Tanque flexivel de 5.000 litros

Por serem flexiveis e ocuparem sempre o mesmo volume do combustivel neles
contidos. Desse modo, podem ser hermeticamente fechados, impedindo contato com o ambiente
exterior, evitando-se, portanto, a contamina¢do do produto armazenado. Esta caracteristica assegura
a qualidade do combustivel, mesmo apods longo periodo de estocagem. Tal caracteristica ¢
impossivel de se obter em tanques rigidos, pois estes ultimos necessitam de um suspiro para igualar
as pressoes interna e externa, de modo a ndo serem esmagados pela pressdo atmosférica.

No aspecto de seguranga, deve ser considerado que, com o fato de permanecerem
hermeticamente fechados, sem ventilagdo com o ambiente externo, evitam a perda do produto por
evaporagdo e o acumulo de gases altamente explosivos.

Podem ter varios formatos, dimensdes e capacidades, sendo as formas cilindricas e
tipo travesseiro ou almofada, as mais comuns.

Outras vantagens devem ainda ser citadas:

a) um tanque de 10 m? (10.000 litros) ocupa, quando vazio, apenas 0,60 m?;
b) permitem o abastecimento a granel, barateando os custos finais;

¢) sdo mais leves que os tanques de ago ou fibra de vidro. O tanque de 10 m? de
capacidade pesa apenas 120 kg quando vazio;

d) requerem um curto espago de tempo para as operagdes de enchimento e
esvaziamento, que podem ser executadas por gravidade, dispensando, inclusive, a
utilizagcdo de equipamentos de apoio, como motobombas;

e) o enchimento e o esvaziamento podem ser realizados com os tanques
posicionados no veiculo ou aeronave;

f) o pequeno volume que ocupam, quando vazios, disponibiliza espaco para a
utilizagdo do veiculo ou da aeronave, na operagao de retorno;

g) o pequeno peso, aliado ao formato mais adequado, permite um aproveitamento
mais racional do espaco disponivel no caminhdo ou aeronave, com substancial
acréscimo da capacidade transportada, em relacdo ao processo realizado com
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tambores metalicos;

h) a simplicidade nas opera¢des de montagem e desmontagem, bem como de carga e
descarga do combustivel, reduz, significativamente, a mao de obra empregada;

1) permite o apoio de operagdes continuadas com helicdpteros, em qualquer ponto
do territorio nacional, sem a necessidade da existéncia de aerodromos;

J) possibilidade de apoiar operacdes continuadas a partir de rodopistas;

k) podem ser integrados a sistemas de transferéncia de combustiveis, atendendo as
necessidades de bombeamento, filtragem e medi¢ao;

1) resistente a perfuracdes de objetos cortantes e em caso de perfuragdo, o
reservatorio podera ser prontamente reparado utilizando-se um kit de reparos, no
proprio local de operagao;

m)disponivel em varias formas e tamanhos € com opcionais para varios tipos de
camuflagem; trata-se de equipamento padrdo, homologado pelas forcas da
Organizagao do Tratado do Atlantico Norte (OTAN);

n) reducdo de custos, otimizando o emprego de pessoal e viabilizando os meios de
reposicao e armazenagem;

0) em casos de operagdes € manobras, nao ha necessidade de investimentos em
infraestrutura;

p) menor quantidade de pessoal necessario para operar o sistema; €

q) o tanque flexivel tem uma dura¢do média de dez anos, e o tambor ¢ descartavel.

O sistema de tanques flexiveis ainda propicia a montagem de uma instalagdo de
abastecimento de centenas de metros cubicos de combustivel, em poucas horas, em qualquer
aerédromo de desdobramento do territdrio nacional. Esta solucdo possibilita a For¢ca Aérea uma
enorme autonomia em suas operagoes, devido ao alto grau de mobilidade e flexibilidade.

A adocdo dos tanques flexiveis ¢ uma realidade presente em um grande ntimero de
paises, representando uma evolucdo no atendimento as necessidades logisticas do suprimento de
combustiveis.

A implantacdo dos equipamentos possibilita a operagao dos Esquadrdes Aéreos
desdobradas, em qualquer ponto do territério nacional, com seus proprios meios, com a mesma ou
maior eficiéncia, o que caracteriza a mobilidade da Forca. Paralelamente, também propicia uma
economia de recursos financeiros, devido a possibilidade de reutilizacdo dos tanques, o que nao
acontece com os tambores de aco.
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6 DISPOSICOES GERAIS

Atualmente a economia de custos e a gestdo de processos sdo fatores fundamentais
pertinentes a realidade das Forcas Armadas. O aumento de pre¢o do petrdleo causa um impacto
direto no or¢amento, podendo influenciar no Esforco Aéreo alocado para a atividade aérea.

Devido a amplitude do assunto, outras publicagdes de teor principalmente técnico
deverao ser editadas e distribuidas para as organizagdes envolvidas com sistema de combustiveis de
aviacao.

A Funcdo Logistica de Suprimento de Combustiveis e Lubrificantes de Aviacao,
trata de um conjunto organizado de agdes entre Orgdos que interagem entre si obedecendo a
determinados principios. Essa interagdo tem como escopo a previsdo e a provisao de produtos de
aviacdo, de modo a estarem no local certo e no tempo requerido, fazendo com que as atividades de
voo da For¢a Aérea ndo venham a ser comprometidas por falhas nesse tipo de suprimento.

Outro ponto importante ¢ a informatizacdo dos dados que sdo inseridos no SILOMS,
por meio do Modulo COMBLUB, relativos a combustiveis de aviagao. Eles sao fundamentais para
a eficiéncia do sistema, pois ¢ através desses dados que ¢ feito todo controle sobre consumos,
pagamentos, planejamento de dotacdes, reservas logisticas e operagdes emergenciais.

As informagoes referentes aos precos dos combustiveis de aviagdo praticados por
regido, contratos em vigor, localidades contratadas para abastecimento, contatos dos agentes de
combustiveis, dos fornecedores (no Brasil e no exterior) e do efetivo da Subdivisio de COMBLUB
estao disponiveis no site do CELOG, no /ink referente a Combustiveis de Aviagao.

Caso seja necessario obter as especificacdes detalhadas dos combustiveis de aviacao
(gasolina e querosene de aviacao) elas poderdo ser obtidas na Agéncia Nacional de Petroleo ou pelo
endereco eletronico www.anp.gov.br.
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7 DISPOSICOES FINAIS

7.1 Este Manual entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando o MCA 400-21 “Suprimento
de combustiveis e lubrificantes de aviacao - Volume 1, aprovado pela Portaria DIRMAB n° 41-
T/2AESU-2, de 12 de margo de 2013 e a ICA 67-42, "Atendimento a Operagdo Especial ¢ Aumento
de Demanda de Combustivel e Lubrificantes de Aviagdo no Territorio Nacional", aprovada pela
Portaria DIRMAB n° 2-T/ALGO-1, de 12 de julho de 2011 e modificada pela Portaria DIRMAB n°
152/1AESU-3, de 22 de dezembro de 2014.

7.2 Os casos nao previstos neste Manual serdo submetidos a apreciacdo do Diretor do Centro de
Logistica da Aeronautica.
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Anexo A - Depositos de Combustiveis de Aviacdo - AVGAS
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Anexo B - Depdsitos de Combustiveis de Aviaciao - QAV
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Anexo C - Roteiro Técnico de Inspecio

QUESTIONARIO DE INSPECAO

1. INFORMACOES GERAIS

SIGLA DA INSTALACAO DATA DA INSPECAO
NOME DO AEROPORTO
RESPONSAVEL PELA INSTALACAO

EQUIPE DE INSPECAO
Nome: Setor: Tel.:

IN SPECAO ACOMPANHADA POR
Nome: Setor: Tel.:

2. INSTRUCOES PARA PREENCHIMENTO DO QUESTIONARIO

Rs = Resposta

C = Comentario

S = Indica sim ou conformidade

N = Indica nao ou nao conformidade
NA = Questao nao aplicavel

NO = Questao nao observado

3. VERIFICACAO DAS INSTALACOES FIXAS

A — Inspecio de Instalagdo Fixa

Al Seguranca Industrial e Patrimonial Rs | C

A.1.1 |A cerca perimetral e os portdes da instalagdo oferecem efetiva protecdo contra entrada de
pessoas estranhas ou animais ao interior da instalagdo?

A.1.2 |Existe servigo de vigilancia? Informar na folha de comentarios quem efetua o servico e o
regime de funcionamento?

A.1.3 |Toda a area pertencente a instalacdo estd em adequadas condigdes de limpeza? (livre de
sucata, lixo, vegetacdo seca, poda da grama, valas desentupidas).

A.1.4 |Foi verificada a ndo utilizagdo de qualquer vasilhame ou mangueira de plastico para o
manuseio dos combustiveis?

A.1.5 |Existe restricdo para entrada de estranhos na instalacio e placas de aviso de NAO FUME,
DESLIGUE O CELULAR e SINALIZACAO DE TRANSITO colocadas ostensivamente para
os visitantes? As pessoas fumam somente nas areas permitidas?
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A2 Meio Ambiente Rs |C

A.2.1 |Foi verificada a inexisténcia de qualquer vasilhame aberto (balde, tambor etc.) contendo
combustivel na instalagdo?

A.2.2 | As areas sujeitas a derrames e respingos de material oleoso possuem piso impermeavel e
segregadas do sistema de dguas pluviais?

A.2.3 | Existe caixa com material para contingéncia (luvas, mantas etc.)?

A3 Sistema de Combate a Incéndio Rs C

A.3.1 |Os extintores sdo em numero suficiente e localizado adequadamente (areas demarcadas em
vermelho Im x 1m) e estdo protegidos contra a a¢do do tempo?

A.3.2 | Existe identifica¢do clara e quadro de avisos sobre os procedimentos para acionamento do
sistema de combate a incéndio?

A.3.3 | Oreservatorio de dgua estd cheio e o suprimento de agua é continuo e confidvel?

A.3.4 | Nos abrigos de mangueiras existem todos os equipamentos constantes na lista afixada e em
condicao de uso? (mangueira sem furo, acondicionadas corretamente, engates com anéis de
vedagado etc.).

A.3.5 | As bombas de combate a incéndio sdo testadas diariamente e funcionam satisfatoriamente?

(partida automatica ¢ manual)

A.3.6 | Os tanques verticais possuem sistema fixo de espuma?

A.3.7 | Os tanques de LGE (Liquido Gerador de Espuma) estdo em boas condigdes de operagdo?
(identificados, com prazo de validade, com as valvulas lubrificadas etc.). Existe LGE para
reposicao?

A4 Saude Ocupacional Rs C

A.4.1 | As escadas e passarelas sdo seguras e adequadas?

A.4.2 | Os operadores utilizam os EPI’s recomendados para o manuseio de combustivel na instalagdo
e no patio de aeronaves? Os EPI’s necessarios estdo disponiveis para todos os operadores?

Existem fichas de controle de fornecimento de EPI?  Existe reserva de EPI’s para
substitui¢do?

A.4.3 | A instalagdo predial esta em bom estado de conservacdo quanto a conservacdo, limpeza,
iluminacao, instalacdo sanitaria e hidraulica?

A.4.4 | Arelacdo de telefones de emergéncia esta atualizada e em local visivel, préximo aos telefones
com linha externa?

A.4.5 | A lnstalagdo possui Rotas de Fuga e local identificado para encontro das brigadas de incéndio?

A.4.6 | A Instalagdo possui saida de emergéncia para CT's e UAA's?

A.4.7 | A instalagdo predial é adequada ao efetivo de pessoal quanto a area de vestiario, refeitdrio
separado de banheiro numero de chuveiros e sanitarios?

A.4.8 | Existe caixa de primeiros socorros disponiveis na instalagdo?

A.49 |Existe dispositivo fixo ou portatil adequado para lavagem dos olhos ou banho no caso de
derrame de combustivel no operador?

AS Pitio de Bombas e Ilhas de Recebimento e Enchimento Rs C

A.5.1 | Astubulagdes e estdo identificadas e as conexdes para recebimento e enchimento sao seletivas
para cada tipo de combustivel?

A.5.2 | As tubulagdes e conexdes com diametro inferior a 2 pol sdo isentas de materiais tais como
cobre, cadmio, latdo, plastico ou zinco (ago galvanizado)?

A.53 | As tubulacdes e equipamentos sdo dotados de pontos baixos para facilitar a remogdo eventual
de 4gua ou sedimentos?

A.5.4 | Caso a instalagdo possua bomba acionada por motor de combustdo interna do tipo Diesel, o
funcionamento do motor foi imediato?

A.6 Rede de Hidrantes Rs C

A.6.1 | Caso as valvulas da Rede de Hidrante possuem comando temporizado para fechamento a
distancia através de cabo lanyard ou comando pneumatico. Verifique o funcionamento.

A.6.2 | As caracteristicas de vazdo e pressdo sdo adequadas para operagdo de expedicdo (Rede de
Hidrante)?
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A.6.3 | Os pocos de hidrante estdo claramente identificados pelo numero e pelo tipo de combustivel?

A.6.4 | Ha condigdes de realizar teste de estanqueidade da rede de hidrantes?

A.6.5 | Existe equipamento adequado para efetuar a drenagem dos pontos baixos de hidrante?

A.6.6 |Caso arede de hidrante possua pontos baixos de pouca ventilagdo, existe controle para entrada
do pessoal para operagdes rotineiras (drenagens, coleta de amostra, abertura de valvulas etc.)
bem como placas de aviso quanto a periculosidade da area?

A.6.7 | Existe placa orientando quanto ao volume minimo de drenagem a ser removido nos pontos
baixos?

A.6.8 | Os pogos de hidrantes estdo limpos e isentos de vazamento?

A7 Servidor de Aeronave Rs C

A.7.1 | Existe procedimento de abastecimento proximo as bombas para orientagdo do operador?

A.7.2 | Os materiais de tubulacio sdo adequados?

A.7.3 | Os extintores sdo adequados?

A.7.4 | Existe local demarcado para estacionamento da aeronave de maneira a manter uma distancia
minima de 10 metros entre o gabinete e a aeronave?

A.7.5 | Existe barreira de protecdo fisica que proteja o gabinete contra eventuais abalroamentos?

A.7.6 | Existe sistema de emergéncia devidamente identificado e de facil acesso?

A.8 Tanques e Bacia de Conten¢io Rs C

A.8.1 |Os tanques sdo dotados dos dispositivos previstos para combustiveis de aviagdo tais como
sucgdo flutuante, acesso para limpeza, revestimento interno, declividade para o coletor de
drenagem? O tanque vertical é dotado de mostrador de costado, fundo do tipo conico invertido
e a base de tanque esta impermeabilizada?

A.8.2 |Existe orientagdo onde sdo definidos os volumes minimos a serem drenados para as diversas
situagdes de drenagem dos tanques (diaria e liberagdo)?

A.8.3 |Existem placas indicadoras para informar sobre a situagdo de operagdo no tanque?
(Recebendo, Decantando, Liberado, Expedindo e Fora de Uso).

A.8.4 | A valvula de drenagem da bacia estd instalada externamente a mesma. S3o mantidas fechadas
por lacre ou cadeado?

A.8.5 | As bacias asseguram integral reten¢do de combustivel eventualmente derramado com
estanqueidade e fundo impermeavel? Caso houver travessia de tubos pelos diques, verificar
esses pontos.

A.8.6 | Os equipamentos, tubula¢des e valvulas estdo fisicamente identificados conforme consta no
fluxograma?

A.8.7 | Ha recursos para a transferéncia de produto do tanque eventualmente acidentado para outro
tanque ou CT?

A.8.8 | As canaletas ao redor de toda a bacia estdo desobstruidas?

A.89 |As condigdes de conservagdo e limpeza das bacias estdo adequadas, e estd isenta de
combustivel derramado ou empocado?

A.8.10 | As bombas de movimentagdo de produto estdo fora das bacias de conten¢do?

A.8.11 | As tubulacdes de entrada e saida dos tanques sdo separadas de modo a garantir uma
segregacdo entre o combustivel recebido e o liberado para aeronave? Nos pontos de intersecao
junto as bombas ou filtros existe garantia de segregacao?

A9 Filtracio Rs C

A.9.1 |Os filtros Coalescedor/Separador sdo dotados de placa indicando o fabricante do vaso, a
especificagdo API e as quantidades e o modelo dos elementos aprovado?

A.9.2 |Caso o tipo e a quantidade dos elementos instalados em filtro Coalescedor/Separador sejam
diferentes do indicado na placa do fabricante do vaso, existe certificado de similaridade?

A.9.3 | Os vasos dos filtros sdo equipados com eliminador de ar, valvula de alivio de pressdo e
tubulag@o de alivio direcionada para algum tanque coletor?

A.9.4 |Os vasos dos filtros sio dotados de pontos de drenagem e de amostragem facilmente
acessiveis? Estdo identificados?

A.9.5 |Os filtros sdo equipados com mandmetro do tipo pistao para leitura direta do diferencial de
pressdo e estdo dotados de valvula de trés vias para teste de deslocamento do pistdo?

A.9.6 | Os filtros sdo equipados com conexdes para Ensaio de Membrana Millipore?
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D - Equipamento de Teste, Amostragem e Material de Reposiciao

D.1 Equipamento de Teste, Amostragem e Material de Reposicio Rs C

D.1.1 | Existem Kits de amostra aprovados para remessa destinadas ao laboratorio?

D.1.2 | Os frascos utilizados para Ensaio Visual sdo de vidro incolor, transparente, de boca larga e
com capacidade minima de 1 litro?

D.1.3 | Existe balde adequado para medi¢cao do combustivel adotado?

D.1.4 | Como ¢ feita a aferi¢do dos tanques? Régua ou trena?

D.1.5 | Existem termometros e densimetros disponiveis para uso em cada tipo de combustivel? A
ultima calibracdo do densimetro foi efetuada a menos de 1 ano?

D.1.6 |Existem termOmetros e densimetros de referéncia, utilizados exclusivamente para testes
comparativos? Existe certificado de calibracdo para estes instrumentos?

D.1.7 | Os tanques verticais sdo dotados de amostrador de costado para coleta de combustivel no nivel
superior, meio, inferior e fundo?

D.1.8 | Existem baldes de ago inox ou aluminio em quantidade suficiente, segregados por tipo de
combustivel para coleta de drenagem? Sdo dotados de aterramento?

D.1.9 | Existe dispositivo para teste e limpeza do filtro strainer do bico?

D.1.10 | Existe equipamento para teste de continuidade do cabo de aterramento?

D.1.11 | Existe equipamento com capacidade adequada para teste das mangueiras existente na
instalagdo? Didmetro até 2pol 150 psi e acima de 2pol 300 psi

D.1.12 | Existe equipamento para teste de manometro com mandmetro de referéncia? A tltima afericdo
ocorreu a menos de 3 anos?

D.1.13 | Existe torquimetro adequado para fixacdo dos elementos de filtro?

D.1.14 | Existe medida calibrada com capacidade adequada aos medidores da instalacdo ou medidor
padrdo para aferi¢do do medidor? A capacidade da medida calibrada deve ter capacidade
maior ou igual a 1,5 vezes a vazdo nominal do maior medido da instalagdo.

D.1.15 | As mangueiras em estoque encontram-se dentro do prazo de validade? Menos de 2 anos de
fabricagdo.

D.1.16 | As mangueiras em estoque encontram-se armazenadas segundo recomendagdo da API 1529?
Em ambiente escuro e seco, estendidas ou enroladas, em espiras com didmetro de pelo menos
10 vezes o didmetro da mangueira em pol e com tampas nas extremidades.

D.1.17 | Os elementos de filtros encontram-se estocados em ambiente seco, na posi¢dao vertical ou
horizontal em empilhamento ndo superior a 3 elementos, dentro da embalagem original do
fabricante? Dentro da validade?

D.1.18 | A quantidade de detectores de agua em suspensao estocados ¢ adequado & demanda. Estio
dentro do prazo de validade e armazenados em ambiente seco?

F - Documentac¢ao da Instalacao Fixa

F.1 Recebimento de Produto Rs C

F.1.1 | Sao realizadas inspe¢des em CT's, no minimo a cada 30 dias ou na primeira viagem do CT ao
aeroporto?

F.1.2 | Existe Certificado confirmando que as caracteristicas do combustivel fornecido atendem as
especificagdes vigentes?

F.1.3 | As bateladas formadas em cada tanque sdo liberadas mediante registro, evidenciando a
comprovagdo da realizagdo do controle da qualidade do combustivel?

F.1.4 |Ensaios e Testes efetuados antes de iniciar a expedicdo do tanque estdo registrados nos
relatdrios?

F.2 Tanque de Armazenagem Rs | C

F.2.1 |Existe procedimento, por escrito, para efetuar o alinhamento do tanque recebedor, garantindo o
isolamento dos demais tanques?

F.2.2 | O tempo de decantagdo adotado esta de acordo?

F.2.3 | Concluido o “fechamento” do tanque ¢ efetuado um Ensaio de Controle?

F.2.4 | No caso de tanque vertical existe procedimento especifico para verificar a homogeneidade e

realizar, se necessario, a homogeneizacao?
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F.2.5 | Ao efetuar a analise de consisténcia, a diferenga entre a densidade observada, corrigida a 20°C
¢ a densidade média ponderada (DMPO) ¢é inferior a 3Kg/m*?

F.2.6 |Imediatamente antes de o tanque ser colocado para Expedi¢do ¢ novamente efetuado Ensaio
de Controle ¢ é drenado o tanque?

F.2.7 | E coletada amostra para rastreamento do combustivel do tanque liberado?

F.2.8 | Os tanques sdo limpos apds decorrido um ano de sua entrada em operacdo e a cada 3 anos?
Existe registro das inspec¢des nos relatorios?

F.2.9 | O resultado do Ensaio Visual efetuado diariamente nos tanques da instalagdo bem como o
volume drenado até obter o resultado 1* esta registrado?

F.2.10 | E registrado nos relatérios o controle das variagdes diarias em cada tanque (perda ou sobras)?

F.2.11 | A tabela de arqueacdo esta vigente quanto ao prazo de validade?

F.2.12 | Ha registros dos Ensaios Periodicos efetuados para JET A sem movimentagdo por mais de 180
dias e AVGAS-100 por mais de 90 dias? Colocar na folha de comentario se o resultado ¢
comparado com Testes Anteriores.

F.3 Filtracao Rs C

F.3.1 | Diariamente ¢ efetuado o Ensaio Visual em amostra obtida no ponto baixo dos filtros no inicio
do turno da manha? Existe registro desta verificagdo nos relatorios?

F.3.2 | Semanalmente é efetuado a leitura do diferencial de pressdo do filtro, corrigido para o fluxo
maximo, e registrado nos relatorios?

F.3.3 | Mensalmente ¢é efetuado o Teste de membrana Colorimétrico na saida do filtro? Os resultados
sdo registrados nos relatdrios e guardados por 2 anos?

F.3.4 | Anualmente o filtro é aberto para inspe¢do interna e os resultados registrados nos relatorios?

F.5 Mangueiras Rs C

F.5.1 | Mensalmente ¢ efetuada a inspe¢ao na mangueira de enchimento de CTA ou CT na pressdo de
trabalho e o resultado registrado nos relatorios?

F.5.2 | Semestralmente ¢ efetuada a inspecdo nas mangueiras de enchimento de CTA ou de CT na
pressdo recomendada e o resultado é registrado?

F.6 Manutencio Rs C

F.6.1 | A instalacdo ¢ inspecionada diariamente.

F.6.2 | A sucgdo flutuante ¢ inspecionada diariamente ou na liberagdo de cada batelada? Existe
registro dos testes nos relatérios?

F.6.3 | Mensalmente as telas dos respiros de tanques sdo verificadas?

F.6.4 | Semanalmente ¢ verificada a garra e a resisténcia do cabo-terra utilizado na instalagdo fixa?

F.6.5 |E realizada mensalmente a limpeza dos filtros strainer dos bicos sob asa?

F.6.6 | Semestralmente ¢ verificado a calibragdo dos medidores de modo a manter sua precisao? Os
resultados e equipamentos utilizados na calibragio sdo registrados nos relatorios?

F.7 Diversos Rs | C
F.7.1 | A instalagdo possui alvara de funcionamento emitido pelo municipio e com data de validade
vigente?

F.7.2 | A capacidade de cada tanque e o numero de tanques para cada tipo de combustivel de aviacdo
¢ compativel com a demanda operacional? Informar capacidade e a demanda de cada produto
em tabela anexa.

F.7.3 | A Secdo de Operagdes realiza o planejamento das missoes verificando o preco do Combustivel
no trajeto das aeronaves.

F.7.4 | Os registros disponiveis permitem identificar a origem do combustivel entregue para a
aeronave a partir de um CE escolhido aleatoriamente?
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Continuacao do Anexo C - Roteiro Técnico de Inspeciao
I — Acompanhamento de um abastecimento de aeronave
Dados do abastecimento
Data Projeto Hora de inicio
Esquadrio UAA n° Hora de término
Prefixo aeronave Numero de Operadores Volume Abastecido
L1 Conducao da UAA Rs C
I.1.1 | Foi respeitada a velocidade maxima permitida no patio de aeronaves?
[.1.2 | A UAA se aproximou da aeronave a uma velocidade igual & de uma pessoa caminhando e de
maneira segura.
[.1.3 | A UAA estacionou em posi¢do que permita, em caso de emergéncia, a saida sem efetuar
manobras?
1.2 Procedimentos Gerais Rs C
1.2.1 | O representante da FAB acompanhou o abastecimento?
[.2.2 | O motorista observa a seguinte sequéncia de operagdo?
aterramento, conexdo ao hidrante, instalagdo do cabo de fechamento a distancia (lanyard) e
conexdo a aeronave?
[.2.3 | Caso a UAA seja dotado de sampler o operador sabe efetuar o procedimento para coleta de
amostra durante o abastecimento?
1.2.4 | As rotas escolhidas para as mangueiras s3o as mais curtas ¢ seguras?
1.2.5 | Os acessos aos extintores estdo livres e desimpedidos?
1.2.6 | Foi colocada sinalizagdo ou protecdo ao pogo de hidrante ou mangueira?
1.2.7 | Foi verificada e inexisténcia de vazamento de liquido (agua, 6leo ou combustivel sob a UAA ou
de combustivel na conexdo com a aeronave ou com o po¢o de hidrante)?
1.2.8 | A rota de saida em emergéncia da UAA foi mantida durante o abastecimento?
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Anexo D - Quadro de Temperatura Ambiente X Densidade Corrigida - Querosene

40 0.0141
39 0.0134
38 0.0127
37 0.0120
36 0.0113
35 0.0106
34 0.0099
33 0.0092
32 0.0085
31 0.0078
30 0.0071
29 0.0064
28 0.0057
27 0.0050
26 0.0043
25 0.0036
24 0.0029
23 0.0022
22 0.0014
21 0.0007
20 0.0000
20 0.0000
19 0.0007
18 0.0014
17 0.0022
16 0.0029
15 0.0036
14 0.0044
13 0.0051
12 0.0059
11 0.0066
10 0.0073
9 0.0081
8 0.0088
7 0.0096
6 0.0103
5 0.0111
4 0.0119
3 0.0126
2 0.0134
1 0.0141
0 0.0149
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Anexo E - Quadro de Temperatura Ambiente X Densidade Corrigida - Gasolina

40 0.0162
39 0.0155
38 0.0147
37 0.0139
36 0.0131
35 0.0123
34 0.0115
33 0.0107
32 0.0098
31 0.0090
30 0.0082
29 0.0074
28 0.0066
27 0.0058
26 0.0050
25 0.0041
24 0.0033
23 0.0025
22 0.0017
21 0.0008
20 0.0000

VALOR A SUBTRAIR DA DENSIDADE OBSERVADA
PARA OBTER A DENSIDADE A 20°C

20 0.0000
19 0.0008
18 0.0017
17 0.0025
16 0.0033
15 0.0042

VALOR A SUBTRAIR DA DENSIDADE OBSERVADA
PARA OBTER A DENSIDADE A 20°C

14 0.0050
13 0.0059
12 0.0067
11 0.0076
10 0.0084
9 0.0093
8 0.0101
7 0.0110
6 0.0118
5 0.0127
4 0.0136
3 0.0144
2 0.0153
1 0.0162
0 0.0170
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Anexo F — Ficha de Informacao de Seguranca de Produto
Quimico (FISPQ) - QAV ADITIVADO

Ficha de Informacdo de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

Péagina 1 de 6
Data:  21/11/2002 N°FISPQ: BRO0S4_P Verséo: 0.0P Anula o substitul verso: todas anteriores

1 - IDENTIFICAGCAO DO PRODUTO E DA EMPRESA
Nome do produto: BR JET PLUS
Cadigo interno de identificacao: BR0O0S4
Nome da empresa: PETROBRAS DISTRIBUIDORA S.A.
Endereco: Rua General Canabarro, 500

Maracana - Rio de Janeiro (RJ).
Telefone: SAC 0800 789001
Telefone para emergéncias: 0800 244433
2 - COMPOSIGAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES
PREPARADO
Natureza quimica: Hidrocarbonetos.
Sindnimos: Querosene de aviagao aditivado, QAV-1 aditivado.
Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos: min. 70 %;
contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos aromaticos: max. 20 %,

Hidrocarbonetos olefinicos: max. 5 %,;

Aditivo: 0,12 0,15 %.
3 - IDENTIFICAGAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES
- Perigos fisicos e quimicos: Liquido inflamavel.
- Perigos especificos: Produto inflamavel e nocivo
EFEITOS DO PRODUTO
- Efeitos adversos a salde humana: Produto que pode causar efeitos narcéticos.
- Principais sintomas: Por inalacdo prolongada pode provocar dor de cabega, nauseas,

tonteiras, alucinagdes visuais e embriaguez.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagdo: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima nac estiver
respirando, aplicar respirag@o arificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazao
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia meédica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados, Lavar a pele
com agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundéncia, por pelo menos 20
minutos, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.
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Continuac¢ao do Anexo F — Ficha de Informacao de Seguranca de Produto
Quimico (FISPQ) - QAV ADITIVADO

Ficha de Informacao de Seguranca

de Produto Quimico - FISPQ
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Péagina 2 de 6

Data:  21/11/2002 N°FISPQ: BRO0S4_P Versao: 0.0P Anula e substitul versdo: todas anteriores

Ingestao: Nao provocar voémito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com &gua limpa em abundancia e fazé-la ingerir azeite de oliva
ou outro dleo vegetal. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Notas para o médico: Depressor do sistema nervoso central.

6 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extincdo apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, neblina d'agua, pé quimico e didxido

Meios de exting@o ndo apropriados:
Perigos especificos:

Métodos especiais:

Protecao dos bombeiros:

de carbono (CO,).

Agua n@o deve ser usada diretamente sobre a superficie em
chamas, pois pode aumentar a intensidade do fogo.

Os vapores podem deslocar até uma fonte de ignigdo e provocar
retrocesso de chamas.

Resfriar com neblina d'agua, os recipientes que estiverem expostos
ao fogo. Remover os recipientes da area de fogo, se isto puder ser
feito sem risco.

Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugfes pessoais
- Remogao de fontes de ignigao:

- Controle de poeira:

- Preven¢ao da inalagao e do contato com
a pele, muccsas e olhos:

Precaucdes ao meio ambiente:

Métodos para limpeza
- Recuperagao:

- Neutralizagéo:
- Disposicao:

Eliminar todas as fontes de ignigdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e néc fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignigao.

N3o se aplica (produto liquido).

Usar botas, roupas e luvas impermedveis, Oculos de seguranga
herméticos para produtos quimicos e protegdo respiratoria
adequada.

Estancar o vazamento se Isso puder ser feito sem risco. Nao
direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagéo de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento @ menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagdo.

Absorver com terra ou outro material absorvente,

Nao dispor em lixo comum. N&o descartar no sistema de esgoto ou
em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recuperagéo
ou descarte. A disposicdo final desse material deveréd ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagdo
ambiental vigente.
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Continuac¢ao do Anexo F — Ficha de Informacio de Seguranca de Produto
Quimico (FISPQ) - QAV ADITIVADO

Ficha de Informacdo de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

Pagina 3 de &
Data: 21/11/2002  N°FISPQ: BR00S4_P Vers#o: 0.0P Anula e substitui versdo: todas anteriores
Nota: Contactar o 6rgdo ambiental local, no caso de vazamentos ou

contaminagao de aguas superficiais, mananciais ou solos.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEIO
Medidas técnicas

- Prevencao da exposicao do trabalhador:  Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

Precaugtes para manuseio seguro: Providenciar ventilagao local exaustora onde 08 processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas

anti-faiscantes.

Orientacdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de

materiais combustiveis @ com dique de contengdo para reter o
produto em caso de vazamento, Manter o produto isento de agua.

Condi¢des de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o
produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes fortes.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTEGAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com boa ventilagdo natural ou
mecanica, especiaimente se o produto estiver aquecido, de forma a
manter a concentragao de vapores inferior ao Limite de Tolerancia.

Parametros de controle

- Limites de exposi¢dc ocupacional

- Valor limite (EUA, ACGIH) Vapores: TLV/TWA: 14 ppm (100 mg/m®), exposi¢do 10 h (NIOSH).
TLV/STEL: 14 ppm (100 mg/m”), exposigao 10 h (NIOSH).

Equipamento de Protecéo Individual

- Protegao respiratoria: Em altas concentragdes, usar equipamento de respiracdo autdnomo
ou conjunto de ar mandado.

- Protecédo das maos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Protegéo dos olhos: Nas operagdes onde possam ocorrer projegdes ou respingos,

recomenda-se o uso de éculos de seguranga ou protetor facial.
- Protecao da pele e do corpo: Aventais impermeaveis.
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Precaucdes especiais: Evitar o contato prolongado ou frequente com o produto. Manter
chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos locais
onde haja manipulagao do produto.

Medidas de higiene: Manter as roupas contaminadas em ambiente ventilado e longe de
fontes de ignigao, até que sejam lavadas ou descartadas.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido limpido (isento de agua e material em suspensao).

-Cor: Claro.

- Odor: Caracteristico e desagradavel.

Temperaturas especificas

- Faixa de destilagso: 150 - 300 °C @ 101,325 kPa (760 mmHg).

Ponto de fulgor: 40 °C (vaso fechado).

Temperatura de auto-ignigao: 238 °C.

Limites de explosividade no ar

- Superior (LSE): 5.0 %.

- Inferior (LIE): 0,7 %.

Pressdo de vapor: 14 Pa (10,5 mmHg) @ 38 °C.

Densidade de vapor: 45,

Densidade: 0,804,

Solubilidade

- Na agua: Levemente sollvel (< 5).

- Em solventes organicos: Soluvel,

Limite de odor: 1 ppm.

Viscosidade: 8,0 Cst @ -20 °C; Método: ASTM-D445.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigbes especificas

Instabilidade: Estavel sob condi¢cdes normais de uso.

Materiais / substancias incompativeis: Oxidantes fortes.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Inalagdo: Vapores: LDSO (rato) > 5§ g/m”.

- Ingestao: Vapores: LD50 (rato) > 5 g/kg.

- Sintomas: Por inalagdo prolongada pode provocar dor de cabega, nauseas,

Efeitos locais

tonteiras, alucinacdes visuais, embriaguez, podendo evoluir até
perda de consciéncia.
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- Inalagao: Irritac@o das vias aéreas superiores com sensac¢ao de ardéncia.
- Contato com a pele: Irritagéo local.
- Contato com os olhos: Leve irritagdo das conjuntivas.
- Ingestéo: Pode causar nauseas, vomitos, diarréia e dores abdominais.
Toxicidade crénica
- Contato com a pele: O contato prolongado e repetido com a pele pode provocar

- Contato com os olhos:
Informagdes adicionais:

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS
Mobilidade:

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos:

- Efeitos sobre organismos do solo:

ressecamento com dermatite.

Conjuntivite.

Os principais riscos estdc ligados a ingestdo devido a eventual
aspiracdo para os pulmdes provocando pneumonia quimica.

Moderadamente volatil.

Poluente para a &gua. Pode possuir fragbes soliveis. Seus
componentes aromaticos sdo, geraimente, os mais téxicos. Pode
causar mortalidade aos organismos aquaticos e transmitir qualidades
indesejaveis a agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolagéo, degradar a qualidade das
4guas do lencol fredtico.

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposicao
- Produte:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

O tratamento e a disposicdo do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

Descartar em instalagao autorizada.
Descartar em instalag&o autorizada.

14 - INFORMACOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1897),

15 - REGULAMENTAGOES
Etiquetagem

Numero ONU: 1863

Nome apropriado para COMBUSTIVEL PARA AVIOES A
embarque: TURBINA.

Classe de risco: 3

Risco subsidiario: -

Numero de risco! 30

Grupo de embalagem: Il

Provisbes especiais: 102

Quantidade isenta: -

Dados n&o disponiveis.
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16 - OUTRAS INFORMAGOES
Referéncias bibliogréficas:

Nota:

Secéo 14: Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relagao de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996).

As informagbes e recomendagdes constantes desta publicacéo
foram pesquisadas e compiladas de fontes iddneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produto especifico e podem néo ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados s@o transferidos sem
alterar seu contetdo ou significado,
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1 - IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

Nome do produto: GAV - 100/130

Cédigo interno de identificagdo: BR0092

Nome da empresa: PETROBRAS DISTRIBUIDORA SA.

Enderego: Rua General Canabarro, 500
Maracana - Rio de Janeiro (RJ).

Telefone: SAC 0800 788001

Telefone para emergéncias: 0800 244433

2 - COMPOSIGAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES

PREPARADO

Natureza quimica: Hidrocarbonetos.

Sinénimos: Gasolina de aviagéo GAV-100,

Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos: max. 90 % (p/p);

contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos aromaticos: max. 25 % (p/p);
Chumbo tetraetila (CAS 78-00-2): max. 0,85 [g PbiL].

3 - IDENTIFICAGAO DE PERIGOS

PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido inflamavel.

- Perigos especificos: Produto inflaméavel e nocivo.

EFEITOS DO PRODUTO

- Principais sintomas: Causa dor de cabega, nausea e tonteira.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalagdo: Remover a vitima para local arejado. Se a vitima ndo estiver
respirando, aplicar respiragdo ardificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuidade, administrar oxigénio a uma vazao
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele

Contato com os olhos:

Ingestao:

com agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel,

Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelo menos 20
minutes, mantendo as palpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia meédica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Nao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua
boca com agua limpa em abundancia. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel,
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Notas para o médico: Depressor do sistema nervoso central. Deve ser avaliada a

possibilidade de ter ocorrido aspiragao do produto para os pulmées,
que pode provocar uma pneumonite quimica,

§ - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de extingdo apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, pé quimico e diéxido de carbono
(CO,).

Meios de extingdo nédo apropriados: Agua diretamente sobre o fogo.

Perigos especificos: Os vapores podem formar misturas inflamaveis ou explosivas com o

ar a temperatura ambiente. Perigoso quando exposto ao calor ou
chama. Os containers podem explodir com o calor do fogo, Os
vapores podem deslocar-se até uma fonte de ignigdo e provocar
retrocesso de chamas.

Métodos especiais: Remover os recipientes da area de fogo, se isso puder ser feito sem
risco, Neblina d'agua deve ser usada somente para resfriar os
recipientes e equipamentos.

Protecdo dos bombeiros: Usar equipamento de resgate com suprimento de ar para areas
fechadas.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais

- Remocao de fontes de ignigdo: Eliminar todas as fontes de ignigdo, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e nao fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de ignicéo.

- Controle de poeira: N&o se aplica (liquido).

- Prevengéo da inalagdo e do contato com Usar botas, roupas e luvas impermedveis, oculos de seguranga

a pele, mucosas e olhos: herméticos para produtos quimicos e protecdo respiratdria
adequada.

Precaugdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Néo

direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagao de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Métodos para limpeza

- Recuperacao: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperado para
posterior eliminagéo.

- Neutralizagao: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposigéo: Nao dispor em lixo comum. N&o descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'agua, Confinar, se possivel, para posterior recuperagao
ou descarte. A disposicdo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagcao
ambiental vigente.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

proouto: GAV - 100/130 Pégina 3 de 6
Data: 21/11/2002 N°FISPQ: BR0092_P Versdo: 0.0P Anula o substitui versdo: todas anteriores
Nota: Contactar o 6rgdo ambiental local, no caso de vazamentos ou

contaminagéo de agua superficiais, mananciais ou solos.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO

MANUSEIO

Medidas técnicas

- Preveng&o da exposicao do trabalhador:  Utilizar equipamentos de prote¢do individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto.

Precaugbes para manuseio seguro: Providenciar ventilagdo local exaustora onde o0s processos assim o
exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas
anti-faiscantes.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranca e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de
materiais combustiveis e com dique de contengdo para reter o
produto em caso de vazamento.

Condigdes de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengdo para reter o
produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

- A evitar: Evitar o contato com metais e manté-lo isento de agua.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes fortes.

8 - CONTROLE DE EXPOSIGAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto com ventilagdo local exaustora ou ventilagéo
geral diluidora (com renovagdo de ar), de forma a manter a
concentracdo dos vapores inferior ao Limite de Tolerancia.

Pardmetros de controle

- Limites de exposi¢do ocupacional

- Valor limite (EUA, ACGIH): Gasolina:  TLV/TWA: 300 ppm.
TLV/STEL: 500 ppm.

Equipamento de Protecdo Individual

- Protecéo respiratéria: Equipamento de protegao respiratéria se a concentragdo estiver
acima do Limite de Tolerancia ou em situagdes de emergéncia.

- Protegdo das méos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Protegéo dos olhos: Nas operagdes onde possam ocorrer projecdes ou respingos,
recomenda-se o uso de dculos de seguranga.

Precaugdes especiais: Evitar contato com a pele e as roupas. Manter chuveiros de

emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos locais onde haja
manipula¢éo do produto.
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Ficha de Informacao de Segurancga
de Produto Quimico - FISPQ

proouto: GAV - 100/130 Pégina 4 de 6
Data: 21/11/2002 N° FISPQ: BRO092_P Verséo: 0.0P Anula e substitul versdo: todas anteriores
Medidas de higiene: Higienizar roupas e sapatos apos o uso. Métodos gerais de controle

utilizados em Higiene Industrial devem minimizar a exposicdo ao
produto. N&o comer, beber ou fumar ao manusear produtos
quimicos. Separar as roupas de trabalho das roupas comuns.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liquido limpido (isento de agua e material s6lido).
- Cor: Claro.

Temperaturas especificas

- Faixa de destilag@o: 30-170°C @ 101,325 kPa (760 mmHg).
Ponto de fulgor: -48 °C (vaso fechado).

Temperatura de auto-ignigéo: 443 °C.

Limites de explosividade no ar

- Superior (LSE): 7,0 %.

- Inferior (LIE): 1.2 %.

Presséo de vapor: 48,5 kPa (363 mmHg) @ 38 °C.
Densidade: <1

Solubilidade

- Na agua: Solavel (< 5 g/100 g).

- Em solventes organicos: Solavel.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas

Instabilidade: Estavel sob condigdes normais de uso.
Materiais / substancias incompativeis: Oxidantes fortes.

11 - INFORMACOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Inalagéo: Gasolina; CL50 (rato, 4 h) = 5 mg/kg.

- Contato com a pele: Gasolina:  DL50 (coelho) = 2 mg/kg.

- Ingestéo: Gasolina:  DL50 (rato) = 5 mg/kg.

- Sintomas: Dor de cabega, nausea e tonteira. Inalagdo prolongada pode causar
perda de consciéncia apés sensagéo de embriaguez.

Efeitos locais

- Inalagéo: Pode causar irritagao das vias aéreas superiores e edema pulmonar.

- Contato com a pele: O contato prolongado ou repetitivo pode causar ressecamento,

irritagdo e dermatite. Pode haver absorg&o significativa apés contato
prolongado ou intenso.
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proouto: GAV - 100/130 Pégina 5 de 6
Data: 21/11/2002  N°FISPQ: BR0092_P Verséo: 0.0P Anula e substitul versdo: todas anteriores
- Contato com os olhos: Exposi¢&o a vapores ou névoa pode causar irritagao.
- Ingestao; Pode causar irritagdo na mucosa digestiva e pode ser aspirado para
os pulmdes causando pneumonia quimica.
Toxicidade crénica
- Inalagéo: Irritagdo cronica das vias aéreas superiores.
- Contato com a pele: Contato prolongado pode causar dermatite.
- Contato com os olhos: Conjuntivite cronica.
Informagdes adicionais: Os principais riscos estdo associados a ingestdo e aspiragéo.

Exposicoes repetidas ou prolongadas podem causar alteragbes
comportamentais e danos no sistema nervoso central e nos pulmées.
O produto contém chumbo tetraetiia, devendo ser observados

cuidados no contato,

12 - INFORMACOES ECOLOGICAS

Mobilidade: Produto altamente volatil,

Impacto ambiental: Seus vapores sado prejudiciais a0 meio ambiente. O chumbo tetraetila
(CTE), composto organico de chumbo, também se volatiliza a
temperaturas baixas.

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos: O produto & altamente toxico para a vida aquatica. Além dos
aromdticos, a edi¢do do chumbo tetraetila - CTE pode contaminar a
agua com compostos orgénicos de chumbo. Pode transmitir
qualidades indesejaveis a agua, prejudicando o seu uso.

- Efeitos sobre organismos do solo: Pode afetar o solo e, por percolacdo, degradar a qualidade da agua
do lengol fredtico. O chumbo tetraetila - CTE & um contaminante
adicional,

13 - CONSIDERACOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAQ
Métodos de tratamento e disposicao

- Produto: O tratamento e a disposicio do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.
- Residuos: Descartar em instalacéo autorizada.

- Embalagens usadas: Descartar em instala¢ao autorizada.
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Ficha de Informacdo de Segurancga
de Produto Quimico - FISPQ

proouto:  GAV - 100/130 Pégina 6§ de 6

Data:  21/11/2002 N°FISPQ: BRO0S2_P Versdo: 0.0P Anula @ substitui versio: todas anteriores

14 - INFORMAGOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentacdes nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997):  NUmero ONU: 1203
Nome apropriado para COMBUSTIVEL PARA  MOTORES,
embarque: inclusive GASOLINA.
Classe de risco: 3
Risco subsidiario: -
Numero de risco: 33
Grupo de embalagem: ||
Provisdes especials: -

Quantidade isenta: 333 kg

15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem Dados néo disponiveis.

18 - OUTRAS INFORMAGCOES

Referéncias bibliograficas: Secdo 14. Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relagdo de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996).

Nota: As informagdes e recomendagbes constantes desta publicagéo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idbneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informagdes referem-se
a um produto especifico @ podem nao ser validos onde este produto
estiver sendo usado em combinago com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados séo transferidos sem
alterar seu conteldo ou significado.
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Ficha de Informacao de Segurancga
de Produto Quimico - FISPQ

probuto:  QAV-1 com anti-estatico Pégina 1 de
Data: 21/11/2002  N°FISPQ: BR0093_P Vers#io: 0.0P Anula o substitul versSo: todas anteriores
1 - IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA
Nome do produto: QAV-1 com anti-estatico
Cédigo interno de identificagdo: BR0093
Nome da empresa: PETROBRAS DISTRIBUIDORA S A,
Enderego: Rua General Canabarro, 500
Maracand ~ Rio de Janeiro (RJ).

Telefone: SAC 0800 789001
Telefone para emergéncias: 0800 244433
2 - COMPOSICAO E INFORMAGAO SOBRE OS INGREDIENTES
PREPARADO
Natureza quimica: Hidrocarbonetos.
Sindnimos: Querosene de aviagao aditivado, QAV-1 aditivado.
Ingredientes ou impurezas que Hidrocarbonetos parafinicos: min. 70 %;
contribuam para o perigo: Hidrocarbonetos aromaticos: max. 20 %;

Hidrocarbonetos olefinicos: max. 5 %;
Aditivos: max. 5 mg/L.

3 - IDENTIFICACAO DE PERIGOS
PERIGOS MAIS IMPORTANTES

- Perigos fisicos e quimicos: Liquido inflamavel.

- Perigos especificos: Produto inflamavel e nocivo.

EFEITOS DO PRODUTO

- Efeitos adversos a salde humana: Produto que pode causar efeitos narcéticos.

- Principais sintomas: Por inalagdo prolongada pode provocar dor de cabega, nauseas,
tonteiras, alucinagbes visuais e embriaguez.

4 - MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

Inalacao: Remover a vitima para local arejadc. Se a vitima né@o estiver

respirando, aplicar respiragdo artificial. Se a vitima estiver
respirando, mas com dificuldade, administrar oxigénio a uma vazio
de 10 a 15 litros / minuto. Procurar assisténcia médica
imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Contato com a pele: Retirar imediatamente roupas e sapatos contaminados. Lavar a pele
com &agua em abundancia, por pelo menos 20 minutos,
preferencialmente sob chuveiro de emergéncia. Procurar assisténcia
médica imediatamente, levando o rétulo do produto, sempre que
possivel.

Contato com os olhos: Lavar os olhos com agua em abundancia, por pelc menos 20
minutos, mantendo as pélpebras separadas. Usar de preferéncia um
lavador de olhos. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

proouto:  QAV-1 com anti-estatico Pagina 2 do 6
Data: 21/11/2002 N°FISPQ: BRO093_P Versdo: 0.0P Anula e substitul vers8o: todas anteriores
Ingestao: Nao provocar vomito. Se a vitima estiver consciente, lavar a sua

boca com agua limpa em abundancia e fazé-la ingerir azeite de oliva
ou outro dleo vegetal. Procurar assisténcia médica imediatamente,
levando o rétulo do produto, sempre que possivel.

Notas para o médico: Depressor do sistema nervoso central.

5 - MEDIDAS DE COMBATE A INCENDIO

Meios de exting@o apropriados: Espuma para hidrocarbonetos, neblina d'agua, pé quimico e didxido
de carbono (CO;).

Meios de extingcdo nao apropriados: Agua nd3o deve ser usada diretamente sobre a superficie em
chamas, pois pode aumentar a intensidade do fogo.

Perigos especificos: Os vapores podem deslocar até uma fonte de igni¢cdo e provocar
retrocesso de chamas.
Métodos especiais: Resfriar com neblina d'agua, os recipientes que estiverem expostos

ao fogo. Remover os recipientes da area de fogo, se isto puder ser
feito sem risco.

Protecdo dos bombeiros: Em ambientes fechados, usar equipamento de resgate com
suprimento de ar.

6 - MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Precaugdes pessoais

- Remogdo de fontes de ignigdo: Eliminar todas as fontes de igni¢do, impedir centelhas, fagulhas,
chamas e nao fumar na area de risco. Isolar o vazamento de todas
as fontes de igni¢ao.

- Controle de poeira: N&o se aplica (produto liquido).

- Prevencéo da inalagdo e do contato com Usar botas, roupas e luvas impermeaveis, 6culos de seguranga

a pele, mucosas e olhos. herméticos para produtos quimicos e protegcdo respiratéria
adequada.

Precaugdes ao meio ambiente: Estancar o vazamento se isso puder ser feito sem risco. Nao

direcionar o material espalhado para quaisquer sistemas de
drenagem publica. Evitar a possibilidade de contaminagdo de aguas
superficiais ou mananciais. Restringir o vazamento a menor area
possivel. O arraste com agua deve levar em conta o tratamento
posterior da agua contaminada. Evitar fazer esse arraste.

Métodos para limpeza

- Recuperacéo: Recolher o produto em recipiente de emergéncia, devidamente
etiquetado e bem fechado. Conservar o produto recuperadc para
posterior eliminagao.

- Neutralizagao: Absorver com terra ou outro material absorvente.

- Disposi¢ao: N&o dispor em lixo comum. Nao descartar no sistema de esgoto ou

em cursos d'agua. Confinar, se possivel, para posterior recupera¢do
ou descarte. A disposicdo final desse material devera ser
acompanhada por especialista e de acordo com a legislagao
ambiental vigente.
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Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico - FISPQ

proouto: QAV-1 com anti-estatico Pagina 3 de 6
Data: 21/11/2002  N°FISPQ: BRO0S3_P Versdo: 0.0P Anula e substitul versdo: todas anteriores
Nota: Contactar o 6rgdo ambiental local, no caso de vazamentos ou

contaminagéo de aguas superficiais, mananciais ou solos.

7 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO
MANUSEIO
Medidas técnicas

- Preveng&o da exposicao do trabalhador:  Utilizar equipamentos de protegdo individual (EPI) para evitar o
contato direto com o produto,
Precaugbes para manuseio seguro: Providenciar ventilagdo local exaustora onde os processos assim o

exigirem. Todos os elementos condutores do sistema em contato
com o produto devem ser aterrados eletricamente. Usar ferramentas

anti-faiscantes.

Orientagdes para manuseio seguro: Manipular respeitando as regras gerais de seguranga e higiene
industrial.

ARMAZENAMENTO

Medidas técnicas: O local de armazenamento deve ter o piso impermeavel, isento de

materiais combustiveis e com dique de conten¢do para reter o
produto em caso de vazamento. Manter o produto isento de agua.

Condicbes de armazenamento

- Adequadas: Estocar em local adequado com bacia de contengéo para reter o
produto, em caso de vazamento, com permeabilidade permitida pela
norma ABNT-NBR-7505-1.

Produtos e materiais incompativeis: Oxidantes fortes.

8 - CONTROLE DE EXPOSICAO E PROTECAO INDIVIDUAL

Medidas de controle de engenharia: Manipular o produto em local com boa ventilagdo natural ou
mecanica, especialmente se o produtc estiver aquecido, de forma a
manter a concentragéo de vapores inferior ao Limite de Tolerancia.

Parametros de controle

- Limites de exposi¢cao ocupacional

- Valor limite (EUA, ACGIH): Vapores: TLV/TWA: 14 ppm (100 mg/m?), exposigdo 10 h (NIOSH).
TLV/STEL: 14 ppm (100 mg/m>), exposig@o 10 h (NIOSH).

Equipamento de Protegéo Individual

- Protecao respiratoria: Em altas concentragdes, usar equipamento de respiragdo autdbnomo
ou conjunto de ar mandado.

- Protegao das méos: Luvas de PVC em atividades de contato direto com o produto.

- Protegdo dos olhos: Nas operagbes onde possam ocorrer projegdes ou respingos,
recomenda-se 0 uso de dculos de seguranga ou protetor facial,

- Protecao da pele e do corpo: Aventais impermeaveis.

Precaucdes especiais: Evitar o contato prolongado ou frequente com o produto. Manter

chuveiros de emergéncia e lavador de olhos disponiveis nos locais
onde haja manipula¢ado do produto.
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proouto:  QAV-1 com anti-estatico
N°FISPQ: BRO00S3_P

Data:  21/11/2002

Pégina 4 de &

Versdo: 0.0P Anula e substitul versdio: todas anteriores

Medidas de higiene: Manter as roupas contaminadas em ambiente ventilado e longe de
fontes de ignicao, até que sejam lavadas ou descartadas.

9 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto

- Estado fisico: Liguido limpido (isento de agua e material em suspensio).

- Cor: Claro.

- Qdor: Caracteristico e desagradavel.

Temperaturas especificas

- Faixa de destilacao: 150 - 300 °C @ 101,325 kPa (760 mmHg).

Ponto de fulgor: 40 °C (vaso fechado).

Temperatura de auto-ignicéo: 238 °C.

Limites de explosividade no ar

- Superior (LSE): 5.0 %.

- Inferior (LIE): 0,7 %.

Presséo de vapor: 1,4 Pa (10,5 mmHg) @ 38 °C.

Densidade de vapor: 45

Densidade: 0.804.

Solubilidade

- Na agua: Levemente soluvel (< 5).

- Em solventes organicos: Solavel.

Limite de odor: 1 ppm.

Viscosidade: 8,0 Cst @ -20 °C; Método: ASTM-D445.

10 - ESTABILIDADE E REATIVIDADE

Condigdes especificas

Instabilidade: Estavel sob condigdes normais de uso.

Materiais / substancias incompativeis: Oxidantes fortes.

11 - INFORMAGOES TOXICOLOGICAS

Toxicidade aguda

- Inalag@o: Vapores: LD50 (rato) > 5 g/m”.

- Ingestao: Vapores: LD50 (rato) > 5 g/kg.

- Sintomas: Por inalag8o prolongada pode provocar dor de cabega, nauseas,
tonteiras, alucinagdes visuais, embriaguez, podendo evoluir até
perda de consciéncia.

Efeitos locais

- Inala¢ao: Irritagdo das vias aéreas superiores com sensagao de ardéncia.

- Contato com a pele: Irritagéo local.
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- Contato com os olhos:
- Ingestéo:

Toxicidade cronica

- Contato com a pele:

- Contato com 0s olhos:
Informagdes adicionais:

12 - INFORMAGOES ECOLOGICAS
Mobilidade:

Ecotoxicidade

- Efeitos sobre organismos aquaticos:

- Efeitos sobre organismos do solo:

Leve irritag@o das conjuntivas.
Pode causar nauseas, vomitos, diarréia e dores abdominais.

O contato prolongado e repetido com a pele pode provocar
ressecamento com dermatite.

Conjuntivite.

Os principais riscos estdo ligados 2 ingestdo devido a eventual
aspiracéo para os pulmbes provocando pneumonia quimica.

Moderadamente volatil,

Poluente para a agua. Pode possuir fragbes soliveis. Seus
componentes aromaticos sdo, geraimente, os mais téxicos. Pode
causar mortalidade aos organismos aquaticos e transmitir qualidades
indesejaveis a agua, afetando o seu uso.

Pode afetar o solo e, por percolagdo, degradar a qualidade das
aguas do lengol frastico.

13 - CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO

Métodos de tratamento e disposicao
- Produto:

- Residuos:
- Embalagens usadas:

O tratamento e a disposicdo do produto devem ser avaliados
tecnicamente, caso a caso.

Descartar em instalagao autorizada.
Descartar em instalagéo autorizada.

14 - INFORMAGCOES SOBRE TRANSPORTE

Regulamentagdes nacionais
Vias terrestres (MT, Portaria 204/1997):

15 - REGULAMENTACOES
Etiquetagem

NGmero ONU: 1863

Nome apropriado para COMBUSTIVEL PARA AVIOES A
embarque: TURBINA.

Classe de risco: 3

Risco subsidiario: -

Numero de risco: 30

Grupo de embalagem: Il

Provisdes especiais: 102

Quantidade isenta: -

Dados nao disponiveils.
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16 - OUTRAS INFORMAGCOES

Referéncias bibliogréficas: Secdo 14. Regulamento do Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos do Ministério de Transporte (Portaria N° 204 de 20 de
maio de 1997) e Relag&o de Produtos Perigosos no Ambito Mercosul
(Decreto 1797 de 25 de janeiro de 1996).

Nota: As Iinformagbes e recomendagdes constantes desta publicagéo
foram pesquisadas e compiladas de fontes idoneas e capacitadas
para emiti-las, sendo os limites de sua aplicagdo os mesmos das
respectivas fontes. Os dados dessa ficha de informacgdes referem-se
a um produto especifico e podem nao ser vélidos onde este produto
estiver sendo usado em combinagdo com outros. A Petrobras
esclarece que os dados por ela coletados sdo transferidos sem
alterar seu contetido ou significado.
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FREMNTE

LOGO DO
COMAER

= TIFD BE MOVMENTAGAD

CPAFAB

COMPROVANTE DE ABASTECIMENTO

DESTANQUEIO / RETANQUEIO
COMBUSTIVEL / LUBRIFICANTE

D ABASTECMENTD DE INSTALACAD, ANY OU EQLIPAMENTO

D DESTANGUEID POR MOTIVO DE MANUTENGAD (SEM REAPROVEITAMENTD)
D DESTANOUEID POR MOTIVD DE ALIMAMENTD

D DESTANOQUEID PARA O FORNMECEDOR (COM REAPROVEITAMENTD

D RETAMCUEID DE INSTALAGAD, ARV OU EQUIPAMENTO

- IDENTIFICAGERD DD GPA

01 - NOMERD CRA

a2 -DATA

== IDENTIFICAGAD DO ABASTECIMENTD (OPERACANDOACADICONVENID) =

13- 00, OPFERACAD 14 - O

ETIFERALAD

e IDEMTIFICAGAD DE RESPOMSAVEIS

T5-RESF. PELL ABASTECIMENTO

- DRIGEM DO PRODUTO

0 -TIFD

TH - AT RICULA TNET! Ay BT FONTE! FORMELEGDR

76 - AT O,

(17 - RESF. PELA ARN, EOTO. OO INETALACAD

5 - SISLA DA LOCALDADE

18 - NS IDENTIDADE COMAER

5 - AGCIHATURE

b - UBSERYALAL

-~ DESTING DO PRODUTD

a7 - TIFD

T8 - MATRICULA ANy | EQT0 ] FONTE 7 INST | FORME CEDLR

5 - PROJETCY

0 - TINIDAGE AEREA

T - OO DO FROGLTO

TZ - QUANTIDRDE (Mes]

PRINCIPAIS PRODUTOS - CODIGDS

FRINCIFAIS FORNECEDDRES - 3IGLAS

JET-A1 - 01
BR JET FLUS . 0z
SHELL #4ERCLET ......00n0e, 03
AV GAS 100¥130 ... .. 04
MET 45550 .o 05

A AL TEW-50
AR AIL W-100
AS ADILW-120
ASTO 390 .
ASTO 500 ..
ASTOSED .
ASTOTED ...

ESS0 T.0IL 2350
ESS0 T.00L 23853
ESSOT.OIL274 ...

PETROBRAS . ..,
SHELL .......

PAULD AFCMNSD
DESTE ...

AVIATION SERVICE

. BR

IMETALAGED

PIPES . FP
MARINHA . MB
EXERDITDN. . PR - -
TIPS DE ABASTECIVEIS
AEROMAVE ...
EQUIPAMENT

FOMTE DE FORGA
FORMECEDOR ...

OUTRO3 ABH.S:I'-EI-:-l';l'.EIE .-

MY IDEMTIFICAGAD DO GRA

B TIFD DE MOVIMEMTACAD

C] DRIGEM DO PRODUTO

D) DESTING DO FRODUTO

A SUA CIHOU CPF,

= IDEMTIFICAGAD DOS CAMPOS DO FORMULARIO

01 - NUMERD DO CPA (PRE-MPRESS0 ND FORMULARIO).
02 - DATA DO ABASTEGIMENTO, DESTANOLUEID OU RETANCUEIND,

E) IDENTIFICAGAD DO ABASTECIMENTD .
13 - CODG0 DA OPERAGAD. A SER PREENCHIDD SOMENTE QUANDO O ABASTECIMENT OMDESTANQUEIVRE TANQUEID ESTIVER RELACICHADD A UMA
OPERAGAD AEREA OUE SE DESEMA CONTROLAR O VOLUME DE PROOUTO UTILIZADO, Ex: OPERAGOES ESPECIAIS (IGA 6742), DOAGOES, CONVENIOS, ETG.
14 - NOME Do OPERAGAC. A SER PREEMCHIDD SOMEMTE QUANDO O CAMPO 13 ACIMA FOR PREENCHIDO. ESTE CAMPO MAD SERA DIGITADD MO SISTEMA MAS DEVE
SER PREENCHIDO PARA PERMITIR A CONFERENCIA 0D CODIGD DIGITADC PARA O CAMPO 12 COM A DESCRICAD RETORNADA PELD SISTEMA.

FHIDENTIFIGAGAD DE RESPOMSAVEIS
15 - NOME D0 RESPONSAVEL PELO ABASTECIMENT(, DESTANGUEID OU RETANQUEID, D6 PARTE D MO OU FORMECEDGR OUE REALIZOA & OPERACAD
16 - ASSINATURA DA PESS0A IDENTIFICADA MO ITEM 15
17 - MOME D0 RESPONSAVEL PELA ANV, INSTALAGAD AN EQTO QUE SOLICITOU O ABASTECIMENTO, DESTANGLIEID OU RETANGUEICD
1B - MUM. IDENTIDADE COMAER DO RESP. PELA ANV, EQTO OU NSTALAGAD, IDENTIFICADO NO ITEM 17,

MO CAS0 DE ABASTECIMENTO DE ANY MAD PERTENCENTES A FAB, DEVE-SE PREENCHER O NOME DO RESF. PELA ANY ABASTECIDA (ITEM 08} E FORMECER

18 - ASSINATLURA DA PESS0A IDENTIFICADA MO ITEM 17.

O TIPD DE MOVIMENTACAD REALIZADA COM COMBUSTIVEIS OU LUBRIFICANTES DEVE SER IDENTIFICADO ENTRE AS OPGOES EXISTENTES. NO CASO DE
ABASTECIMENTO EM YOO {REVD) REALIZADD POR AERCNAVES TANOUES [KC 130), DEVE-SE UTILIZAR O FORMULARIO PROPRIC: CPA FAS REVO.

a3 - TIPD 00 ABASTECIVEL DE ORIGEM: AERONAVE, INSTALAGAD, ECAUNRAMENTD, FONTE DE FORA, FORNECEDOR DU DUTROS ABASTECIVEIS.
04 - MATRICULA DA MSTALACAD, ANV, EQUIPAMENTC DE ORIGEM L0 PRODUTO. MO CASO DE RETAMQUEID REALIZADC POR UM FORNECEDOR CONTRATADD DEVE-SE

FORNWECER A SIGLA DD FORNECEDOR.
15 - SIGLA DA LOCALIDADE (AERDIDROMO) ONOE FOI REALIZADG 0 ABASTECIMENTD, DESTANCUEID 0L RETANOUEID.
06 - OESERVACAD COMPLEMENTAR. MO CASO DE ALIJAMENTD DE COMBUSTIVEL DEVE-SE FORMECER A JUSTIFICATIVA PARA O PROCEDIMENTO.

a7 - TIPO DO ABASTECIVEL DE DESTING: AERONAVE, INSTALAGAD, EQUIPAMENTD, FONTE DE FORGA, FORNECEDOR OU QUTROS ABASTECIVEIS.

OB - MATR. D ANV, EQTO 0L INSTALAGED DESTING [0 PRODUTO. MO CASO DE DESTANCUEID, EFETUADD POR UMA OMO O UM FORNEGEDOR CONTRATADI
DEVE-SE FORNECER A MATRICULA DA INSTALAGAD OU SK5LA 0O FORNECEDOR RESPOMSAVEL PELA OPERACAD.

05 - COMGO D0 PROJETO DA AERONAVE OU EQTO. ESTE CAMPO DEVE SER PREENCHIDD MAS NAD DIGITADD

10 - UMIDADE AEREA OU ESQUADRAD RESPONSAVEL PELA ANV, ESTE CAMPO DEVE SER PREEMCHIDD MAS NAQ DIGITADD. SERA UTILIZADD PARA COMFEREMCIA
D& SIGLA RETORMADA PELD SISTEMA AFCS A DIGITACAD DA MATR. DA ANY, INST OU CODIGD 0O FORNECEDOR.

11 - COMGH DO PROCUT (COMBUSTIVEL OU LUBRIFICANTE) UTILIZADOD Ma OPERAGAD. UTILIZAR 05 CODIGOS DOS PROOUTOS IMPRESS0S NESTE COMPROVANTE.

12 - QUANTIDADE DO PRODUTO ABASTECIDO, DESTAMCUEADD OU RETANMOUEADD EM LITRDS.
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Anexo J — Comprovante de produto de aviacio da FAB REVO (CPA REVO)

FREMNTE

~ IDEMTIFICAGAD DO CPA

CPA FAB - REVO

LOGO DO T - FRAERR R R DT
COMAER COMPROVANTE DE ABASTECIMENTO

COMBUSTIVEL / LUBRIFICANTE

= IDENTIFICAGAD 00 ABASTECIMENTO (OPERAGADIDCACANCONVENI) =

..... ORIGEM DO PRODUTO 12 - 0D TIFERAAL T3 - NOME OPERACAD
03 < MATRICLILA ANV TAROUE 0 - GO0 D0 PRODUTO
% - BIGLA OR LT ALIDADE «== |IDEMTIFICAZAD DE RESPOMSAVEIS

[T -RESE. PELD ADASTECIMERTO

T - OO EER A

18 - ASEINATIFEA

16 - RESF. FELA ANV, EQTOD. O INSTALACAD

17 - NN DENTIDADE COMAER [0 - ASSINATURA
== DESTING DO FRODUTD

Kaim, A7 - MATRICULA AN 08 - PROJETO qi-Ell-t“E,LD. 10 - CILWANT,
™ FRINCIPAIS PRODUTOS - CODIGOE | PRIMCIPATS FORNECEDORES - BIGLAS
JET-A1 o
o Q=T o
BRJP QA1) =]
SHELL SERCUET .. ... .. o
e AY GAS 100130 T =]
MET 455840 ... o BR
o4 aH
ASAOL RS0 ] 45
AEACLWS0 0 Ea,
05 ASAOLW0 e oa
AETOABD . o e 0 EP
AETONS00 R ] ]
e ASTOE 08 EB
AETOITSD. .. ., 0
or ESSOTOIL 2380, ... . mr
ESSOTOIL 2386, ... . 0
ESSOTOLEM . o 7]
11-TOTAL
VERSC

= IDEMTIFICAGAD DOS CAMPOS DO FORMULARIO

MY IDEMTIFICAGAD DO GRA
01 - NUMERD DO CPA (PRE-MPRESS0 ND FORMULARIO).
02 - DATA DO ABASTEGIMENTO, DESTANOLUEID OU RETANCUEIND,

B) ORIGEM 0D FRODUTD

03 - MATRICULA DA AERONAVE TANGQUE DE ORIGEM DO PRODUTO.

0d - CODGE0 D0 PRODUTO (COMBUSTIVEL OU LUBRIFICANTE) UTILIZADO N OFERAGAD.

(15 - GIGLA DA LOCALIDADE (AERDIDROMO) ONOE FOI REALIZADG 0 ABASTECIMENTD, DESTANCUEID 0L RETANOUEID.
06 - OBSERVACAD COMPLEMENTAR.

C) DESTING DO PRODUTO

a7 - MATRICULS DA AERDOMNAVE ABASTECIDA EM VOO,

08 - COGH DO PROJETO DA AERONAVE OU EQTO. ESTE CAMPO DEVE SER PREENCHIDON MAS NAD DIGITADD

0% - UNIDADE AEREA OU ESQUADRAC RESPONSAVEL PELA ANV. ESTE CAMPO DEVE SER PREENCHIDO MAS NAD DIGITADD. SERA UTILIZADO PARA COMFERENCIA
DA SIGLA RETORNADA PELD SISTEMA AFDS A DIGITAZAD DA MATR. DA ANV, INST OU CODIGO DO FORNECEDOR.

10 - QUANTIDADE DO PRODUTO ABASTECIDOD, DESTAMCUEADD OU RETANMOUEADD EM LITRDS.

11 - QUANTIDADE TOTAL DO PRODUTD UTILIZADC MA OPERACAC. ESTE CAMPO DEVE SER PREENCHIDC MAS NAD DIGITADS. O SISTEMA CALCULARA O TOTAL
PARA FIMNG DE GONFERENCLA COM O VALOR INFORMADD MO FORMULARIO.

E) IDENTIFIGACAZ DD ABASTECIMENTO

12 - COOGO DA OPERAGAD. A SER PREENCHIDO SOMENTE QUANDO O ABASTECIMENT OIDESTANOUEIDVRE TAMOUEID ESTWVER RELACICMADD A UM
COPERAGAC AEREA QUE SE DESES CONTROLAR O VOLUME DE PRODUTO UTILIZADO. EX: OPERAGOES ESPECIAIS (ICA 67-42), DDACOES, CONVENIOS, ETC.

13 - NOME Doy OPERAGAD. A SER PREENCHIDD SOMEMTE OLANDGD 0 CAMPO 12 AGIMA FOR PREENCHIDN. ESTE CAMPD NAC SERA DIGITADD MO SISTEMS MAS DEVE
SER PREEMCHIDD PARA PERMITIR & CONFEREMNCIA DO CODIGE DIGITADC PARA O GAMPO 12 COM A DESCRIGAD RETORNADA PELD SISTEMA

D) IDEMTIFICAGAD DE RESPOMSAVEIS

14 - NOME D0 RESPONSAVEL PELD ABASTECIMENTO, DESTANQUEID OU RETANGUEID, DA PARTE DA OMO OU FORNECEDOR QUE REALIZOU A OPERAGAD.
15 - AGSINATURA DA PESS0A IDENTIFICADA MO ITEM 14

16 - NOME DO RESPONSAVEL PELA ANV, INSTALACAD OU EQTO QUE SOLICITOU O ABASTECIMENTO, DESTANQUEID OU RETANCLIEID.

17 - UK, IDENTIDADE COMAER DO RESF. PELA ANV, EQTD OU NETALACAD, IDENTIFICADD NO TEM 16,

1B - ASSINATURA DA PESS0A IDENTIFICADA MO ITEM 16,

97/98
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Anexo K — Comprovante de produto de aviacao fornecedor (CPA FORNECEDOR)

FRENTE WERSD

CPA FORNECEDOR
LOGO DO
COMAER | COMPROVANTE DE ABASTECIMENTO
COMBUSTIVEL / LUBRIFICANTE

IDENTIFICAGAD DOS CAMPOS DO FORMULARIO CPA FORNECEDOR
=es IDEMTIFICAGAD DO CRA

- RHOMERT CFA - DATA ALIDENTIFICAGAD DO CPA
01 - NUMERD DO GPA [PRE-IMPRESS0 NO FORMULARIO)
02 - DATA DO ABASTECIMEMTO.

wee ORIGEM DO PRODUTO B ORIGEM DO FROOUTO
03 - SIGLA DA LOCALIDADE (AERCOROMO) ONDE DCORREU O
0 - SIGLA DA LOCALIDADE ABASTECIMENT(

04 - BIGLA DO FORNECEDOR DO PRODUTC.

C)RESTING DO PRODLUTO

05 - TIPO DO ABASTECIVEL DE DESTIND: AERONAVE, INSTALACAD,
EQUIPAMENTO, FOMTE DE FORGA, FORNECEDCR QU OUTRO
ABASTECIVEL

0 - MATRICULA DA ANY, INSTALAGAC, FONTE DE FORGA 0L EQTO
ABASTECIDO

07 - UNIDADE AEREA OL ESQUADRAD RESPONSAVEL PELA ANV,

04 - CODIGD DO PROJETO D AERONAVE.

04 - CODIGO DO PRODOUTO (COMBUSTIVEL OU LUBRIFICANTE]
UTILIZADO M OPERAGAD UTILIZAR OF COMGOS 005
PRODUTOS IMPRESS0S NESTE COMPROVAMTE

A0 - QUANTIDADE DO FRODUTO ASASTECIDD EM LITROS.

11 - MARCAR & OPCAD CORRESPONDENTE A MODALIDADE DE
FORMECIMENTD, OU SEJA, GRAMNEL OU BOCA DE TANDUE.

SR O FORNECEDOn

== DESTIMO DO PRODUTO
05 - TIPC 0 - MATRICULA AR T IRET FECQTO TFONTE

a7 - ONIDADE AEREA T8 - PROJETD

05 - COOIE0 D0 PROCAT O
- 11 - MODALIDADE DE FORMECIMENTO-

l:] GRANEL 12 - OBSERVACAD. INFORMAGRD GOMPLEMENTAR

10 - COAMTIOADE Nirces] ESCLARECEDORA A SER DESTACADA.

[] Boca DE TANGUE

D IDENTIFICAGAD DO ABASTECIMENTC

13 - CODIGO DA OFERAGRO. A SER PREENCHIDG SOMENTE
DUANDO 0 ABASTECIMENTD ESTIVER RELACIONADD A LA
OFERAGAD AEREA QUE SE DESELA CONTROLAR O VOLUME
DE FRODUTO UTILIZADD, EX OFERAGOES ESFECIAIS
1A ET-42), COMVENIOS, ETC.

14 - NOME DA DFERAGAD. A SER PREENCHIDO SOMENTE CAANDO
0 CAMPD 13 AGIMA FOR PREENCHIDD,

12 - UBSERVAL ALY

IDENTIFICAGAD DO ABASTECMENTO (OPERACAD, DOAGED, COMVENILY) ===
13- GO0 OFERAGAD 14 - MOME OFERACAD

E} IDENTIFICAGAD DE RESPONSAVEIS

15 - IDENTIFICACAD DO RESPOMSAVEL PELO ABASTECIMENTD,
D PARTE DO FORNECEDOR. ESTE CAMPOD DEVE SER
PREENGCHIDD MAS WAD DIGTADD,

18 - ASSINATURA DA PESS0OM IDENTIFICADA MO ITEM 15.

17 - IDENTIFICAGAD DO RESPONSAVEL PELA ANY, INSTALAGAD
OU EQTO ABASTECIDO.

18 - NUM. IDENTIDADE COMAER DO RESPONSAVEL PELA ANV,
INSTALAGAD L EGTO ABASTECIDO, IDENTIFIGADE MC TEM
17.

19 - ASEINATURA DA PESSOA IDENTIFICADA MO ITEM 17

e~ IDENTIFICAGAD DE RESPONSAVEIS

15— -

TE - A SHATURE,

TT-RESP. PELR ARV, EOTO. OO NS TALALALD
IMPORTANTE: SOMENTE DEVERA SER DIGITADC UM (NICD CP&
FOR ABASTECIMENTOL

TE - MU, IDEMTIDADE COMAER |18 - RS Sl UFaA,

FRINGIFAIS PROTATOS - CODIGOS | PRINGIFAIS FORNEGEDORES - SIGLAS
1 FETROBRAS ... BR
oz SHELL ............

03 ANIATION SERVIGE A5

A GAS 100130 04 PALILD AFONSO . Ph
MWET 45650 ... 05 OESTE ..o oo........

PIPES ...

MARINHA, .
AS ACIL 15W-5D . EXERCITO ..
A5 ACIL W-100 ,, o
AS ADILW-120
ABTO 350 TIPOS
ASTE 500
ASTO SED AEROMAVE ... . AN
ASTE 780 ECUIRAMENTD ..
ESS0 T.0IL 2360 . FONTE DE FORGA
ESS0 T.0IL 2389 EORNECEDOR ..
ESSOT.OIL 274 ... T

DUTRES BEASTECVEIS




