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PORTARIA DECEA N° 02 /SDOP, DE 23 DE FEVEREIRO DE 2007.

Aprova a reedi¢do do Manual que
estabelece as normas de operagdo das
Estacdes Meteorologicas de Altitude.

O CHEFE DO SUBDEPARTAMENTO DE OPERACOES DO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ, no uso das atribuicdes que
lhe confere o Artigo 1°, inciso IV, da Portaria DECEA n°® 136-T/DGCEA, de 28 de novembro
de 2005,

RESOLVE:

Art. 1° - Aprovar a reedigdo do MCA 105-9 “Manual de Estacdes
Meteorologicas de Altitude”, que com esta baixa.

Art. 2° - Este Manual entra em vigor em 1° de abril de 2007.

Art. 3° - Revoga-se a Portaria DEPV N° 83/DIRPV, de 19 de dezembro de
2001, publicada no Boletim Interno da DEPV n° 238, de 20 de dezembro de 2001.

Brig Ar RICARDO DA SILVA SERVAN
Chefe do Subdepartamento de Operagdes do DECEA

(Publicada no BCA n° 048, de 12 de marco de 2007)
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PREFACIO

As Estagdes Meteoroldgicas de Altitude (EMA) destinam-se a coletar e tratar
os dados meteorologicos, especialmente de temperatura, de umidade e de pressdo, desde a
superficie até o nivel em que o baldo meteoroldgico se rompe na atmosfera. Os valores de
dire¢do e de velocidade do vento, nos diversos niveis, sdo calculados a partir do
posicionamento do baldo em func¢do do tempo e das coordenadas vertical e horizontal. O
processo de coleta e de tratamento dos dados, realizado por uma EMA, chama-se
Radiossondagem.

A Radiossondagem, realizada por meio do langamento de baldes, ¢ a principal
fonte de obtencao de dados do ar superior para o emprego em pesquisa, base de dados para a
previsdo numérica do tempo e em servigos operacionais, tais como a previsao de vento e de
temperatura nos niveis de voo, turbuléncia, formagdo de gelo em aeronaves, calculo da
probabilidade de trovoadas, formacdo de nuvens, trilhas de condensacdo e, mais
recentemente, nas avaliacdes do movimento e da dispersdo de nuvens de cinzas vulcanicas e
de nuvens radioativas.
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente publicagdo tem por objetivos estabelecer a organizagdo ¢ a
operagdo das EMA do Sistema de Controle do Espago Aéreo Brasileiro (SISCEAB), bem
como para a realizacdo de observacdes meteoroldgicas do ar superior.

1.2 AMBITO
Este Manual aplica-se no ambito do SISCEAB.

1.3 RESPONSABILIDADE

As EMA sdo responsaveis pelo cumprimento do estabelecido nesta publicagao.

1.4 SUBORDINACAO

Para fins técnicos e operacionais, as EMA s3o subordinadas aos DTCEA
(Destacamento de Controle do Espaco Aéreo) ou a dependéncia local da INFRAERO, onde
estiverem situadas.
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2  PESSOAL
2.1 LOTACAO

A lotagao do pessoal das EMA ¢ de 03 (trés) Meteorologistas de nivel Técnico.
2.2 FUNCAO

a) Chefe; ¢

b) Operador de radiossondagem.

2.2.1 A Chefia devera ser exercida por um Oficial Meteorologista lotado na Unidade a qual
encontra-se implantada a Esta¢@o, ou equivalente no caso da INFRAERO.

NOTA: Na impossibilidade, esta funcdo podera ser exercida por um dos operadores da
Estacdo, cumulativamente com as fung¢des de operador.

2.2.2 A equipe de operagao devera ser constituida por 02 (dois) operadores por sondagem.

2.3 ATRIBUICOES

2.3.1 CHEFE
A ele compete:

a) supervisionar, coordenar e fiscalizar todas as tarefas inerentes a8 EMA;
b) manter as normas e instrugdes atualizadas e o pessoal a par das mesmas;

c) controlar os materiais permanentes ¢ o estoque de materiais de consumo
operacionais da EMA;

d) tomar providéncias imediatas sobre manutencdo e avarias nas instalagoes,
equipamentos e instrumentos da EMA;

e) ter sob sua responsabilidade o servigo burocratico;

f) informar ao Comandante ou Chefe, ao qual esta subordinado, sobre
qualquer fato que dependa de providéncia que nao seja de sua competéncia; e

g) providenciar substituicdo de operador, no caso de um eventual
impedimento do mesmo.

2.3.2 OPERADORES

Sdo responsaveis pela realizacdo de todos os procedimentos inerentes a
Radiossondagem. A eles compete o seguinte:

a) manterem-se atualizados e cumprir as normas ¢ instru¢des em vigor;

b) efetuar os testes de funcionamento dos equipamentos;

c) verificar o estado geral das instalagdes e a operacionalidade dos
equipamentos;
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d) reportar imediatamente ao Chefe da Estacdo qualquer anormalidade
detectada, seja nas instalacdes, no equipamento ou no material utilizado
para Radiossondagem, ou alguma outra irregularidade verificada que possa
comprometer a realizagdo da sondagem; e

e) realizar a manutencdo preventiva de sua competéncia.
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3 ESTRUTURA DA ESTACAO METEOROLOGICA DE ALTITUDE (EMA)

3.1 INSTALACOES

Uma EMA deve ter as seguintes dependéncias:

a) salada EMA;
b) suprimento;
c) dependéncia do gerador de hidrogénio; e

d) depdsito de gas e local para enchimento do baldo.
3.1.1 SALA DA EMA

Local privado, dotado de espaco suficiente para moéveis indispensaveis a
operacdo e administracdo, com climatizagdo, barometro, comunicagdo TF-3/TF-4 e linha
telefonica externa, equipamento de terra da EMA e respectivo enlace de comunicagdo para
transmissdo da mensagem.

3.1.2 SUPRIMENTO

Local fechado, dotado de espaco necessario a guarda de material técnico-
operacional de consumo da EMA (baldes, sondas, barbantes e para-quedas).

3.1.3 DEPENDENCIA DO GERADOR DE HIDROGENIO

Local privado, dotado de espago necessario a instalacdo do gerador de
hidrogénio com anexo especifico para acionamento do gerador, se for o caso.

3.1.4 DEPOSITO DE GAS E ENCHIMENTO DO BALAO

Local privado, ventilado, para armazenamento de gas engarrafado, guarda do
bocal e dos contrapesos, € com uma mesa apropriada para o enchimento do baldo.

NOTA: As instalagdes a que se referem os itens 3.1.3 e 3.1.4 deverdo atender as normas
técnicas de seguranca.

3.2 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos componentes de uma EMA sdo instalados dentro ¢ fora da
Estacdo, de acordo com a sua finalidade.

3.2.1 AREA INTERNA
Os equipamentos e sistemas existentes no interior da EMA sdo:

a) computador, bastidor, impressora e monitor;
b) sondas, baldes e para-quedas; e

¢) bardmetro de precisdo.
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3.2.2 AREA EXTERNA

Na 4rea externa sdo instalados os seguintes equipamentos:

a) antenas ;
b) anemdmetro; e

¢) psicrometro.

13
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4 EQUIPAMENTOS EMPREGADOS EM UMA RADIOSSONDAGEM

Os equipamentos empregados em uma radiossondagem sao divididos em duas
categorias: equipamentos de voo e equipamentos de terra.

41 EQUIPAMENTOS DE VOO

Os equipamentos de voo, também chamados de conjunto ou trem de vdo, sdo
o0s sensores € os transmissores, antena GPS remota e processador acondicionados na sonda.

4.2 EQUIPAMENTOS DE TERRA

O conjunto de terra ¢ composto pelos equipamentos de recepcao,
processamento, analise e registro das informagdes.
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5  MATERIAIS ESPECIALIZADOS

5.1 BALAO METEOROLOGICO

5.1.1 Os baldes meteoroldgicos sao empregados para transportar as sondas que contém os
sensores € o transmissor; para as observacdes de rotina em altitude, sdo usualmente do tipo
extensivel e de forma esférica. Devem ser de tamanho e qualidade tal que assegurem o
transporte do peso necessario (habitualmente de 1 a 2 kg) até altitudes da ordem de 30 km,
com razdo de ascensdo suficientemente rapida para garantir uma razoavel ventilacdo dos
elementos de medic¢ao.

5.1.2 A matéria-prima adequada para a fabricagdo dos baldes meteorologicos é a borracha
natural ou borracha sintética e, uma vez prontos, devem estar isentos de qualquer substancia
estranha ou outros defeitos, devendo ser homogéneos e de espessura uniforme. Devem estar
providos de uma gola de 1 a 5 cm de didmetro e comprimento de 10 a 20 cm, conforme a
dimensao do balao.

5.1.3 No caso dos baldes para a radiossondagem, a gola deve ser capaz de suportar um peso
de 18 kg, sem danificar a borracha. Os diversos tamanhos sao melhores identificados pelos
seus pesos nominais em gramas. Os pesos reais de cada baldo ndo devem diferir em mais de
20% do peso nominal especificado. Além disso, os baldes devem ser capazes de se
expandirem em, pelo menos, quatro vezes o seu diametro inicial e de manter esta exposi¢ao
no minimo por uma hora. Um bom baldo pode ser capaz de se expandir até atingir seis vezes o
seu diametro inicial. Uma vez cheio, ele deve apresentar uma forma esférica ou, pelo menos,
circular, quando em corte horizontal.

5.1.4 A quantidade de gés Hidrogénio ou Hélio contida em um baldo, inflado para
langamento, ¢ fator de grande importancia na realizagdo de uma radiossondagem eficaz. Além
disto, os seguintes fatores deverdo ser observados:

a) forca ascensional total: é a forca necessdria para equilibrar o peso
correspondente ao bocal com seus contrapesos, mais o peso do baldo;

b) peso total: é a forca necessaria para equilibrar o peso do baldo mais o peso
do instrumento com seus acessorios; €

c) forca ascensional liquida: ¢ a forca necessaria para elevar o conjunto de
voo, durante a ascensdo, a velocidade média de 350m/min. E obtida pela
diferenca entre a “Forga ascensional total” e o “Peso total”.
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ESPECIFICACAO DOS BALOES

Peso nominal

Borracha natural

Neoprene (sintética)

até 30km

Utilizagao (gramas) didmetro inicial (cm) | didmetro inicial (cm)
Altura da base das 10 13 19
nuvens
Baldo-piloto 30 20 28
Balao—Plloto com gfande 100 45 55
razdo de ascensao
Baldo-sonda utilizavel
até 15km 350 15 )
Baldo-sonda utilizavel
até 20km 500 130 160
Baldo-sonda utilizavel
até 25km 800 160 180
Baldo-sonda utilizavel 2000 250 )

5.1.5 RAZAO DE ASCENSAO E CARACTERISTICAS DOS BALOES

5.1.5.1 A variagdo da densidade do ar e a possibilidade de escape do gas sdo fatores que
podem afetar a razdo de ascensao e causar variagdes apreciaveis em funcdo da altitude.

5.1.5.2 Os dados da tabela a seguir fornecem a for¢a de ascensdo livre, em gramas (g), para
os diversos pesos totais e razdes de ascensdo e devem ser interpretados de modo aproximado,
para facilitar a selecdo das dimensdes apropriadas do baldo, e da forca ascensional livre para
as cargas e razdes de ascensdo. Deve-se lembrar que os valores da for¢a de ascensdo livre sdo

aproximados.
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Velocidade de Ascensao (m/s) 2 3 4 5 6
Velocidade de Ascensdo (pés/min) 400 600 800 1000 1200
Peso Total do Baldo mais a sonda (gramas)

10 25 80

30 35 125

100 150 300 500

1000 250 400 650 1000
2000 550 900 1400
4000 900 1400 2200
6000 1100 1800 2800

5.1.6 ARMAZENAMENTO DO BALAO

5.1.6.1 E extremamente importante que os baldes de radiossonda sejam corretamente
armazenados, para que suas performances possam ser mantidas, mesmo apds meses de
armazenamento. Aconselha-se, sempre que possivel, manter um estoque minimo de baldes. A
data de fabricacdo devera sempre ser o critério utilizado para a escolha do baldo, a fim de se
evitar a possibilidade de baldes ficarem estocados por muito tempo e outros mais novos serem
usados primeiro.

5.1.6.2 Os baldes devem ser guardados isentos da luz solar direta ou, se possivel, no escuro.
Sob nenhum pretexto devem ser guardados perto de fontes calor. Todos os baldes devem ser
guardados em seus pacotes originais até serem desembrulhados para os preparativos de
langamento. Deve-se tomar cuidado para que ndo entrem em contato com 6leo ou qualquer
substancia que possa penetrar no involucro e danificé-los.

5.2  GASES

Os dois gases mais apropriados para encher baldes meteorologicos sdo o
Hidrogénio e o Hélio, sendo este ultimo o mais recomendado pois seu uso nio implica risco
de explosio e/ou incéndio. O empuxo do Hélio é de 1.115kg/m’ & pressdo de 1.013 hPa e a
temperatura de 15°C.

5.2.1 GAS HELIO (FLY BALONN)

5.2.1.1 O gas Hélio ¢ acondicionado dentro de um cilindro sob alta pressdo e devem ser
utilizados equipamentos adequados para a retirada e reducdo da pressao do gas.

Caracteristicas do cilindro utilizado:

a) tipo T;

b) conteudo: 7,8 m’;
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c) pressdo: 180 kgf/cm’;
d) peso: 70kg; e

e) altura: 1,40 m.

5.2.1.2 O Hélio ¢ considerado um dos gases raros da atmosfera e como propriedades
especificas destacam-se a inércia, inodoro, incolor, ndo inflamavel, densidade menor que a do
ar, boa condutividade térmica e, quando liquefeito, atinge temperaturas proximas ao zero
absoluto.

5.2.1.3 Quando o consumo ¢ grande, no caso das EMA, recomenda-se a montagem de uma
central de gas com, no minimo, 3 cilindros, sobretudo porque se pode providenciar cilindros
cheios antecipadamente, a fim de evitar a descontinuidade do lancamento diario do baldo
meteoroldgico, por falta do gas.

5.2.1.4 Sempre que se estiver manuseando o gas para inflar o baldo, deve-se utilizar todos
0s acessorios previstos, bem como observar todas as normas de seguranca.

5.2.2 GAS HIDROGENIO

5.2.2.1 O Hidrogénio (H;) é um gas combustivel, portanto a geragdo ¢ o uso sao
acompanhados de certo risco pelo fato de ser altamente inflamével.

5.2.2.2 Ha dois fatores que podem causar explosdo ou fogo com hidrogénio: a mistura
instavel de Hidrogénio e Oxigénio, sendo aceita uma mistura de, no maximo, 2% (dois por
cento) de Oxigénio e a existéncia de uma fonte de ignicdo. Nao havendo esses fatores,
inexistem as possibilidades de fogo ou explosdo.

5.2.2.3 O H; é um gas incolor, inodoro, insipido e ndo téxico ¢ entra em combustdo a uma
temperatura entre 565 °C e 577 °C, que pode ser ocasionada por uma simples faisca.

5.2.2.4 Devido as propriedades deste gas, algumas recomendac¢des devem ser observadas,
como medidas de seguranga, nas proximidades dos equipamentos envolvidos na producao,
extragdo e manuseio do gas Hidrogénio:

a) colocar placas de adverténcia como: proibido fumar, gis inflamavel e
perigo de explosao;

b) ndo deixar cair objetos que possam causar fagulhas;

¢) manter limpas as dependéncias;

d) ndo tocar nos condutores elétricos ou partes energizadas do sistema sem
antes desligar a energia;

e) deixar as portas abertas para melhor ventilacdo e saida do gas, durante a
operacao do Gerador;

f) ter sempre extintores de incéndio do tipo CO; proximos do Gerador e do
Tanque Armazenador; e

g) as lampadas na sala do Gerador devem ser hermeticamente fechadas; no
caso de operag@o anormal, acionar o responsavel.
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NOTA: Devido ao risco que envolve a operagdo com gases, substancias altamente
inflamaveis e comburentes, faz-se necessario fiscalizacdo periddica, realizada por
6rgdo competente, nas instalacdes onde sdo manuseados os gases.

5.3 BATERIA

5.3.1 As baterias utilizadas para alimentagdo das sondas sdo embaladas individualmente em
latas desumidificadas, ou embalagens aluminizadas.

5.3.2 Sua preparacdo iniciar-se-a, aproximadamente, trinta minutos antes da hora prevista
para o lancamento da radiossonda, utilizando-se os seguintes procedimentos:

a) conectar a bateria ao testador e mergulhar em agua durante cinco a sete
minutos, certificando-se que a mesma fique abaixo do nivel da 4gua com a
etiqueta “TOP” voltada para cima; mantendo-a na dgua até que o led verde
acenda com intensidade;

b) retirar a bateria da agua e remover o excesso de dgua balangando com vigor
por cerca de vezes. Durante esta operagdo, segure a bateria de modo que a
etiqueta “TOP” fique voltada para baixo;

c) examinar os lados encerados da bateria para verificar se existe excesso de
dgua nas partes ndo enceradas; caso exista residuo de agua, repita a
operacao da alinea “b”;

d) colocar a bateria no saco plastico e aloja-la no compartimento da sonda
com a etiqueta “TOP” voltada para cima; e

e) torcer os condutores da bateria ¢ da sonda antes de fazer a conexao;
conectar a bateria a sonda iniciando pelo pdlo negativo do conector,
inserindo-o dentro do alojamento da bateria junto com a sobra dos
condutores.

5.4 PARA-QUEDAS

Devera ser atado ao conjunto de vdo, ficando aproximadamente, a 1,50 m (um
metro ¢ meio) abaixo do baldo.

5.5 BARBANTE

Devera ser amarrado a gola do baldo e ao para-quedas, e do para-quedas a
sonda.
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6 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

6.1 ENCHIMENTO DO BALAO

6.1.1 Para o enchimento do baldo, recomenda-se que esse procedimento ocorra no interior
de um prédio (casa ou abrigo), de preferéncia afastado de edificios, arvores, rede elétrica, etc,
para que, na operacao de lancamento, o conjunto de voo nao se choque com algum obstaculo.

6.1.2 O local deve ser bem ventilado e ndo possuir nenhuma fonte de chama ou faisca; nao
possuir interruptores nem telefone. Como o enchimento deve ser feito lentamente, torna-se
necessario dispor de uma valvula de ajuste para regular o fluxo de gés, limitado no méximo
em 2(dois) bars. A quantidade desejada de enchimento (ascensdo livre) pode ser determinada
pelo uso de um bocal de peso apropriado ou pelo uso de um brago de balanca no qual a forga
de ascensdo do baldo pode ser medida (pouco pratico).

6.1.3 Antes de iniciar o enchimento do baldo, os seguintes procedimentos devem ser
adotados:

a) retira-se o baldo do acondicionador elétrico e deixa-o secar, quando for o
caso;

b) adapta-se a gola do baldo no bocal de enchimento, tendo o cuidado de
extrair todo o ar de seu interior; €

c) apOs cumprir a seqiiéncia acima, pode-se iniciar o enchimento do baldo.
NOTA: Quando as condigdes de tempo forem adversas, serdo colocados no bocal de

enchimento, pesos extras para aumentar a for¢a de ascensdo. Normalmente 100 g € o
suficiente.

6.1.4 CUIDADOS COM O BALAO
a) em principio o baldo ndo deve permanecer cheio por mais de uma hora

antes do lancamento;

b) o baldo devera permanecer na casa de hidrogénio até o término da fase de
pré-lancamento; e

c) sempre serd seguro pela gola, devendo-se evitar tocar com as maos a
superficie do baldo.

NOTA: Quando um baldo apresentar vazamento, durante ou apés o enchimento, e nio for
possivel recupera-lo, deve-se retird-lo da casa de hidrogénio, deixando-se escapar
todo o gas.

6.1.5 AMARRACAO DA GOLA DO BALAO

Depois de cheio, o baldo deve ser amarrado pela parte mais inferior da gola,
deixando-se uma ponta do barbante para ser amarrada ao conjunto de voo.
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6.2  FASE PRE-LANCAMENTO

6.2.1 TESTE DE LINHA BASE

Os procedimentos serdo de acordo com o Manual do Equipamento utilizado na
EMA.

6.2.2 PREPARACAO DO EQUIPAMENTO

Os procedimentos serdo de acordo com o Manual do Equipamento utilizado na
EMA.

6.2.3 PREPARACAO DA SONDA
a) a bateria ¢ retirada e colocada na agua para ativacdo, sendo feitos os seus
procedimentos em seguida;

b) conecta-se a bateria a sonda; e

c) coloca-se a papeleta de adverténcia sobre os cuidados que se deve ter, caso
0 equipamento seja encontrado apos a utilizagdo, conforme modelo abaixo:

COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

DIVISAO DE METEOROLOGIA AERONAUTICA

Este equipamento pertence ao Comando da Aeronautica e destina-se a
colher dados da atmosfera, tais como: pressao, temperatura, umidade e
vento do ar superior; visando auxiliar pesquisas e previsoes
meteorologicas em apoio a aviagdo em geral.

O equipamento nao ¢ radioativo e nem reaproveitavel. Ao encontra-lo,
vocé podera guarda-lo ou descarta-lo, entretanto, devera desconectar a
bateria, pois a mesma possui produtos corrosivos.

NOTA: Até o inicio do langamento, existem alguns procedimentos especificos para cada
tipo de equipamento utilizado na EMA.
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6.2.4 PROBLEMAS NA RECEPCAO DO SINAL

6.2.4.1 Se, apos ligar a sonda, os sinais de 4dudio ndo forem escutados no receptor do
equipamento de terra, deve-se abrir a tela do analisador de espectro do receptor e deixar que
este faca um rastreio, poderdo ser observadas as seguintes situacdes:
a) o sinal da portadora ndo aparece no espectro, o que pode significar:
- sonda ndo operando ou fora de freqiliéncia;

mau contato entre a sonda e a bateria; ou

bateria defeituosa.

b) o sinal da portadora aparece no espectro, o que significa que o
transmissor da sonda estd operando, porém, o processador esta
inoperante, problema possivelmente causado por:

- bateria ndo ativada completamente ou danificada; e/ou

- erro no momento da conexdo; neste caso, corrigivel através da
instru¢ao constante na alinea “e” do item 5.3.2.

6.2.5 PRECISAO DAS INFORMACOES

A precisdo das informacdes fornecidas sobre os elementos meteoroldgicos
varia conforme o equipamento empregado na EMA. O recomendado pela OMM ¢ o seguinte:

VARIAVEL ESCALA PRECISAO DAS MEDIDAS
PRESSAO Da superficie até 5 hPa +1hPa
Da superficie até 100 hPa +0,5°C
TEMPERATURA
De 100 hPa até 5 hPa +1°C
UMIDADE
RELATIVA Troposfera 10,5 % (UR)
- o + 5°, para velocidades abaixo de 15 m/s
DIRECAO Da superficie até 100 hPa Lo locidad ia de 15 m/
DO VENTO + 2,5°, para velocidades acima de s
De 100 hPa até 5 hPa +5°
VELOCIDADE DO | Da superficie até 100 hPa +1m/s
VENTO De 100 hPa até 5ShPa +2m/s
ALTITUDE
GEOPOTENCIAL L, + 1 % proximo a superficie, decrescendo até
DOSNiVEIs | Dasuperficic até 100 hPa +0,5 % em 100hPa
SIGNIFICATIVOS

6.3 NOTIFICACAO DE LANCAMENTO

Para reduzir a possibilidade de um baldo de radiossonda constituir perigo as
aeronaves em vo0o, os operadores de Radiossonda deverdo informar ao Orgdo local de
Trafego Aéreo:

a) ahora de lancamento, com antecedéncia minima de 30 minutos;

b) o momento em que o baldao se romper;
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¢) caso haja um segundo langamento, o0 novo horério previsto;

d) a cor do baldo;

e) quando por qualquer motivo, ndo for realizada a sondagem; e

f) outras informagdes julgadas uteis a seguranca da navegagdo aérea, tal

como a posi¢ao do baldo durante a subida, quando possivel.

NOTA: Caso se realizem sondagens em outros horarios, para atender situagdes eventuais,
estes procedimentos deverdo ser repetidos como se a sondagem fosse a do horario
padrdo.

6.4 FASE DE LANCAMENTO

Nesta fase, serd feita a insercdo dos dados de superficie, devendo ser o ultimo
procedimento da operagdo de pré-langamento para que ndo haja discrepancia entre os dados
inseridos e a condi¢ao atmosférica real, na hora do lancamento.

Os dados inseridos devem ser previamente checados para que nio haja
correcdes apos o lancamento, pois uma insercao corretiva de dados de superficie durante a
sondagem produzird um reprocessamento de toda a parte ja processada.

Dependendo do tempo transcorrido, o reprocessamento pode durar tempo
suficiente para comprometer a coleta de dados e o processamento meteorologico.

NOTA 1: Nao se deve fazer mudancas nos dados de superficie apds o lancamento e na
edi¢do do inicio do langamento.

NOTA 2: Nesta fase, sdo realizadas operagdes que obedecerdo ao previsto no manual do
equipamento utilizado na EMA.

6.5 CUIDADOS NO LANCAMENTO

Os procedimentos para o langamento do baldo variam ligeiramente de lugar
para lugar. Entretanto, algumas precaucdes devem ser tomadas para que o baldo e seus
componentes ndo se enrosquem nos fios de alta tensdo e antenas de transmissdo, ou colidam
com outros obstaculos existentes nas vizinhancas. Esta situacdo estd sujeita a ocorrer sob
condi¢des de ventos fortes, quando entdo os seguintes procedimentos deverdo ser adotados
por dois operadores:

a) um operador segura o baldo (pela gola), enquanto o outro segura o
instrumento. Este ultimo deverd deslocar-se para um ponto onde o corddo
fique bem esticado ¢ a SOTA-VENTO (lado contrario de onde sopra o
vento);

b) nessa situacdo, devera ocorrer que o baldo, apdés o lancamento, passara
pelo operador que segura o instrumento, com o corddo suficientemente
esticado, momento em que o instrumento devera ser liberado; e

c) caso a passagem do baldo se faca sem que o corddo esteja suficientemente
esticado, o operador que segura o instrumento, devera correr em dire¢do ao
voo do baldo, até o ponto onde consiga o esticamento do corddo, para
entdo liberar o instrumento.
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6.6 FASE DE PROCESSAMENTO

O processamento se faz durante toda a fase de sondagem até o término da
mesma. Quando a sondagem alcangar 200hPa, deve-se “salva-1a”, e assim por diante quantas
vezes forem necesséarias até o término da mesma. Nesta fase, sdo gerados os arquivos
referentes 4 sondagem. E importante “salvar” a sondagem sempre e¢ quantas vezes forem
necessarias para resguardar os arquivos gerados.

6.7  CODIGOS UTILIZADOS PARA A RADIOSSONDAGEM

Os codigos utilizados para a Radiossondagem sao o PILOT e o TEMP:

a) o coédigo PILOT refere-se a uma mensagem de observacdo de vento em
altitude, procedente de uma estacao terrestre, e

b) o codigo TEMP refere-se a uma mensagem de observacdo de pressdo,
temperatura, umidade e vento em altitude, procedente de uma estagdo
terrestre.

NOTA: Tanto o PILOT quanto o TEMP seguem normas e procedimentos para codificacao
e descodificacdo, estabelecidos no MCA 105-10 “Manual de Codigos
Meteorologicos”.

6.8 DIVULGACAO DA INFORMACAOQO

Ap6s o término da sondagem e terem sido feitos todos os procedimentos, como
o salvamento da mensagem, a mesma deve ser divulgada nacionalmente de conformidade
com o Anexo 15, da ICA 105-1 “DIVULGACAO DE INFORMACOES
METEOROLOGICAS”

NOTA: A divulgagdo internacional de informag¢des meteoroldgicas basicas ¢ de
responsabilidade do Centro Regional de Telecomunicacdes de Brasilia
(SBBRZXIM), subordinado ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

6.9 ENCERRAMENTO DA RADIOSSONDAGEM

Logo que o baldo estoura, faz-se novo salvamento da sondagem e comegam os
procedimentos de encerramento, sendo o fim da sondagem.

6.10 PREENCHIMENTO DO IMPRESSO

O operador, logo apos a sondagem, preenchera o IEPV 105-08 CONTROLE
OPERACIONAL DE ESTACOES METEOROLOGICAS EM ALTITUDE (Anexo A), o
qual, mensalmente serd encaminhado ao DECEA até o 20° dia util do més subseqiiente.
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7  DISPOSICOES GERAIS

7.1 CLASSIFICACAO DAS ESTACOES METEOROLOGICAS DE ALTITUDE

Para efeito deste Manual, a classificagdo das Estagdes Meteoroldgicas de
Altitude ¢ aquela contida na ICA 105-2 "Classificagdo dos Orgdos Operacionais de
Meteorologia Aeronautica".

7.2 QUALIFICACAO DOS METEOROLOGISTAS

Para a execugdo das atribuicdes especificas de Meteorologia Aerondutica, os
Centros Meteorologicos do SISCEAB deverao ser dotados de meteorologistas de nivel
superior e/ou nivel técnico, qualificados conforme a classificagdo contida na ICA 105-2.

7.3  ESTAGIO OPERACIONAL

Os meteorologistas designados a compor escala operacional nas Estagdes
Meteorologicas de Altitude do SISCEAB, oriundos de cursos de formagdo e/ou transferidos
de outra unidade ou 6rgdo operacional, bem como aqueles que ndo estejam trabalhando em
funcdes operacionais de sua especialidade, deverdo ser submetidos a estdgio operacional, com
a finalidade de (re) adapta-lo as novas fungdes. A coordenagdo, orientagdo, duragdo e
avaliagdo ficardo a cargo do Chefe do 6rgao operacional.

7.4 HORARIO SUGERIDO PELA ORGANIZACAO METEOROLOGICA MUNDIAL

Devido a abrangéncia das pesquisas e a necessidade de padroniza¢do, a OMM
recomenda que as radiossondagens sejam realizadas as 0000, 0600, 1200 ¢ 1800 UTC, com
prioridade para os horarios 0000 e 1200 UTC e, no caso de uma Unica sondagem didria, a
prioridade ¢ para o horario de 1200 UTC.

7.5 HORARIO ADOTADO PELO COMANDO DA AERONAUTICA

O Servigo Meteoroldgico do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro
adotou os horarios das 0000 e 1200 UTC para realizagdo de sondagens aerologicas. O
langamento devera ser efetuado 30 minutos antes, a fim de que o baldo atinja o nivel de 500
hPa, em horario préximo a hora cheia.

7.6 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DIFERENCIADOS

Os procedimentos operacionais adotados desde a fase de PRE-
LANCAMENTO at¢é o PROCESSAMENTO, ndo abordados nesta publicacdo, serdo os
previstos no Manual do Operador do Equipamento empregado na EMA.

7.7 OCORRENCIA DE SEGUNDO LANCAMENTO

Quando a sondagem ndo atingir o nivel de 200 hPa, devido a ruptura do balao
ou por falha do equipamento, devera ser feito um novo langamento, considerando-se que este
somente sera realizado se ocorrer antes das 1230 UTC (para a sondagem das 1200 UTC) e
antes das 0030 UTC (para a sondagem das 0000 UTC). Caso contrario, ndo sera realizado.
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7.8 REMESSA DE DADOS

Os arquivos digitalizados gerados pelas radiossondagens deverdo ser
encaminhados a Se¢do de Climatologia do ICEA.

As EMA que ndo possuem meios de geragdo digital dos arquivos deverdo
imprimi-los em duas vias e remeter a 1* via ao ICEA, permanecendo uma via no arquivo da
Estacdo até que o ICEA confirme o seu processamento.
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8  DISPOSICOES FINAIS
8.1 Este Manual entrard em vigor a partir de 0000 UTC do dia 1° de abril de 2007.

8.2 Este Manual substitui 0 MCA 105-9, de 1° de janeiro de 2002, aprovado pela Portaria
DEPV N° 83/DIRPV, de 19 de dezembro de 2001.

8.3 Os casos nao previstos neste Manual serdo submetidos ao Exmo. Sr. Chefe do
Subdepartamento de Operagdes do Departamento de Controle do Espago Aéreo.

8.4 As sugestdes que visem o aperfeicoamento deste Manual deverdo ser encaminhadas
para:

DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO

SUBDEPARTAMENTO DE OPERACOES

DIVISAO DE METEOROLOGIA AERONAUTICA

Av. General Justo, 160 — 2° Andar Centro

CEP 20021-130 - RIO DE JANEIRO, RJ

Tel: (21) 2101-6285 / Fax: (21) 2101-6283

8.5 Esta publicacdo podera ser adquirida através de solicitagdo ao:

PAME-RJ

SETOR DE ASSINATURAS

Rua General Gurjao, 4 — Caju

CEP 20931-040 - RIO DE JANEIRO, RJ

Tel: (21) 3184-8363, 3184-8237 / Fax: (21) 2580-5966



28 MCA 105-9 /2007

REFERENCIAS

BRASIL. Comando da Aerondutica. Departamento de Controle do Espago Acreo,
Procedimentos adotados pelos Orgaos ATS e MET referentes aos Langamentos de Baloes
Meteorologicos: CIRPV 63-3. [Rio de Janeiro], 2002.

BRASIL. Comando da Aeronautica. Departamento de Controle do Espago Aéreo,
Classificacdo dos Orgdos Operacionais de Meteorologia Aeronautica: ICA 105-2. [Rio de
Janeiro], 2003.

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abastecimento. Instituto Nacional de Meteorologia,
Manual de Operagdo -Regras Adicionais para Lancamento de Baldes Meteoroldgicos. [Rio de
Janeiro], 1999.

SUICA. Organizagdo Meteoroldgica Mundial. Guia de Instrumentos Meteorologicos e
Métodos de Observagao. [Genebra], 1996.



MCA 105-9 /2007 29

Anexo A - Controle Operacional de Estacdoes Meteorologicas de Altitude

IEPV 105-08

COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
DIVISAO DE METEOROLOGIA AERONAUTICA
CONTROLE OPERACIONAL DE ESTACOES METEOROLOGICAS EM ALTITUDE ANO:

LOCAL: HORA OFICIAL (GMT):
CLASSE: MES:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

TIPO HORA NUMERO FABRIC.E NUMERO ~ MOTIVO DO HORA DA IND.
DIA DO PESO poTrans. | “FTTUPEFINAL - PRESSAO NO FINAL - P T U/ VENTO (hPa) TERMINO ENTREGA | po

DO REAL LANCAMENTO

LANCA | LANGA DO MISSOR ABAXO [7200 | 125 | 077 | 055 | 035 | 022 | ABAXO DA OPR
MENTO | MENTO PTU | VENTO | BALAC PTU | VENTO er)Fb ATE | ATE | ATE | ATE | ATE | ATE (?1F0 PTU | VENTO MSG
126 | 078 | 056 | 036 | 023 | o010

01

02

03

04

05

06

07

08

09

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

TOTAIS

MEDIAS: VALORES REFERENTES AS MEDIAS DAS

PRESSOES FINAIS DE PTU/VNT

ALTITUDES
TOTAIS
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Continuacio do Anexo A - Controle Operacional de Estacdes Meteorologicas de Altitude

CONT. IEPV 105-08
12 13 14
LANCAMENTOS IMPRODUTIVOS OBSERVAC OES OPERADORES
NUMERO DO
DIA | MOTIVO TRANSMISSOR IND NOME IND NOME
LOCAL E DATA
CHEFE DA ESTACAO METEOROLOGICA

| (Impresso IEPV 105-08 Adaptado para uso no Sistema W9000) Folha 2 |

BIX






