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MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA
CENTRO DE INSTRUCAO E ADAPTACAO DA AERONAUTICA

PORTARIA CIAAR N° 07/DE, DE 28 DE ABRIL DE 2005.

Aprova o Plano de Unidades Didaticas
da Instru¢do Técnico-Especializada do
Curso de Formacdo de Oficiais
Especialistas em Meteorologia (PUD
CFOE MET).

O COMANDANTE DO CENTRO DE INSTRUCAO E ADAPTACAO DA
AERONAUTICA, no uso da atribuigdo que lhe confere o art. 205, inciso III, do Regimento Interno
do Comando da Aerondutica, aprovado pela Portaria N° 1220/GC3, de 30 de novembro de 2004, e
de acordo com o prescrito no item 1.3 da ICA 5-1, de 14 de maio de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o MCA 37-56 “Plano de Unidades Didaticas da Instrugao Técnico-
Especializada do Curso de Formagdo de Oficiais Especialistas em Meteorologia (PUD CFOE
MET)”.

Art. 2° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagdo .

Brig Ar RAUL JOSE FEREIRA DIAS
Comandante do CIAAR

(Publicado no BCA n°, de de 2005)
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PREFACIO

Esta publicacdo estabelece o Plano de Unidades Didaticas (PUD), referente ao ano
de 2005, para a Instru¢do Técnico-Especializada do Curso de Formagao de Oficiais Especialistas
em Meteorologia.

Este PUD complementa o Curriculo Minimo da Instru¢cdo Técnico-Especializada do
Curso de Formacao de Oficiais Especialistas em Meteorologia (ICA 37-319) e contém a previsao de
todas as atividades que o instruendo realizard sob a orientagdo do Centro para atingir os objetivos
do curso em que estd matriculado.

Além disso, apresenta dados relativos ao desenvolvimento das unidades didaticas
que compdem as disciplinas do Curso acima mencionado e destina-se, especificamente, aos
docentes, discentes e ao uso administrativo deste Centro.
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1-LISTA DE ABREVIATURAS

AC
AE
An
Ap
APt
C

Ce
CIPA
Cn
Cp
Ctc
Cv
DDr
DE
Dem
EO
ES
Exc
ICA
GQT

Ot
POt
RC
Re
RM
RO
Se
TG
TI
Va
Vi

Acolhimento

Aula Expositiva
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Aplicagao

Aula Pratica

Conferéncia

CerimoOnia

Comissao Interna de Prevengado de Acidentes
Conhecimento
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Critica

Caracterizacao por um valor ou complexo de valores
Discussao Dirigida

A Disposi¢do do Ensino
Demonstragao

Exposi¢ao Oral

Exercicio em Sala

Exercicio

Instrugdes do Comando da Aeronautica
Gestao Pela Qualidade Total
Organizacao

Orientacao

Prética Orientada

Resposta Aberta Complexa
Resposta

Resposta Mecanica
Resposta Orientada
Seminario

Trabalho de Grupo

Trabalho Individual
Valorizagao

Visita Técnica
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2 - COMPLEMENTACAO DA INSTRUCAO

Carga Horaria : 44 Tempos

11

ATIVIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
ESTAGIO
OPERACIONAL:
a) identificar a estrutura e o funcionamento do
CINDACTAI CINDACTA I (Cn); e
b) identificar o funcionamento do CCAM e COpM (Cn). 07 Vi
a) identificar a estrutura e o funcionamento de um centro
CENTRO meteoroldgico de vigilancia (Cn);
METEOROLOGICO ) identificar o  procedimento  operacional de
DE VIGILANCIA DE recebimento de informagdes através do radar RMTO
BRASILIA 100-D (Cn); e
(CMV-BS) c) identificar o funcionamento do sistema VOLMET e )
sua respectiva difusdao (Cn). 06 Vi
CENTRO a) identificar o funcionamento ¢ a estrutura do CNMA
NACIONAL DE (Cn);
METEOROLOGIA ' |b) identificar o grau de automagdo do CNMA: Sistemas
AERONAUTICA REDEMET, BANCO OPMET e WAFS (Cn);
(CNMA) c) identificar o processo de elaboragdo das Cartas de
Vento e Temperatura em Altitude (Cn);
d) identificar o processo de plotagem e andlise de Secdo
Vertical da Atmosfera, Carta Auxiliar de Indice de
Estabilidade, Cartas Sinoticas de Superficie e Carta de
Tempo Significativo (Cn); e
e) identificar foto-interpretacao de fotografias de satélite
(Cn).
07 Vi
DESTACAMENTO |a) identificar a estrutura e o funcionamento do DTCEA-
DE PROTECAQ AO | BR(Cn),
VOO DE BRASILIA |b) identificar as atribuicdes do CMA-1 BR (Cn); e
(DTCEA-BR) c) identificar os diversos tipos de previsdo elaboradas
pelo CMA-1 BR (Cn). 06 Vi
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a) identificar o funcionamento do Radar Meteoroldgico
DTCEA-DT61 RMT 0100-D da TECSAT (Cn).

SITIO DO GAMA |b) identificar os equipamentos empregados no enlace
microondas do CINDACTA I (Cn);

c) identificar os equipamentos que compdem o Conjunto|
de Operacdo Local-COL (Console AMC 901-11,
TCCR, TCCDTI) e o conjunto de Modem de ligagao ¢
transmissao de pista ao Centro Operacional (Cn);

d) identificar os equipamentos que compdem a cadeia de|
transmissdo/recepcao e tratamento de sinal dos radares
TRS 2230/RS 870 (Cn);

e) identificar as KT e o conjunto de antenas das estagdes|
VHF e UHF (Cn); e

f) identificar as KM, seu banco de baterias (“no break™)
e os grupos geradores de energia elétrica (Cn). 07 Vi

a) identificar a estrutura e o funcionamento do Instituto
INSTITUTO Nacional de Meteorologia (Cn);

NACIONAL DE ) identificar a andlise e previsdo de precipitagao
METEOROLOGIA elaboradas pelo INMET (Cn); e

(INMET) c) identificar as caracteristicas do intercambio, nacional e
internacional, de informagdo meteorologica, da Rede 07

. . Vi
Sinotica Bésica.(Cn). !

PALESTRA a) identificar a estrutura gerencial e operacional da
DECEA meteorologia acronautica (Cn);

b) identificar os modelos operacionais empregados na

rede de estacdes meteorologicas do DECEA (Cn);

c) identificar os modelos operacionais empregados na

rede de centros meteorologicas do DECEA (Cn); e

d) identificar os produtos e servigos de meteorologicos 04

. o AE
disponibilizados a navegacgao aérea (Cn).

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Este estagio complementa a instru¢do do Campo Técnico-Especializado, devendo ser
realizado no CINDACTA 1, nos orgdos de Meteorologia Aerondutica, e no Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), apds terem sido ministradas todas as disciplinas previstas para este
campo.
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3-DETALHAMENTO DAS UNIDADES DIDATICAS

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA 1: ESTATISTICA CARGA HORARIA
33 tempos

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) interpretar conceitos fundamentais de Estatistica (Cp);

b) resolver problemas aplicando estatistica descritiva (Ap); e

c) resolver problemas utilizando os fundamentos estatisticos probabilisticos (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 1.1: ~ VARIAVEIS E GRAFICOS CH: 02
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de estatistica (Cp); e
b) identificar variaveis continuas e discretas (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
1.1.1 a) identificar uma amostra de uma dada populacdo,
AMOSTRAS E apresentada em uma situag¢do problema (Cn);
REPRESENTA- b) identificar populagdo finita e infinita, apds a
TIVIDADE DE explanagado do instrutor (Cn); e
UMA c¢) explicar a representatividade de uma amostra em uma
POPULACAO dada populagdo (Cp). 01 AE
1.1.2
VARIAVEIS a) identificar o emprego da varidvel continua e discreta a
CONTINUAS E partir das informagdes transmitidas e dos exemplos | 01 AE
DISCRETAS citados em sala (Cn).

UNIDADE 1.2: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL E DE DISPERSAO  CH: 07

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) definir média, mediana e moda (Cn);

b) calcular medidas de tendéncia central (Ap);

c¢) calcular medidas de dispersao para valores populacionais e amostrais (Ap); €

d) definir coeficiente de variacao e coeficiente de assimetria de Pearson (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

1.2.1 a) calcular médias aritmética (Ap). 01 |AE/Exc
MEDIA
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1.2.2 a) definir mediana de um conjunto de niimeros (Cn);
MEDIANA b) acerca de um conjunto numérico, calcular a mediana
(Ap); e
c) identificar graficamente a representacdo da mediana| (1 |AE/Exc
(Cn).
123 a) definir moda de um conjunto de numeros (Cn); e
MODA b) a partir de um conjunto numérico, calcular a moda
(Ap). 01 |AE/Exe
1.2.4

VARIANCIA E |a) calcular a variincia e o desvio-padrdo para valores
DESVIO-PADRAO populacionais e amostrais (Ap); e
b) interpretar o valor do desvio-padrao (Cp). 02 |AE/Exc

1.2.5
COEFICIENTE DE a) definir coeficiente de variacdo e de assimetria (Cn); e

VARIACAO E DE b) calcular o coeficiente de variagdo e de assimetria de

ASSIMETRIA Pearson para uma determinada amostra (Ap). 0 AE/Exc
UNIDADE 1.3:  PROBABILIDADE CH: 14
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) definir conceitos de probabilidade (Cn);
b) calcular probabilidade de eventos dependentes e independentes (Ap);
c) aplicar os conceitos de unido e intersecdo de eventos (Ap); e
d) calcular probabilidade empregando o teorema de Bayes (Ap).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
1.3.1 a)definir espaco amostral de um dado experimento
ESPACO (Cn). 01 AE
AMOSTRAL
1.3.2 a) identificar os diversos tipos de eventos (Cn);
PROBABILIDADE |b) calcular a probabilidade de ocorrer um determinado
DE UM EVENTO evento (Ap); € 03 | AE/Exc
c) empregar as propriedades de probabilidades para a
solucdo de problemas (Ap).
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1.33 a) interpretar intersecdo e unido de eventos, com base na
INTERSECAO E aula e material didatico fornecido (Cp); e
UNIAO DE b) aplicar o célculo de probabilidade para unido e| (3 AFE/Exc
EVENTOS interse¢ao de eventos (Ap).
1.3.4
TEOREMA DA |a) empregar o teorema da tendéncia central em calculos| 02 |AE/Exc
TENDENCIA de probabilidade (Ap).
CENTRAL
1.3.5 a) identificar os eventos de wuma probabilidade
PROBABILIDADE condicional (Cn);
CONDICIOI}IAL E |b) identificar eventos independentes (Cn); e
INDEPENDENCIA c) calcular a probabilidade de eventos condicionais| (3 | AE/Exc
(Ap).
1.3.6 a) utilizar a regra de Bayes para o calculo de
02 |AE/E
REGRA DE BAYES [probabilidade (Ap). xe
UNIDADE 1.4: DISTRIBUICOES ESTATISTICAS CH: 07
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os diversos tipos de distribui¢cdes probabilisticas (Cn);
b) empregar conceitos de probabilidade para calcular os diversos tipos de distribui¢des (Ap); e
c) representar graficamente as distribui¢des (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
1.4.1 a) identificar no estudo das probabilidades situacdes em
BINOMIAL que se utiliza a distribui¢do binomial (Cn); e
b) aplicar a técnica de célculo de probabilidade onde| 02 | AE/Exc
ocorre a necessidade da distribuigdo binomial (Ap).
1.4.2 a) definir através de equagdo e graficamente a
NORMAL distribui¢cdo normal ou distribui¢ao de Gauss (Cn); e
b) resolver problemas de célculo de probabilidade| 03 | AE/Exc
utilizando a distribui¢do normal (Ap).
1.4.3 a) identificar as propriedades da distribuicdo de Poisson
POISSON (Cn); e
b) resolver problemas de calculo de probabilidade| 01 AE
utilizando a distribui¢do de Poisson (Ap).
1.4.4 a) identificar as propriedades da distribuicdo exponencial
EXPONENCIAL |(Cn); e
b) resolver problemas de calculo de probabilidade| 01 AE

utilizando a distribui¢do exponencial (Ap).
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UNIDADE 1.5: AMOSTRAGEM CH: 02
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) definir os varios tipos de amostra (Cn); e
b) empregar amostragens randomicas em problemas de probabilidade (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
1.5.1 a) definir amostras aleatorias com e sem reposi¢do (Cn);
TIPOS b) definir amostragem casual simples ou randémica (Cn);
c) empregar a amostragem randdomica em problemas de|
probabilidade (Ap). 02 AE

d) definir amostragem estratificada, amostragem por
conglomerados e amostragem sistematica (Cn); e
e) aplicar as técnicas de amostragem estratificada (Ap).

UNIDADE 1.6:  “SOFTWARE” ESTATISTICO CH: 01

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os “software” estatisticos (Cn).

SUBUNIDADE OBJETIVO OPERACIONALIZADO CH | TEC
1.6.1
“SOFTWARE” a) relacionar resolug¢do de problemas estatisticos; 01 |AE/Exc
ESTATISTICO utilizando “software” (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser desenvolvida adotando-se as técnicas de aula expositiva, pratica
orientadas e exercicios praticos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
— Spiegel, Murray R. Estatistica . Sdo Paulo: Mc Graw-hill do Brasil, Ltda., 1984.

— Bussab, Wiltron O. e Pedro A. Morettin. Estatistica Basica 4* Edi¢dao. Sao Paulo: Editora Atual,
1987.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina devera ser ministrada antes da disciplina Climatoglogia.
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CAMPO: TECNICO — ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA 2:  PRINCIPIOS DE TERMODINAMICA CARGA HORARIA
45 tempos
OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:
a) interpretar os conceitos fundamentais da termodinamica (Cp).
| UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 2.1: SISTEMAS TERMODINAMICOS CH: 08

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de sistema termodinamico (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
2.1.1 a) definir variaveis que caracterizam o estado de um
ESTADO DE UM sistema termodinamico (Cn). 02 AE
SISTEMA
TERMODINAMICO
2.1.2 a) enunciar o principio da lei zero da termodinamica 03 AE
LEI ZERO DA (Cn).
TERMODINAMICA
2.1.3 a) identificar uma escala termodinadmica (Cn);
ESCALAS b) expressar valores em escalas termodinamicas (Cp); e
TERMODINAMICAS ¢) distinguir a escala termodindmica que melhor satisfaz
a um sistema (Cp). 03 AE
UNIDADE 2.2: CALOR E PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA CH: 21
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar o emprego do conceito de calor a primeira lei da termodinamica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
2.2.1 a) descrever energia interna (Cn);
ENERGIA INTERNA ) interpretar a 1* lei da termodinamica (Cp); e
E CALOR c) definir calor (Cn). 04 AE
222 a) descrever capacidade térmica e calor especifico (Cn). 03 AE
CAPACIDADE
TERMICA E CALOR
ESPECIFICO
223 a) definir trabalho (Cn); e
TRABALHO E  |b) discutir os conceitos de energia interna, calor e
ENERGIA trabalho em relagdo a 1* lei da termodindmica (Cp). 04 AE
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2.2.4 a) definir a condi¢do de um gas perfeito (Cn). 02 AE
GASES PERFEITOS
2.2.5 a) interpretar a equacao de estado (Cp); e
EQUACAO DE ) discutir grandezas fisicas em relagdo a equacio de
ESTADO estado (Cp). 04 AE
2.2.6 a) distinguir, num sistema termodindmico reversivel a 1*
TRANSFORMACOES| lei da termodinémica (Cp); €
REVERSIVEIS b) expressar, por meio de variaveis termodinamicas, uma
transformacao reversivel em um gas perfeito (Cp). 04 AE
UNIDADE 2.3: GASES REAIS CH: 03
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de gases reais (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
2.3.1 a) descrever o comportamento de um gas real (Cn); e
COMPORTAMENTO b) esbocar varidveis de estado em um diagrama
DE UM GAS REAL cartesiano (Cn). 02 AE
2.3.2
ESTADO FiSICO DA fa) explicar as mudancas do estado fisico da matéria (Cp). | 01 AE
MATERIA
UNIDADE 2.4: 2* LEI DA TERMODINAMICA CH: 13
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar o emprego da 2% lei da termodinamica nas transformacdes calorificas (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
2.4.1 a) interpretar a 2° lei da termodinamica (Cp); e
MAQUINAS b) exemplificar a 2* lei da termodindmica no
TERMICAS funcionamento das maquinas (Cp). 05 AE
2.4.2 a) expressar o rendimento das maquinas térmicas através
TEOREMA DE do teorema de Carnot (Cp);
CARNOTE b) expressar o rendimento de uma maquina em fungdo da
ENTROPIA energia interna e do calor (Cp); e
c) definir entropia (Cn). 04 AE
243 a) distinguir as transformacdes abertas reversiveis das
TRANSFORMACOES| irreversiveis (Cp); e
ABERTAS b) descrever entropia nas transformacdes termodinamicas
REVERSIVEIS reversiveis (Cp). 04 AE
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— ZEMANSKY, M. - Calor e Termodinamica

— VIANELLO, R.L. & ALVES, A.R. — Meteorologia Bésica e Aplicagdes, Universidade Federal
de Vicosa, Imprensa Universitaria, 1991 — 449

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Esta disciplina devera ser ministrada antes da disciplina de Meteorologia Fisica I.
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CAMPO: TECNICO — ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA 3: ASTRONOMIA E GEODESIA CARGA HORARIA
25 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:

a) empregar os conceitos fundamentais de astronomia e cartografia na determinagdo de
posicionamento em coordenadas e cartas meteorologicas (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 3.1: PRINCIPIOS DE ASTRONOMIA CH: 08
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os principios fundamentais da astronomia (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
3.1.1
INTRODUCAO A |a) descrever a evolugio historica da cartografia (Cn); e

ASTRONOMIA E A b) esbogar conceitos genéricos inerentes & cosmografia
CARTOGRAFIA | (Cn) 02 | AE

3.1.2

SISTEMAS DE  j) identificar os sistemas de coordenadas horizontais,| 02 AE
COORDENADAS horarias e equatoriais (Cn).

3.13 a) distinguir caracteristicas de fenomenos periodicos
FENOMENOS (Cp); e
PERIODICOS b) explicar as conseqiiéncias dos fenomenos periddicos na| (2 AE
astronomia (Cp).
3.14 a) descrever o sistema geodésico de referéncia (Cn);

SISTEMA DE b) esbocar conceitos fundamentais inerentes ao GPS(Cn);
POSICIONAMENTO | e

GLOBAL c) citar aplicagdes praticas do GPS (Cn). 02 AE

UNIDADE 3.2:  FUNDAMENTOS DE GEODESIA CH: 17

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) empregar os conceitos fundamentais da cartografia na solucdo de problemas relacionados as
cartas topograficas e aeronduticas (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) esbogar conceitos genéricos de cartografia (Cn).
3.2.1 01 AE
INTRODUCAO A

CARTOGRAFIA
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322 a) escrever a forma da Terra (Cn);
FORMA DA TERRA p) identificar os "datum" no Brasil (Cn);
c) identificar a funcdo dos "datum" horizontal e vertical
(Cn); e
d) identificar a superficie matematica adotada para a
representacgao cartografica da Terra (Cn).
04 AE
323 a) classificar projecoes (Cn);
SISTEMA DE b) citar superficies de desenvolvimento de projecdes
PROJECAO (Cn);
CARTOGRAFICA  ¢) identificar deformagdes de um sistema de projecdo
(Cn);
d) descrever caracteristicas da proje¢ao e do grid UTM
(Cn);
e) identificar proje¢des apropriadas para uso aeronautico
(Cn); e
f) descrever caracteristicas da projecao conica conforme
de Lambert, com dois paralelos padrdes (Cn). 04 AE
3.2.5 a) explicar a altitude méxima de quadricula (Cp);
LEITURA DE b) explicar formas de representacdo do relevo em cartas
CARTAS aeronauticas (Cp);
AERONAUTICAS c) determinar azimutes geografico e magnético em cartas
VISUAIS aeronauticas (Ap); e
a) determinar o contra-azimute de uma dire¢do em cartas
aeronduticas (Ap). 05 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— VAICEQ, P. & QRAQIWSKY, J.E. - Geodesy: The Concepts.

— SEEBER, G. - Satellite Geodesy. Foundations, Methods and Aplications.
— BOMFORD, G. - Geodesy.

— ESCUELA CARTOGRAFICA. DCA/IAGS - Geodésica Basica.

— XERES, C. - Topografia Geral.

— CHAGAS, B. C. - Astronomia Geodésica.

— DOMINGOS, A.A.F. - Topografia e Astronomia de Posi¢do para Engenheiros e Arquitetos.

— EXERCITO BRASILEIRO. Manual Técnico T34/500 - Astronomia Expedita.
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PERFIL DE RELACIONAMENTO

Navegacao Aérea.

Esta disciplina devera ser ministrada preferencialmente antes da disciplina de Nogdes de
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

CARGA HORARIA

DISCIPLINA 4:  DINAMICA DOS FLUIDOS
77 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:

a) empregar os conceitos fundamentais da mecanica dos fluidos na solugdo de problemas de
escoamento (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 4.1: FUNDAMENTOS DA HIDRODINAMICA CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais fluido, meio continuo, viscosidade e gradiente (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
4.1.1 a) identificar diferencas entre fluido e meio continuo 04 AE
FLUIDOS EMEIO | (Cn).
CONTINUO
4.1.2 a) explicar as relagdes existentes entre tensao de
LEI DA cisalhamento, coeficiente de viscosidade e gradiente de
VISCOSIDADE DE | velocidade (Cp). 03 AE
NEWTON
UNIDADE 4.2: TENSORES CH: 06

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de tensores (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.2.1 a) definir campo escalar (Cn);
CAMPO ESCALAR |b) definir campo vetorial (Cn); e
E VETORIAL  c) interpretar o conceito de gradiente de pressao (Cp). 02 AE
422 a) explicar os conceitos de for¢a de campo e de contato
FORCAS DE (Cp). 02 AE
CAMPO E DE
CONTATO
423 a) citar propriedades do tensor das tensoes (Cn). 02 AE
PROPRIEDADES DO
TENSOR DAS
TENSOES
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UNIDADE 4.3: VARIACAO DA PRESSAO PARA UM FLUIDO ESTATICO CH: 06
COMPRESSIVEL

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as variagdes vertical e horizontal da pressdo de um fluido estatico Compressivel

(Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
43.1 a) apontar as relacdes existentes entre pressdo, peso
VARIACAO DA especifico e altitude (Cn). 02 AE
PRESSAO EM UM
FLUIDO
4.3.2 a) discutir a equacdo de estado de um gas perfeito
GAS PERFEITO isotérmico (Cp). 02 AE
ISOTERMICO
433 a) interpretar o conceito de atmosfera padrdo (Cp); e
ATMOSFERA b) citar a utilizacdo pratica dos conceitos de atmosfera
PADRAO padrao (Cn). 02 AE
UNIDADE 4.4: FUNDAMENTOS DA ANALISE DO ESCOAMENTO CH: 08

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os elementos fundamentais do escoamento de uma particula num meio continuo (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

4.4.1 a) definir campo de velocidade (Cn). 02 AE

CAMPO DE
VELOCIDADE

4.4.2 a) conceituar acelera¢ao de uma particula fluida (Cn). 02 AE
ACELERACAO DE
UMA PARTICULA

FLUIDA

443 a) citar as leis basicas para meios continuos (Cn). 02 AE

LEIS BASICAS P/
MEIOS CONTINUOS

444 a) definir sistema (Cn); e

SISTEMAS E VOLU- pb) definir volume de controle (Cn). 02 AE
MES DE CONTROLE
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UNIDADE 4.5:

LEIS BASICAS PARA SISTEMAS E VOLUMES DE
CONTROLE

CH: 04

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as leis basicas empregadas em volumes de controle (Cp).

SUBUNIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

4.5.1

CONSERVACAO DA
MASSA
452
EQUACAO DA
QUANTIDADE DE
MOVIMENTO

a) explicar a lei da conservagdo da massa (Cp).

a) interpretar a equacdo da quantidade de movimento
(Cp).

02

02

AE

AE

UNIDADE 4.6:

ESCOAMENTO IRROTACIONAL

CH: 10

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) explicar as leis que regem os movimentos de uma particula num escoamento irrotacional (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
4.6.1 a) interpretar a equacao de Euler (Cp); e
EQUACOES DE EU- D) interpretar a equagdo de Bernoulli (Cp). 0 AE
LER E BERNOULLI
a) explicar a relagdo existente entre a velocidade angular
e o rotacional (Cp);
4.6.2 b) explicar a relagdo existente entre a velocidade angular
VELOCIDADE .
ANGULAR E ea Vqrtlcldade (Cp); e ‘
ROTACIONAL c) definir as cpmponentes da velocidade angular em
relacdo aos eixos coordenados (Cn). 01 AE
4.6.3
APLICACAO DA
EQUACAO DE
BERNOULLINO |a) aplicar a equagdo de Bernoulli no escoamento
ESCOAMENTO irrotacional (Ap). 01 AE
IRROTACIONAL
4.6.4
CIRCULACAO  |a) definir circulagdo (Cn). 01 AE
4.6.5 a) definir potencial de velocidade (Cn).
POTENCIAL DE 01 AE
VELOCIDADE
4.6.6 a) interpretar as leis basicas do escoamento irrotacional
LELS BASICAS DO incorrlilpressivel bidimensional (Cp). 01 AE
ESCOAMENTO
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4.6.7 a) identificar as condi¢des de contorno para escoamentos
CONDICOES DE ndo viscosos (Cn). 01 AE
CONTORNO PARA
ESCOAMENTOS
NAO VISCOSO
4.6.8 a) definir a relacdo entre funcdo corrente e potencial de
COORDENADAS velocidade, em coordenadas polares (Cn). 01 AE
POLARES
4.6.9 a) definir o escoamento irrotacional axialmente simétrico
ESCOAMENTO (Cn). 01 AE
IRROTACIONAL
AXIALMENTE
SIMETRICO
UNIDADE 4.7: FUNCAO CORRENTE E RELACOES IMPORTANTES CH: 06

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos de funcdo corrente e suas relagdes (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.7.1 a) interpretar a funcdo corrente de Stokes (Cp). 02 AE
FUNCAO COR-
RENTE DE STOKES
4.7.2 a) identificar as relagdes entre a fungdo corrente e o
FUNCAO COR- campo de velocidade (Cn). 01 AE
RENTE E CAMPO
DE VELOCIDADE
4.7.3 a) identificar a relagdo entre a fungdo corrente e linhas de
FUNCAO COR- corrente (Cn). 01 AE
RENTE E LINHAS
DE CORRENTE
4.7.4 a) apontar a relacdo entre fun¢do de corrente e potencial
FUNCAO CORREN- | de velocidade (Cn). 01 AE
TE E POTENCIAL
DE VELOCIDADE
4.7.5 a) apontar a relacdo existente entre funcdo corrente e
FUNCAO COR- linhas de potencial constante (Cn). 01 AE
RENTE E LINHAS
DE POTENCIAL
CONSTANTE
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UNIDADE 4.8: ESCOAMENTOS SIMPLES CH: 14
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de escoamento simples de um fluido (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
4.8.1
ESCOAMENTO @) identificar um escoamento uniforme (Cn).
UNIFORME
FONTES E 02 AE
SORVEDOUROS
4.8.2
BIDIMENSIONAIS
a) identificar fontes e sorvedouros bidimensionais (Cn). 01 AE
4.8.3
VORTICE SIMPLE
ORTICES 5 a) identificar um vortice simples (Cn). 01 AE
4.8.4
PAR FLUIDO
a) definir par fluido (Cn). 01 AE
4.8.5
METODO DA fund do método d -
SUPERPOSICAO a) apontar os fundamentos do método da superposicao
(Cn). 01 AE
4.8.6
ESCOAMENTO EM |a) explicar o escoamento em torno de um cilindro sem
TORNO DE UM circulagdo (Cp). 01 AE
CILINDRO SEM
CIRCULACAO
4.8.7
LINHA DE COR- |a) definir a relacdo entre linha de corrente e funcdao de
RENTE E FUNCAO [corrente (Cn). 01 AE
CORRENTE
4.8.8
FUNCAO CORREN- fa) identificar a relagio entre a fungdio corrente e o campo
TE E CAMPO DE de velocidade (Cn). 01 AE
VELOCIDADE
4.8.8
LEIS BASICAS DO |a) explicar as leis basicas para um escoamento uniforme
ESCOAMENTO (Cp). 01 AE
UNIFORME
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PERMANENTE

4.8.9
FONTES E a) identificar fontes e sorvedouros tridimensionais (Cn). 01 AE
SORVEDOUROS
TRIDIMENSIONAIS
4.8.10
PAR a) definir par tridimensional (Cn). 01 AE
TRIDIMENSIONAL
4.8.11
FONTES E SORVE- |a) definir fontes e sorvedouros lineares de comprimento
DOUROS finito (Cn). 01 AE
LINEARES DE
COMPRIMENTO
FINITO
4.8.12 a) explicar o escoamento permanente em torno de uma
ESCOAMENTO esfera (Cp). 01 AE
PERMANENTE EM
TORNO DE UMA
ESFERA
UNIDADE 4.9: ESCOAMENTO LAMINAR CH: 03
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as leis que regem o escoamento laminar (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.9.1 a) interpretar as equacdes de Navier-Stokes para um
EQUACAO DE escoamento laminar incompressivel (Cp).
NAVIER-STOKES ) identificar as relagdes fisicas adimensionais obtidas da| ()2 AE
PARA UM ESCOA- | equacao de Navier-Stokes (Cp).
MENTO LAMINAR
INCOMPRESSIVEL
4.9.2 a) identificar um escoamento paralelo (Cn). 01 AE
ESCOAMENTO
PARALELO
UNIDADE 4.10: ESCOAMENTO TURBULENTO CH: 06
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as leis que regem o escoamento turbulento (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
4.10.1 a) identificar médias, em relacdo ao tempo, para um| 02
ESCOAMENTO escoamento turbulento em regime permanente (Cn). AE
TURBULENTO
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4.10.2 a) identificar as equagdes de Navier-Stokes para
EQUACAO DE quantidades médias no tempo (Cn). 02 AE
NAVIER-STOKES P/
QUANTIDADES
MEDIAS NO TEMPO
4.10.3 a) explicar o conceito de tensdo aparente (Cp);
TENSAO b) explicar a manifestacdo da tensdo aparente (Cp); e
APARENTEE ) explicar o conceito de viscosidade de turbilhonamento
VISCOSIDADE (Cp) 02 AE
UNIDADE 4.11: ANALISE DIMENSIONAL E SEMELHANCA CH: 07
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais de andlise dimensional e semelhanga (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
4.11.1 a) definir grupos adimensionais (Cn). 01 AE
GRUPOS
ADIMENSIONAIS
4.11.2 a) explicar a natureza da andlise dimensional (Cp). 01 AE
ANALISE
DIMENSIONAL
4113 a) citar o teorema de “rt” de Bukingham (Cn).
TEOREMA DE “n” 01 AE
DE BUKINGHAM
4.11.4
GRUPOS a) justificar grupos adimensionais (Cp); e 01 AE
DIMENSIONAIS |b) nomear grupos adimensionais importantes (Cn).
IMPORTANTES
4.11.5 a) explicar o conceito de semelhanca (Cp); e
SEMELHANCA ) apontar a relagdo existente entre analise dimensional e
semelhanga (Cn). 01 AE
4.11.6
GRUPOS ADIMEN- |a) explicar o significado fisico dos grupos adimensionais
SIONAIS NA MECA-| importantes na mecanica dos fluidos (Cp). 01 AE
INICA DOS FLUIDOS
4.11.7 a) identificar a semelhancga, apds Identificar a equagdo
EQUACAO diferencial correspondente (Cn). 01 AE
DIFERENCIAL
SEMELHANCA
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— SHAMES, LH. - MECANICA DOS FLUIDOS. Editora Edgard Bliicher Ltda Vol. 1 e 2 - Sdo
Paulo

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Devera ser ministrada, ap0s a disciplina Principios de Termodinamica.
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CAMPO: TECNICO - ESPECIALIZADO IAREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 5:  NOCOES DE NAVEGACAO AEREA CARGA HORARIA
21 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os tipos de proje¢do e as principais cartas aeronauticas (Cn);

b) explicar os conceitos utilizados no processo de navegacao basica (Cp);

c) exemplificar as caracteristicas de operacao dos auxilios radio (Cp);

d) manusear cartas acronauticas (Ap); €

e) valorizar a importancia da navegacdo como instrumento para o0 membro de uma tripulac¢do (Va).

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 5.1: ~ NAVEGACAO BASICA CH: 10

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) distinguir os conceitos geograficos ¢ magnetismo terrestre no processo de navegacido basica
(Cp);

b) interpretar o fator vento e seu efeito na trajetoria de voo (Cp); e

c) descrever o uso da bussola magnética, altimetro e velocimetro (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
5.1.1 a) identificar a forma da terra, seus movimentos ¢ suas
A TERRAEO dimensdes (Cn);

SISTEMA DE b) interpretar os conceitos de paralelo, meridianos,
COORDENADAS circulos minimos e maximos (Cp);
c) interpretar o conceito de latitude e longitude (Cp); e
d) explicar o Sistema horario ( UTC e hora de zona),

usado em navegagao (Cp). 04 AE
5.1.2 a) recordar os conceitos de linhas de forca magnética
MAGNETISMO (Cn);
TERRESTRE b) reafirmar a influéncia do magnetismo terrestre na
navegac¢ao (Cp);

c) explicar a posicdo do norte magnético e sua relagao
com o norte verdadeiro (Cp);

d) interpretar as linhas isogonicas e agonicas (Cp);

e) relacionar as limitagdes do emprego da bussola
magnética na navegagao (Cn);

f) justificar a origem do norte agulha (Cp); e

2) converter valores de graus verdadeiros em magnéticos
(Cp). 02 AE

a) distinguir os conceitos de proa e rumo (Cp);

5.13 b) interpretar o efeito do vento no deslocamento da
O VENTO E SEU aeronave (Cp);
EFEITO c) definir deriva e correcdo de deriva (Cn); e
d) exemplificar os fatores resultantes da acao do vento| (2 AE

(proa e rumo e Va e Vs) (Cp).
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514 a) explicar a utilizacdo da bussola magnética como
INSTRUMENTOS instrumento basico de navegacao (Cp);
BASICOS DE b) identificar o principio de funcionamento do
NAVEGACAO baroaltimetro (Cn);

c) descrever os valores de altitudes resultantes dos ajustes
QNH, QNE, e QFE (Cn);

d) relacionar os valores de velocidade indicada, calibrada,
equivalente, aerodinamica e no solo (Cn).

02 |AE/Pot
UNIDADE 5.2: CARTOGRAFIA CH: 04
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os diferentes sistemas de projecdo cartografica (Cn); e
b) interpretar as principais cartas aeronauticas utilizadas em navegacao aérea (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
5.2.1 a) recordar os conceitos de escala numérica e escala
ESCALAS E grafica(Cn);
PROJECOES b) enunciar a relagdo existente entre grau e distancia, ao
longo de um circulo maximo (Cn);
c) definir as caracteristicas de uma carta ideal (Cn); e
d) descrever as caracteristicas de projecao do globo
terrestre segundo “LAMBERT” e “MERCATOR” 02 AE
(Cn).
52.2 a) interpretar os diversos tipos de cartas aeronauticas
CARTAS (WAC, CAP, ERC, ARC, IAL, SID, CNAM, VAL,
AERONAUTICAS FPC, STAR, ADC, PDC, Carta de Pouso ¢ Carta de
Obstaculo de Aerédromo tipo “A”) (Cp); e
b) descrever a finalidade dos diversos tipos de carta
aerondutica (Cn). 0 |AR/POL
UNIDADE 5.3: NAVEGACAO RADIO CH: 07

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) explicar os principios de radiogoniometria (Cp); e

b) identificar a informagdes obtidas pelos pilotos, quando usando os principais
navegagao aérea (Cp).

auxilios-radio a

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
5.3.1 a) definir os conceitos de radiogoniometria (Cn); e
RADIOGONIO- |b) interpretar a equagdo fundamental da radiogoniometria
METRIA (Cp). 01 AE
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532 a) recordar as caracteristicas de transmissdo do NDB
NDB (Cn);
b) interpretar os conceitos de marcagdo magnética, linha
de posicdo magnética, marcagdo relativa, través,
bloqueio e Estacdo na proa e na cauda (Cp);
c) explicar o uso do RMI (Cp); e
d) identificar, nas cartas apropriadas, as informagdes de
marcacdo magnética e linha de posicdo magnética| 01 |AE/Pot
(Cn).
533 a) recordar as caracteristicas de transmissdo do VOR e
VOR/DME DME (Cn);
b) definir os conceitos de radial e distincia DME (Cn);
c) explicar a divisdo To/From e Esq/Dir (Cp);
d) localizar a aeronave no espago, segundo a indicagdo
To/From e Esq/Dir (Cp); e
e) identificar, nas cartas apropriadas, as informagdes de
radial e distancia DME (Cp). 02 |AE/Pot
534 a) identificar os componentes do ILS (Cn);
ILS/MLS b) definir as categorias de operacao do ILS (Cn);
c) interpretar as informacdes do localizador, da trajetoria
de planeio e dos marcadores (Cp); e
d) apontar as caracteristicas de operagdo do MLS (Cn); 01 AE
53.5 a) definir os principios de operacdo do sistema Inercial
OUTROS (Cn); e
SISTEMAS b) identificar as caracteristicas do Sistema de Navegacdo
por Satélite (Cn). 02 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

A disciplina de Principios de Navegacao Aérea devera ser desenvolvida adotando-se o
método expositivo e pratica orientada.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Anexo 10 Vol 1 — Aeronautical Telecommunications — ICAO
- Circ 165 — Microware Landing System — ICAO

- ICA 100-16 — ILS CAT II - DECEA

- AFM 51-40 — Air Navigation — Dept Air Force and Navy

- Apostila de Principios de Navegacao Aérea — CFOE MET

PERFIL DE RELACIONAMENTO

N3o ha.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA 6: NOCOES DE TRAFEGO AEREO - CAR??;S};?RIA

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA DISCIPLINA:

a) identificar os conceitos relativos a estruturacao do espaco aéreo e os servigos prestados (Cn);

b) apontar a responsabilidade dos Orgéos ATS (Cn);

c) identificar as regras do ar (Cn);

d) definir os critérios estabelecidos para operagao em aerodromos (Cn); e

e) descrever as atividades relativas aos servigcos de Informagdao Aeronautica, de Busca e
Salvamento (Cn).

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 6.1:  ESTRUTURA DO ESPACO AEREO CH: 03

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar conceitos relativos a divisdo, classifica¢do e configuragcdo do espago aéreo (Cn); e
b) distinguir o espaco aéreo sob jurisdicdo do Brasil (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) definir espago aéreo inferior em relacdo a seus limites
6.1.1 (Cn);
DIVISAO DO b) definir espago aéreo superior em relacao a seus limites

ESPACO AEREO (Cn); e
c) apontar a designacdo do espago aéreo e sua
configuragao (Cn). 01 AE

a) identificar como os espacos aéreos sdo classificados

6.12 (Cn);
CLASSIFICAGRO P (e ebiiens Cme o~ ™ o2 |
DO ESPACO AEREO c) definir dimensdes de aerovias (Cn).
UNIDADE 6.2:  SERVICOS DE TRAFEGO AEREO CH: 02

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar as bases que atribuem aos Estados, a responsabilidade pela prestagdo dos Servigos de
Trafego Aéreo (Cn);

b) distinguir os tipos de servigos prestados pelos Orgdos ATS (Cp); e

c) identificar as necessidades de automatizagio dos Orgdos ATS (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
6.2.2 a) identificar os objetivos dos Servicos de Trafego Aéreo
PRINCIPIOS (Cn); e

GERAIS DE b) definir os tipos de servigos criados para atender o| (1 AFE
TRAFEGO AEREO Servico de Trafego Aéreo (Cn).
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a) identificar as classes de espago aéreo (Cn);
6.2.3 b) descrever as regides de informagao de voo (Cn);
ESPACO AEREO |[c) descrever as areas de controle (Cn); e 01 AE
d) descrever as zonas de controle (Cn).
UNIDADE 6.3: ORGAOS DE SERVICOS DE TRAFEGO AEREO CH: 01
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar a importancia dos 6rgaos ATS nos Servigos de Trafego Aéreo (Cn); e
b) descrever as atribuigdes dos Orgdos ATS (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) definir os Orgdos componentes do Sistema ATS (Cn);
6.3.1 b) distinguir as areas de responsabilidade dos Orgios
DESIGNACAO E ATS (Cp);
ATRIBU}COES DOS |c) relacionar os Orgaos ATS com os tipos de Servigo de
ORGAOS ATS Trafego Aéreo (Cn);
d) descrever as atribui¢des dos Orgdos ATS (Cn); e 01 AE
e) definir a subordinacio operacional entre os Orgios
ATS (Cn).
UNIDADE 6.4: REGRAS DO AR CH: 03
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) distinguir a importancia da aplicabilidade das regras do ar (Cp); e
b) identificar o conteudo das regras de voo visual e por instrumentos (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
6.4.1 a) identificar o ambito de aplicagdo territorial das regras
APLICABILIDADE | doar(Cn);e
b) apontar a autoridade do piloto em comando da
aeronave (Cn). 01 AE
a) definir os critérios gerais estabelecidos para assegurar
6.4.2 protegdo a pessoas e propriedades (Cn);
REGRAS GERAIS |b) identificar as regras, internacionalmente adotadas, para
prevenir colisdes entre aecronaves (Cn); e
c) definir os requisitos relacionados a regulamentacao
geral sobre Plano de Voo (Cn). 01 AE
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6.4.3
REGRAS DE VOO
VISUAL E POR
INSTRUMENTOS

a) definir as limitagdes para a realizacdo de um véo VFR
(Cn);

b) listar as condi¢des para a realizagdo de um voo VFR
(Cn);

c) identificar as regras aplicaveis aos voos IFR (Cn);

d) listar as condi¢des para a realizagdo de um voo IFR
(Cn);

e) definir os niveis de cruzeiro apropriados para um voo
IFR (Cn); e

. . 01 AE
f) descrever a tabela de niveis de cruzeiro aplicada aos
voos VFR e IFR (Cn).
UNIDADE 6.5: OPERACOES EM AERODROMOS CH: 02
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) definir as posicdes criticas das aeronaves, em operacdes no aerodromo (Cn); e
b) identificar os conceitos relativos a seguranca das operagdes em aerodromos (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) identificar os critérios adotados para a suspensdo das
6.5.1 operacdes VFR em aerédromo (Cn);
RESTRICOES A |p) definir os minimos meteorologicos estabelecidos para
OPERACAO operacao em aerédromo (Cn);
c) enunciar os procedimentos de aproximacdo IFR em
condi¢des meteoroldgicas adversas (Cn); e
d) enunciar as medidas tomadas em fun¢do da suspensdo
0 1 IFR .
das operagoes de decolagem (Cn) ol AE
6.52 a) definir as posigdes criticas das aeronaves no
AUTORIZACOES E | aerddromo (Cn); e
INFORMACOES  |b) identificar os fatores considerados na sele¢io da “pista
em uso” de um aerédromo (Cn). 01 AE
UNIDADE 6.6: INFORMACOES AERONAUTICAS CH: 02

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:

a) identificar os objetivos e as responsabilidades do Servigo de Informagdes Aeronauticas (Cn); e
b) distinguir a importancia da prestagdo do Servico de Informagdes Aeronduticas (Cp).
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) identificar as atribui¢des do Servico de Informacgdes
6.6.1 Aeronauticas (Cn);
ORGANIZACAO ) definir a organizacio do Servico AIS, seus niveis de
AIS direcdo e gerenciamento (Cn); e
c) identificar o Servigo responsavel pela coleta e
distribuicao de informacgdes (Cn). 01 AE
a) listar as publicagdes utilizadas na divulgacao das
6.6.2 informagdes (Cn);
DIVULGACAO  b) identificar os tipos de usudrios das informagdes
aeronauticas (Cn); e
c) definir as informagdes necessarias aos usudrios (Cn). 01 AE
UNIDADE 6.7: BUSCA E SALVAMENTO CH: 03
OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) identificar os principios da doutrina SAR (Cn);
b) descrever a estrutura organizacional do SAR aerondutico (Cn); e
c) distinguir as fases de emergéncia SAR (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) definir, historicamente, o inicio das atividades SAR
(Cn);
6.7.1 b) descrever as primeira atividades SAR no Brasil (Cn); e
ORIGEM E c) relacionar os principios da doutrina SAR a nivel
ORGANIZACAO DO | internacional (Cn);
SAR d) identificar o0s componentes que constituem a
Organizacdao SAR (Cn);
e) identificar as formas relacionamento entre as| 0l AE
Organiza¢des do COMAER, nas atividades SAR (Cn); e
f) apontar as Regides de Busca e Salvamento (Cn).
a) definir as situagdes que configuram um incidente SAR
6.7.2 (Cn);
INCIDENTE SAR |b) descrever as fases de emergéncia (Cn); e
c) enunciar a seqiiéncia de acontecimentos num
processamento de incidente SAR (Cn). 01 AE
a) enunciar a finalidade das operagdes de Busca e
6.7.3 Salvamento (Cn);
OPERACAO SAR |b) definir os tipos de missdo SAR (Cn); e
c) identificar as atividades SAR secundarias com suas
respectivas caracteristicas (Cn). 01 AE
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UNIDADE 6.8:  OPERACOES AEREAS MILITARES CH: 02

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA UNIDADE:
a) descrever a estrutura do Sistema de Defesa Aeroespacial Brasileiro (Cn);

b) descrever os fundamentos da doutrina de Defesa Aeroespacial (Cn); e

c) identificar as atividades realizadas pelos Orgdos de Controle de Operagdes Aéreas Militares
(Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
6.8.1 a) definir operagdes aéreas (Cn); e
ORGANIZACAO DO perag :

b) definir a concepcdo do Sistema de Defesa Aérea

SI?)TEF?EIQADE Brasileiro (Cn). 01 AE
AEROESPACIAL
a) identificar as agdes exercidas pela Defesa Aeroespacial
6.8.2 (Cn);
FUNDAMENTOS DE |b) identificar o nivel de autoridade dos elementos do
DEFESA Sistema de Defesa Aérea Brasileiro (Cn);
AEROESPACIAL [c) identificar os Orgdos de controle de operagdes aéreas
militares (Cn); 01 AE

d) definir as atividades principais dos OCOAM (Cn); e
e) descrever Circulagdo Operacional Militar (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Esta disciplina devera ser desenvolvida através de aulas expositivas e exercicios em sala
de aula.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- CINDACTA 1 -COPM 1- APOSTILA DE AULAS.

- DECEA —ICA 100-12-Regras do Ar e Servigos de Trafego Aéreo;

- DECEA - ICA 63-5 — Sala AIS Aer6dromo;

- DECEA — MCA - 64-3 Manual de Busca e Salvamento;

-  DECEA - O Servico de Busca e Salvamento (SAR);

- DMA 350-01 — VIGILANCIA DO ESPACO AEREO BRASILEIRO;

- ICAO - ANEXO 2 —Regras do Ar ;

- ICAO - ANEXO 11 — Servigos de Trafego Aéreo

- ICAO — ANEXO 15 — Servicos de Informa¢do Aeronautica;

- ICAO-DOC. 4444 — Regras do Ar e Servigos de Trafego Aéreo;

- IPV - CURSO CG-24 — Supervisor AlS;

- IPV-OP-111 — Coordenador SAR;

- IPV - OPERACOES AEREAS MILITARES — ESTAGIO DE ADAPTACAO A
ESPECIALIDADE QOECTA.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

N3do ha.




MCA 37-56/2005 39

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

CARGA HORARIA

DISCIPLINA 7: METEOROLOGIA TROPICAL
80 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:
a) analisar os conceitos fundamentais da Meteorologia Tropical no estudo dos fenomenos
atmosféricos (An).
UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 7.1: ATMOSFERA TROPICAL CH: 14

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) debater uma situagdo sinoptica real utilizando-se de conhecimentos basicos da atmosfera

tropical (An).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) interpretar a atmosfera tropical, com base no perfil
7.1.1 atmosférico (Cp);
PERFIL b) interpretar o balanco de energia na regido tropical
ATMOSFERICO (Cp); e
TROPICAL c) interpretar diferencas entre processos fisicos da
atmosfera tropical e das demais latitudes (Cp). 07 AE
a) justificar a densidade das redes de observagdo
7.1.2 meteoroldgica na regido tropical (Cp);
SISTEMA DE b) identificar formas de observagdo meteorologica
OBSERVACAO aplicadas a regido tropical (Cn);
TROPICAL c) interpretar o funcionamento do sistema de observacao
meteoroldgica adotado nos tropicos (Cp);
d) interpretar a exatiddo necessaria a coleta de dados na
regido tropical (Cp); e
e) identificar as  freqiiéncias das  observagdes
meteoroldgicas na regido tropical (Cn). 07 AE
UNIDADE 7.2: VARIACAO DOS ELEMENTOS METEOROLOGICOS CH: 21

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar peculiaridades de parametros meteorolégicos especificos no estudo dos fenomenos

tropicais (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) interpretar as oscilagdes da temperatura na regido
tropical (Cp);
7.2.1 b) discutir a influéncia da temperatura nos tropicos (Cp);

TEMPERATURA [c) identificar o campo térmico da regiao tropical (Cn);

d) distinguir as particularidades dos gradientes de
temperatura continentais e maritimos (Cp);

e) identificar o perfil longitudinal de temperatura (Cn);

f) identificar o perfil vertical da temperatura na ITCZ
(Cn); e

g) discutir os elementos que influenciam na variagdo
diurna da temperatura (Cp). 04 AE
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7.2.2
PRESSAO

7.2.3
VENTO

7.2.4
NEBULOSIDADE

7.2.5
PLUVIOSIDADE

a) interpretar as variagdes diuturnas da pressdo
atmosférica nos tropicos (Cp);

b) interpretar os efeitos das ondas de pressio na
atmosfera tropical (Cp);

c) interpretar o comportamento dos centros de pressdo
dos tropicos (Cp); e

d) distinguir a variacdo sazonal da pressdo na regido
tropical (Cp).

a) identificar os fluxos atmosféricos tropicais (Cn);

b) interpretar os efeitos dos sistemas de ventos tropicais
(Cp);

c) distinguir as variagdes sazonais do perfil vertical dos
ventos nos tropicos (Cp); e

d) identificar a amplitude dos ventos na regido tropical
(Cn).

a) identificar caracteristicas fisicas da nebulosidade
tropical (Cp);

b) justificar as diferentes alturas das bases da
nebulosidade tropical (Cp);

c) distinguir caracteristicas das fases de formagdo e
dissipacdo da nebulosidade tropical (Cp); e

d) interpretar a influéncia dos ventos alisios na formacao
da nebulosidade tropical (Cp).

a) interpretar a distribuigdo anual da precipitagdo nos
tropicos (Cp);

b) justificar as formas e intensidades da precipitagdo nos
tropicos, baseando-se em indices pluviométricos (Cp);

c) discutir a freqiiéncia da precipitacdo na regido tropical
(Cp);

d) interpretar o mecanismo de formacao da precipitacao
nos tropicos (Cp); e

e) discutir a distribuicdo zonal da chuva sobre
continentes e oceanos tropicais (Cp).

04

04

04

05

AE

AE

AE

AE
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UNIDADE 7.3:

ANALISE SINOTICA

CH: 05

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) com base em cartas de superficie e altitude analisadas, interpretar as condi¢cdes Sinoticas de

uma regido (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) interpretar o significado de “se¢@o horaria” (Cp);
7.3.1 b) interpretar a importancia da utilizagdo da se¢do horaria
SECAO HORARIA | nos tropicos (Cp);

c) identificar caracteristicas das andlises de superficie nos
tropicos (Cn); e

d) identificar caracteristicas das andlises de altitude nos
tropicos (Cn). 05 AE

UNIDADE 7.4: CIRCULACAO E SISTEMAS SINOTICOS CH: 17

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) utilizando-se dos fundamentos meteorologicos tropicais, discutir a situagdo sinoptica de uma

regido (Cp).

SUBUNIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH

TEC

7.4.1
CAVADO
EQUATORIAL

7.4.2
VENTOS ALISIOS

7.4.3

VENTOS CONTRA
ALISIOS

a) interpretar as caracteristicas de um cavado equatorial
(Cp);

b) identificar fatores que influenciam na formacgao de um
cavado equatorial (Cn);

c) discutir as variagdes e deslocamentos caracteristicos de
um cavado equatorial (Cp);

d) identificar as caracteristicas da nebulosidade e da
precipitagdo num cavado equatorial (Cn); e

e) interpretar o perfil vertical de um cavado equatorial

(Cp).

a) identificar elementos caracteristicos dos ventos alisios
(Cp);

b) discutir a influéncia dos ventos alisios na circulagao
geral (Cp);

c) interpretar analises graficas dos ventos alisios (Cp);

d) interpretar o perfil vertical dos ventos alisios (Cp); e

e) classificar intensidades dos ventos alisios (Cn).

a) identificar elementos caracteristicos dos ventos contra-
alisios (Cn);

b) justificar a importancia dos contra-alisios na circulagao
geral (Cp); e

c) interpretar analises graficas dos ventos contra-alisios
(Cp).

02

03

02

AE

AE

AE
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7.4.4 a) identificar distirbios atmosféricos caracteristicos da

DISTURBIOS regido equatorial (Cn);

EQUATORIAIS |b) interpretar as condi¢des atmosféricas propicias a
formagdo e ao desenvolvimento de disturbios
equatoriais (Cp);

c) interpretar a influéncia dos disturbios equatoriais no
clima regional(Cp);

d) discutir as caracteristicas dos distirbios equatoriais
(Cp);

e) discutir as condi¢des de tempo associadas a disturbios
equatoriais (Cp);

f) discutir as caracteristicas da nebulosidade que
acompanha os distarbios equatoriais (Cp);

g) discutir o movimento vertical e¢ a energética dos
distarbios equatoriais (Cp);

h) discutir os aspectos fisicos, cinematicos e dindmicos
dos disturbios equatoriais (Cp);

i) discutir as caracteristicas dos campos térmico e barico
dos disturbios equatoriais (Cp); e

j) discutir as variagdes sazonais dos disturbios| (7 AE
equatoriais (Cp).

7.4.5 a) identificar tipos de mongao (Cn);
MONCOES b) justificar a influéncia das mongdes na circulagdo
tropical (Cp)

c) identificar areas de atuagdo das mongdes (Cn);
d) identificar a freqiiéncia e a sazonalidade das mongdes

(Cn); e
e) distinguir as peculiaridades das mongdes asiaticas e| (4 AE
africanas (Cp).
UNIDADE 7.5: CICLONES TROPICAIS CH: 12

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) interpretar analises atmosféricas referentes a formagdo e ao desenvolvimento dos ciclones
tropicais (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) identificar as areas de formacdo de ciclones tropicais
7.5.1 (Cn);
GENESE b) interpretar as condigdes ambientais favoraveis a
CICLONICA formacao de ciclones tropicais (Cp);

c) identificar a freqiiéncia e a sazonalidade dos ciclones
tropicais (Cn); e

d) listar os ingredientes que atuam diretamente para
formagao dos ciclones tropicais (Cn). 02 AE
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7.5.2
CICLO DE VIDA DA
TORMENTA

7.5.3
ESTRUTURA DO
CICLONE

7.5.4
MOVIMENTOS DO
CICLONE

7.5.5
INTENSIDADE DA
TORMENTA

7.5.6
IMPACTO DAS
TEMPESTADES

TROPICAIS

a) descrever os estagios caracteristicos de uma tormenta
(Cp);

b) identificar intensidade das tormentas tropicais (Cn); e

c) citar as caracteristicas basicas de um ciclone (Cn).

a) identificar a nebulosidade associada a formagdo dos
ciclones (Cn);

b) definir a intensidade da precipitacdo associada a
passagem de uma tempestade tropical (Cn);

c) distinguir as intensidade dos ciclones tropicais (Cp);

d) discutir os campos barico, térmico e dinamico dos
ciclones tropicais (Cp);

e) identificar caracteristicas do olho de um ciclone
tropical (Cn); e

f) discutir os aspectos energéticos dos ciclones tropicais
(Cp).

a) identificar tipos de trajetdrias de ciclone (Cn);

b) interpretar critérios de progndstico de um ciclone
tropical (Cp);

c) interpretar o dimensionamento das for¢as de um
ciclone tropical (Cp); e

d) discutir métodos de previsdo objetiva de ciclones
tropicais (Cp).

a) conforme o tipo de tormenta, distinguir suas
intensidade (Cp); e
b) interpretar as variagdes de intensidade de uma

tormenta (Cp).

a) identificar as potencialidades das tempestades tropicais
(Cn); e

b) discutir a influéncia das tempestades tropicais na
circulacdo geral (Cp).

02

02

02

02

02

AE

AE

AE

AE

AE
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UNIDADE 7.6: FENOMENOS DE MESOESCALA CH: 11

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
b) interpretar andlises atmosféricas referentes a formacdo e ao desenvolvimento dos ciclones
tropicais (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
a) identificar as areas de formacao dos fendmenos de
7.6.1 meso-escala (Cn);
GENESE DOS b) interpretar as condi¢cdes ambientais favoraveis a
FENOMENOS DE formagao dos fendmenos de meso-escala (Cp);
MESO-ESCALA [c) identificar a frequéncia e a sazonalidade dos
fendmenos de meso-escala (Cp);
d) identificar os principais fendmenos de meso-escala 00 AE
(Cn); e
e) discutir as caracteristicas dos fenomenos meso-escala
(Cp).
7.6.2
TEMPESTADES |a) identificar os principais tipos de tempestades
CONVECTIVAS convectivas (Cn); e
b) discutir as caracteristicas de uma tempestade 02 AE
convectiva (Cp).
7.6.3
TEMPESTADES DE fa) identificar as condi¢des de formagdo de uma super-
UMA SUPER- célula (Cn);
CELULA b) discutir o movimento vertical e a energética de uma
super-célula (Cp); e
c) discutir os aspectos fisicos, cinéticos e dindmicos de 03 AE
uma super-célula (Cp).
a) interpretar as condi¢des de formagdo de uma multi-
7.6.4 célula (Cp);
TEMPESTADES DE |b) discutir o movimento vertical e a energética de uma
UMA MULTI- multi-célula (Cp);
CELULA c) discutir os aspectos fisicos, cinéticos e dinamicos de
uma multi-célula (Cp); e
d) comparar as principais diferencas de uma multi- 02 AE
célulae uma super-célula (Cp).
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a) interpretar as condi¢des atmosféricas propicias a

7.6.5 formacdo e ao desenvolvimento de linhas de
LINHAS DE instabilidade (Cp),
INSTABILIDADE |b) interpretar a influéncia das linhas de instabilidade no
clima tropical (Cp);

c¢) discutir as condi¢des de tempo associadas as linhas
de instabilidade (Cp); e

d) discutir as variagdes sazonais das linhas de
instabilidade (Cp).

02 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverao ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TAKARANOV, G.G. - Meteorologia Tropical, Editora Mir, Moscou, 1980.

VIANELLO, R.L. & ALVES, A.R. — Meteorologia Bésica e Aplicagdes, Universidade Federal
de Vigosa, Imprensa Universitaria, 1991.

RIEHL, H. - Climate and Weather in the Tropics. Academic Press, NY, 1979.
ATKINSON, G.D. - Forecasters' Guide Tropical of Meteorology. US Air Force, 1971.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

A disciplina podera ser ministrada a qualquer periodo do Curso.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA 8: METEOROLOGIA SINOTICA

CARGA HORARIA
78 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:
a) expressar os principios fundamentais do desenvolvimento de sistemas sindpticos na analise e
prognostico do tempo (Cp).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 8.1:

ELEMENTOS METEOROLOGICOS SIGNIFICATIVOS

CH: 38

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais dos elementos meteorolégicos significativos para a
navegac¢ao aérea (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
8.1.1 a) descrever o balanco térmico da atmosfera (Cn);
RADIACAO E b) interpretar principios da absorg¢ao seletiva (Cp);
DISTRIBUICAO DA ) definir modificagdes sazonais da temperatura do ar na
TEMPERATURA NA | troposfera (Cn);
ATMOSFERA d) descrever a distribui¢do meridional da temperatura do
ar na troposfera (Cn);
e) descrever a distribui¢do da temperatura do ar nas
camadas atmosféricas (Cn); e
f) discutir os comprimentos de onda da radiagdo recebida| 05 AE
e da emitida pela Terra (Cp).
a) discutir células da circulagao atmosférica (Cp);
8.1.2 b) identificar caracteristicas da circulacao local (Cn);
CIRCULACAO o) justificar a existéncia de ciclones extratropicais (Cp);
ATMOSFERICA  (d) discutir as componentes do vento na equagdo do
movimento (Cp);
e) enunciar fatores de influéncia na circulagao
atmosférica (Cn); e
f) identificar ciclones e anticiclones produzidos por
efeitos térmicos e mecanicos (Cp). 05 AE
8.1.3
TEOREMA DE  [a) definir o primeiro teorema de Bjerknes (Cp);
BJERKNES b) definir o segundo teorema de Bjerknes (Cp); e
c) citar exemplos cléassicos de circulagdes térmicas que
sao explicadas pelos teoremas (Cn). 06 AE




MCA 37-56/2005 47
a) identificar alguns fendmenos associados com sistemas
8.1.4 de movimento de mesoescala (Cn);
CIRCULACAO DE |b) citar o processo de formagio de Brisas maritimas e
MESOESCALA terrestres (Cn);
c) citar o processo de formacdo de Brisas de vale e
montanha (Cn); e
d) descrever as condigdes de tempo associadas as
Mongdes (Cn). 05 AE
8.1.5
RELACOES ENTRE |a) definir is6baras e os gradientes de pressio (Cn);
TEMPERATURA, |b) definir superficies isobaricas (Cn); e
PRESSAO E VENTO f) identificar as for¢as que afetam o ar em movimento
(Cp). 05 AE
a) discutir a equagdo de Rossby (Cp);
8.1.6 b) citar a importancia da equacdo de Rossby na previsdo
ONDAS numérica de tempo (Cn);
METEOROLOGICAS [c) demonstrar o deslocamento das ondas de oeste para
leste através de equacdo de Rossby (Cp);
c) identificar o transporte de perturbagcdes menores
através de ondas curtas (Cn); e
d) citar perturbagdes atmosféricas que provocam
mudangas no tempo, devido a ondas curtas (Cn). 05 AE
8.1.7
ESTRUTURA DE |a) identificar as condigdes para intensificacio dos
CICLONES E ciclones ou anticiclones (Cn);
ANTICICLONES |b) discutir a estrutura vertical dos sistemas ciclonicos e
anticiclonicos (Cp);
c) discutir a equacao de desenvolvimento de ciclones e
anticiclones observando as advecgdes frias ou quentes
(Cp); e
d) definir as Altas (Baixas) pressdes de nucleos quentes
ou frios (Cn). 05 AE
a) identificar caracteristicas das massas de ar (Cn);
b) definir massa de ar quanto a regido de origem (Cn);
8.1.8 c) justificar inversdes térmicas nas massas de ar (Cp);
MASSAS DE AR |d) identificar as massas de ar que afetam a América do
Sul (Cn);
e) discutir trajetérias de massas de ar e suas influéncias
sobre América do Sul (Cp);
f) discutir transformagdes das massas de ar ao longo de
sua trajetoria (Cp); e
2) identificar modificagcdes ocorridas na Costa Oeste da
América do Sul, quando da passagem de massas de ar
frias (Cn). 02 AE
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UNIDADE 8.2: SISTEMAS SINOTICOS DA AMERICA DO SUL CH: 16

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) distinguir as caracteristicas fundamentais dos sistemas sindpticos que afetam as condigdes
meteoroldgicas na América do Sul (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
8.2.1 a) discutir as condigdes de tempo associadas aos sistemas
SISTEMAS frontais (Cp); e
FRONTAIS b) descrever o comportamento dos sistemas frontais que
afetam a América do Sul (Cn). 04 AE
8.2.2 a) identificar as caracteristicas dos cavados de altos
CAVADOS DE niveis (Cn). 02 AE
ALTOS NIVEIS
8.2.3 a) descrever as caracteristicas dos jatos subtropicais (Cp);
JATO e

SUBTROPICAL ) explicar a influéncia das correntes de jato nas| 02 AE
condigdes de tempo (Cp).

8.2.4
Slsglggéé [?(])E DAkTA a) discutir as caracteristicas de alta pressdo da Bolivia
BOLIVIA ©p). 04 | AE
8.2.5 a) identificar a configuracdo de um bloqueio (Cn);
BLOQUEIOS b) discutir os efeitos dos bloqueios das frentes frias na
América do Sul (Cp). 04 AE
UNIDADE 8.3: AUXILIOS A PREVISAO DO TEMPO CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) justificar o emprego de instrumentos de alto desempenho na identificagdo de fendmenos
meteoroldgicos significativos para a navegagdo aérea (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) identificar carateristicas do radar meteoroldgico (Cn);
8.3.1 b) discutir informacdes obtidas por radar meteorologico
RADAR (Cp); e
METEOROLOGICO [c) apontar a utilizagdo de informagdes obtidas por radar
meteoroldgico (Cn). 03 AE

a) identificar caracteristicas dos satélites meteorologicos
8.3.1 (Cn);
SATELITE b) discutir  informacdes  obtidas  por  satélites
METEOROLOGICO | meteorologicos (Cp); e
c) apontar a utilizagdo de informagdes obtidas por
satélites meteoroldgicos (Cn). 02 | AE
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8.3.2 a) discutir informagdes obtidas nas radiossondagens (Cp);
SONDAGEM ¢
AEROLOGICA ) identificar caracteristicas dos equipamentos de| (2 AE
sondagens aerologicas (Cn).
UNIDADE 8.4: CARTAS SINOTICAS E DIAGRAMAS CH: 10

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) interpretar a importancia da utilizagdo de cartas sindpticas e diagramas termodindmicos na
analise das condigdes do tempo (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
8.4.1 a) discutir principios de analise cinematica (Cp); e
PROCESSO DE ANA-b) discutir a consisténcia de dados disponiveis (Cp). 03 AE
LISE CINEMATICA
a) definir condic¢des frontoliticas (Cn);
8.4.2 b) identificar caracteristicas frontais (Cn);
FRENTES c) identificar condi¢des frontogenéticas (Cn);
d) discutir processos de localizacao de frentes (Cp); e
e) identificar areas favoraveis as frontogéneses (Cn). 04 AE
8.4.3 a) identificar cartas auxiliares utilizadas nos centro
CARTAS meteorologicos (Cn). 03 AE
AUXILIARES
UNIDADE 8.5:  PREVISAO DO TEMPO CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) interpretar os principios fundamentais dos processos de prognostico
meteorologicas (Cp).

das condigoes

SUPERFICIE E

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
8.5.1 a) interpretar métodos de previsdo de curto e curtissimo
PREVISAO DE CUR-|  prazos (Cp);
TO E CURTISSIMO ) identificar auxilios adequados as previsdes de curto e
PRAZOS curtissimo prazos (Cn). 02 AE
8.5.2 a) interpretar métodos de previsdo de médio e longo
PREVISAO DE prazos (Cp); e
MEDIO E LONGO ) identificar auxilios adequados as previsdes de médio e
PRAZOS longo prazos (Cn). 01 AE
853
ANALISE DE .a) caracterizar cartas sinoticas de superficie e de altitude,
CARTAS utilizando os recursos necessarios e disponiveis, na
SINOTICAS DE rede de meteorologia da Aeronautica (Cn). 04 APt
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ALTITUDE | |

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

Relacionar o assunto em Cartas Sinéticas as forcas que agem na atmosfera, a fim de
discutir os fendmenos sinoticos.

Aulas Praticas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
— SAUCIER, W.J. - Principios de Analise Meteoroldgica. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro,
1969.
— PETTERSSEN, S. - Weather and Forecasting. New York, MacGraw Hill, 1956, Vol. 1 e 2.
— BYERS, H.R. - General Meteorology. New York, MacGraw Hill, 1959.
- BLAIR E FITE — Meteorologia. Rio de Janeiro, USAID, 1964,

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Esta disciplina se relaciona com a disciplina Meteorologia Dinamica.
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CAMPO: TECNICO - ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

CARGA HORARIA

DISCIPLINA 9: METEOROLOGIA DINAMICA
87 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:
a) empregar os conceitos fundamentais da Dinamica na solugdo de problemas relacionados com os
movimentos atmosféricos (Ap).

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 9.1:  CALCULO VETORIAL CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar os métodos de calculo vetorial aplicados a dinamica atmosférica (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC

a) definir Fixo de referéncia, campo escalar e campo
vetorial (Cn);
b) definir Vetores equipolentes e unitario, soma e

9.1.1 subtracdo de vetores (Cn);
VETORES E c) definir Derivada de um vetor em relagdo a um escalar
DERIVADAS e alguns exemplos (Cn);

d) definir Nimero complexo como vetor e vetores planos
como nimero complexo (Cn);

e) definir Derivada parcial e derivadas de um e de um
produto vetorial (Cn).

f) definir Diferencial e Integragao (Cn);

g) definir algumas séries matematicas (Cn); e

h) resolver exercicios de aplicacdo e fixag¢do utilizando
exemplos e defini¢des voltadas a meteorologia (Ap). 05 AE

a) interpretar os conceitos e empregos dos Operadores
9.1.2 Nabla ou de Hamilton (Cp);

CALCULO b) interpretar o conceito de Gradiente de um escalar (Cp);

VETORIAL E SUAS [c) interpretar o conceito de Divergéncia do produto de

APLICACOES um escalar por um vetor (Cp);
d) interpretar os teoremas de Gauss e de Stokes (Cp); e
e) interpretar o conceito de Vorticidade relativa (Cp). 02 AE
UNIDADE 9.2: FUNDAMENTOS DA DINAMICA DA ATMOSFERA CH: 13

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais da dindmica atmosférica (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
9.2.2 a) distinguir diferentes unidades de medida (Cp);
DIMENSOES E  |b) relacionar valores tipicos da analise escalar (Cn); e
UNIDADES c) expressar, em escala sindptica, a magnitude do
FISICAS gradiente horizontal da pressao (Cp). 05 AE
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9.2.3 a) discutir as equagdes das forcas fundamentais e
FORCAS aparentes da atmosfera (Cp). 02 AE
FUNDAMENTAIS E
APARENTES
9.2.4 a) relacionar forcas aos sistemas de referéncia (Cn); e
SISTEMAS b) conceituar movimentos inerciais e nao inerciais (Cn). 03 AE
REFERENCIAIS
9.2.5
ATMQSFERA a) interpretar a equacgdo da hidrostatica (Cp). 03 AE
ESTATICA
UNIDADE 9.3: LEIS BASICAS DE CONSERVACAO DE ENERGIA CH: 10
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar as leis basicas de conservagdo da energia dos movimentos da atmosfera (Ap).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
931 a) calcular a varia¢do da temperatura em um ponto (Ap);
N e
DIFERENCIACAO b) determinar a tendéncia da variacdo da pressdo
TOTAL L . 02 AE
atmosférica ao longo de um movimento (Ap).
9.3.2
FORMA VETORIAL a) interpretar a equagdo de “momentum” num sistema
DA EQUACAO DO referencial em rotagdo (Cp). 02 AE
MOMENTUM
933
EQUACAO DE a) interpretar as componentes da equagdo do momentum
“MOMENTUM” EM segundo as suas direcoes (Cp). 02 AE
COORDENADAS
ESFERICAS
9.3.4 a) expressar a magnitude dos termos da equacdo do
ANALISE ESCALAR | movimento (Cp); e
DA EQUACAO DO |b) citar escalas caracteristicas das varidveis para
MOVIMENTO movimentos em escala sinoptica (Cn). 02 AE
9.3.5 a) interpretar métodos de derivacdo da equagdo da
EQUACAO DA continuidade (Cp); e
CONTINUIDADE |b) interpretar movimentos de escala sindptica da equagao
da continuidade (Cp). 02 AE
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UNIDADE 9.4:

LEIS BASICAS DA DINAMICA ATMOSFERICA

CH: 10

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

atmosférico (Ap).

a) empregar as leis fundamentais da dindmica na solucdo de problemas relacionados com o fluxo

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
94.1 a) calcular o valor da pressdo num ponto(Ap); e
EQUACOES BASI- |b) calcular a taxa de variagdo da velocidade de um corpo
CAS EM COORDE- em movimento (Ap). 02 AE
NADAS POLARES
94.2 a) distinguir as for¢as componentes do vento (Cp). 02 AE
FLUXO
BALANCEADO
943 a) calcular a velocidade do vento gradiente (Ap); e
TRAJETORIA E D) calcular o raio de curvatura da trajetoria de uma
LINHA DE parcela de ar (Ap). 02 AE
CORRENTE
94.4 a) interpretar efeitos do vento térmico(Cp); e
VENTO TERMICO ) Identificar aplicagdes do conceito de vento térmico
(Cn) 02 AE
94.5 a) calcular a velocidade vertical do vento, utilizando-se
MOVIMENTO da equagdo da continuidade (Ap); e
VERTICAL b) calcular a velocidade vertical do vento, utilizando-se
da equacao da energia termodinamica (Ap). 02 AE
UNIDADE 9.5: CIRCULACAO E VORTICIDADE CH: 13
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os efeitos da circulagdo e da vorticidade atmosférica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
9.5.1 a) interpretar o teorema da circulacdo (Cp); e
TEOREMA DA b) distinguir os processos de medida da velocidade do
CIRCULACAO fluxo de ar (Cp). 03 AE
9.5.2 a) discutir a equacdo da vorticidade (Cp);
VORTICIDADE ) discutir a equagao da vorticidade potencial (Cp);
c) discutir a equagdo da vorticidade barotropica (Cp); e 10
d) citar escalas caracteristicas para varidveis de
movimentos em escala sinoptica (Cn). AE
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UNIDADE 9.6:

CAMADA LIMITE PLANETARIA

CH: 11

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

atmosférico (Ap).

a) empregar os conceitos fundamentais de camada limite na determina¢do do escoamento do fluxo

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
9.6.1 a) interpretar a teoria do comprimento de mistura (Cp); e
TEORIA DO b) discutir a equacdo do movimento em forma de fluxo
COMPRIMENTO DA | (Cp). 04 AE
MISTURA
9.6.2
EQUACAO DA a) discutir a equacdo da camada limite planetaria (Cp); e
CAMADA LIMITE ) calcular a profundidade da camada limite de um| 04
PLANETARIA escoamento laminar (Ap). AE
9.6.3 a) calcular o tempo de "Spin Down" num fluxo
CIRCULACAO atmosférico (Ap); e
SECUNDARIA E  |b) explicar processos de definicdo da circulagdo
“SPIN DOWN” secundaria (Cp). 03 AE
UNIDADE 9.7: MOVIMENTOS EM ESCALA SINOTICA CH: 14

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os processos dindmicos em evolucdo e desenvolvimento na atmosfera em escala

sindtica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
9.7.1
APROXIMACAO |a) interpretar as restrigdes aplicadas nos movimentos de
QUASE- escala sinotica pelas equagdes dinamicas (Cp); e
GEOSTROFICA ) Interpretar a vorticidade quase-geostrofica (Cp). 04 AE
9.7.2 e A . )
PROGNOSTICO a) d¥st1ng‘u1r a tender~101a geopote‘n.clal (Cp); e ‘
b) discutir a equagdo da vorticidade potencial quase-
QUASE- .
GEOSTROFICO geostrofica (Cp). 05 AE
9.7.3
DIAGNOSTICO DO ) discutir a equagio Omega (Cp); e
MOVIMENTO b) discutir o vetor Q (Cp). 05 AE
VERTICAL
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UNIDADE 9.8: OSCILACOES ATMOSFERICAS CH: 09

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) utilizando-se de conceitos fundamentais da dinamica, determinar oscilagdes de ondas
atmosféricas (Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
9.8.1 a) interpretar o método da perturbagdo atmosférica (Cp);
METODO DA e

PERTURBACAO b) explicar a perturbagdo na velocidade de uma onda de| 04 AE
gravidade, numa superficie liquida (Cp).

9.8.2 a) citar propriedades das ondas (Cn);
ONDAS b) citar tipos de ondas simples (Cn); e
ATMOSFERICAS () citar as ondas de Gravidade e de Rossby (Cn). 05 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— LEMES, Marco A. Marigolo. Fundamentos de Dinamica Aplicados a Meteorologia e
Oceanografia,
Sdo José dos Campos, SP. 1998, 484p.
— HOLTON, James.R. - An Introduction to Dynamical Meteorology.3" ed., New York, Academic
Press. 1992, 510 p.
NAYA, A — Meteorologia Superior — Madrid, ESPASA — CALPE S.A, 1984. 546 p.
NECCO, Gustavo V. Curso de Cinematica y Dindmica de la atmoésfera. Buenos Aires —
UEDEBA,
1980, 287 p.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Devera ser ministrada, preferencialmente, apds as disciplinas Principios de Termodinamica
e Dindmica dos Fluidos.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA 10: METEOROLOGIA FiSICA 1 CARGA HORARIA
60 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:
a) empregar os conceitos fundamentais da dindmica na determinagdo de pardmetros atmosféricos

(Ap).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 10.1:

TERMODINAMICA DO AR SECO E DO AR UMIDO

CH: 14

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) empregar os conceitos fundamentais da termodindmica do ar atmosférico em condigdes
variaveis de umidade (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) calcular o calor latente de vaporiza¢do a determinada
10.1.1 temperatura, a partir de uma equagao para saturagdao do
EQU ACAO DE vapor d'agua (Ap);
ESTADO E b) calcular a temperatura virtual e massa especifica de
TEMPERATURA uma amostra de ar saturado a determinada temperatura
VIRTUAL e pressao (Ap);
c) interpretar fisicamente, a temperatura virtual a partir
de uma equacdo de estado do ar imido, e a constante
especifica do ar seco (Cp); e
d) determinar o valor da pressdo do vapor em dada
temperatura a partir de um valor médio do calor de
evaporagdo da agua, em um intervalo térmico (Ap).
02 AE
10.1.2 a) calcular o volume especifico do gelo a partir de uma
VOLUME determinada temperatura, (Ap); e
ESPECIFICO b) calcular o volume especifico da dgua a partir de uma
determinada faixa de temperatura (Ap). 03 AE
10.1.3 a) calcular a variagdo do calor latente de evaporagdo com
MUDANCA DE a temperatura absoluta (Ap); e
FASE E CALOR |b) determinar o trabalho, a variagdao de energia interna e a
LATENTE troca de calor com a vizinhanga, a partir de uma
amostra de ar seco em transformacao (Ap). 03 AE
10.1.4 a) discutir a equacdo de Clausius-Clapeyron (Cp); e
EQUACAO DE D) discutir as equagdes de Goff-Gatch, Tetens e Magnus
CLAUSIUS- desenvolvidas a partir da equacao de Clapeyron (Cp). 03 AE
CLAPEYRON




MCA 37-56/2005 57
10.15 a) calcular a razdo de mistura em condigdes especificas
VARIAVEIS DA (Ap); e
UMIDADE b) calcular a umidade e a temperatura do ponto de| (3 AFE
orvalho em condig¢des especificas (Ap).
UNIDADE 10.2: DIAGRAMAS AEROLOGICOS CH: 12

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) empregar os conceitos fundamentais da termodindmica na utilizagdo dos diagramas aerologicos

(Ap).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
10.2.1 a) citar critérios de sele¢do de coordenadas (Cn);
FINALIDADE E  |b) distinguir critérios de selecdo de diagramas (Cn);
SELECAODE ) citar a finalidade e a importincia dos diagramas
COORDENADAS termodinamicos (Cn); e
d) identificar as variaveis componentes do sistema| (3 AE
representado nos diagramas termodindmicos (Cn).
10.2.2 a) identificar propriedades do Tefigrama (Cn);
DIAGRAMAS b) identificar propriedades do diagrama Skew T Log P
TERMODINAMICOS | (Cn);
c) citar caracteristicas das coordenadas do Tefigrama
(Cn);
d) citar caracteristicas das coordenadas do diagrama de
Clapeyron (Cn); e
e) citar caracteristicas das coordenadas do diagrama
Skew T Log P (Cn). 03 AE
10.2.3 a) demonstrar a equivaléncia de 4reas entre dois
EQUIVALENCIA DE| diagramas termodindmicos (Ap); €
AREAS b) demonstrar a proporcionalidade entre area e trabalho
realizado num diagrama termodinamico (Ap). 03 AE
10.2.4 a) calcular a quantidade de calor e trabalho, utilizando o
CALCULO DA teligrama (Ap); e
AREA b) calcular as variagdes especificas de entalpia, entropia e
ENERGETICA energia interna através do tefigrama (Ap). 03 AE




58

MCA 37-56/2005

UNIDADE 10.3: PROCESSOS TERMODINAMICOS NA ATMOSFERA CH: 20
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) explicar os processos termodinamicos do ar atmosférico (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
10.3.1 a) interpretar a equagdo da condensacdo por resfriamento
CONDENSACAO | isobarico (Cp);
POR b) interpretar procedimentos de obten¢do da equagdo da
RESFRIAMENTO condensagdo por resfriamento isobarico e de plotagem
ADIABATICO nos diagramas termodinamicos (Cp). 03 AE
a) interpretar a equacdo do processo adiabatico isobarico
10.3.2 (Cp): e
PROCESSOS L : < <
ADIABATICOS b) interpretar pfoce3<i.1mer{tos de obtencdo da equagdo do
ISOBARICOS processo adlabatl.ccz 1‘s0barlco e de plotagem nos
diagramas termodinamicos (Cp). 03 AE
10.3.3 a) interpretar as equagdes das temperaturas real e virtual
TEMPERATURAS | (Cp);e
REAL E VIRTUAL |b) interpretar procedimentos de obtengdo das equacdes
das temperaturas real e virtual (Cp). 03 AE
10.3.4 a) interpretar a equagdo da expansdao e saturagao
EXPANSAO E adiabatica (Cp); e
SATURACAO b) interpretar procedimentos de obten¢do da equacdo do
ADIABATICA processo de expansdo e saturagdo adiabatica (Cp). 03 AE
10.3.5 a) interpretar a equacao do processo adiabatico saturado
PROCESSO reversivel (Cp); e
ADIABATICO D) interpretar procedimentos de obtengdo da equagdo do
SATURADO processo adiabdtico saturado reversivel (Cp). 03 AE
REVERSIVEL
10.3.6 a) citar efeitos do congelamento em nuvens (Cn); e
EFEITO DO b) Interpretar a equacdo do congelamento em nuvens
CONGELAMENTO (Cp). 02 AE
EM NUVENS
10.3.7 a) interpretar a equagdo da expansao politropica (Cp); e
EXPANSAO b) interpretar procedimentos de obten¢do da equagdo da
POLITROPICA expansao politropica (Cp). 03 AE
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UNIDADE 10.4:

ESTATICA DA ATMOSFERA

CH: 12

atmosféricas (Ap).

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) empregar os conceitos fundamentais da estatica dos fluidos na determinacdo de camadas

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
10.4.1 a) discutir a equagdo do geopotencial (Cp); e
CAMPO b) utilizando-se do diagrama aerologico, calcular o
GEOPOTENCIAL geopotencial entre duas camadas (Ap). 03 AE
10.4.2 a) discutir a equagao da hidrostatica (Cp);
EQUACAO DA ) interpretar a equagio da hidrostatica (Cp);
HIDROSTATICA ) interpretar procedimentos de obtengio da equagdo da
hidrostatica (Cp);
d) interpretar variaveis componentes da integracdo da
equacao da hidrostatica (Cp); e
e) interpretar procedimentos utilizados no calculo e na
plotagem da equacdo da hidrostatica, nos diagramas
termodinamicos (Cp). 0 AE
10.4.3 a) interpretar a equacdo da espessura entre superficies
SUPERFICIES isobaricas (Cp); e
ISOBARICAS b) utilizando-se da altitude geopotencial, calcular a
EQUIPOTENCIAIS espessura entre duas superficies isobdaricas (Ap). 02 AE
10.4.4 a) definir gradiente térmico vertical (Cn);
GRADIENTES b) calcular o gradiente adiabatico a partir do peso
TERMICOS molecular do ar seco (Ap); e
c) calcular a espessura da camada pelo método das
isotermas e adiabaticas médias (Ap). 02 AE
10.4.5 a) identificar caracteristicas da atmosfera-padrao ICAO
ATMOSFERA (Cn); e
PADRAO b) citar a importancia da atmosfera padrio para a
navegagao aérea (Cn). 02 AE
10.4.6 a) interpretar a utilizagdo do altimetro na navegagdo
ALTIMETRO acrea (Cp); e
b) interpretar principios de funcionamento do altimetro| (1 AE
(Cp).
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UNIDADE 10.5:  EQUILIBRIO ATMOSFERICO CH: 10
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) empregar os conceitos fundamentais da estatica dos fluidos na determinagdo das condicdes de
equilibrio atmosférico (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
10.5.1 a) enunciar critérios de estabilidade (Cn). 01 AE
ESTABILIDADE
10.5.2 a) calcular a oscilacdo de uma camada estavel (Ap). 01 AE
OSCILACAO DA
CAMADA ESTAVEL

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— VIANELLO, R.L. & ALVES, A.R. - Meteorologia Basica e Aplica¢des, Universidade Federal
de Vicosa, Imprensa Universitaria, 1991.

— IRIBARNE, J.V. & GODSON, W.L. - Atmospheric Termodynamics. Boston, D. Reidel
Publishing. 1973.

PERFIL DE RELACIONAMENTO
Devera ser ministrada, preferencialmente, apds a disciplina Meteorologia Dinamica.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

CARGA HORARIA

DISCIPLINA 11: METEOROLOGIA FiSICA 11
60 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:

a) empregar os conceitos fundamentais da dindmica na determinagao de fenomenos atmosféricos
(Ap)

| UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 11.1: DESENVOLVIMENTO DE GOTAS EM NUVENS CH: 22

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) empregar os conceitos fundamentais da energia fisica na determinacao do desenvolvimento de
gotas de nuvens (Ap); e

b) interpretar os conceitos fundamentais de Energia Fisica na atmosfera (Cp).

SUBUNIDADES |OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
11.1.1 a) discutir as caracteristicas da distribuicdo do vapor

VAPOR D’AGUA | d’agua na atmosfera (Cp). 02 AE

NA ATMOSFERA

a) interpretar as mudancas de fase da agua (Cp);
b) discutir ntiicleos de condensagdo, gotas de nuvens e de
11.1.2 chuva (Cp);

NUVENS E c) interpretar a redugdo da pressdo do vapor devido a

PRECIPITACAO presenca de solutos na agua (Cp);

d) discutir razdo de saturacdo e raio critico para
crescimento ou evaporagao da gota (Cp);

e) explicar a importancia dos nucleos de condensacdo na
formacao e congelamento das gotas (Cp); e

f) explicar processos de coalizdo e coalescéncia e a
interacao entre gotas de agua e cristais de gelo no
crescimento de nuvens ¢ no desenvolvimento da

precipitagdo (Cp). 02 AE
11.1.3 a) discutir o tamanho dos aerossois naturais na formagao
NUCLEOS DE das gotas (Cp); e

CONDENSACAO ) calcular o nimero de nucleos de condensacdo ativos
para a formagao das gotas (Ap). 03 AE
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11.1.4

CRESCIMENTO
DAS GOTAS

11.1.5
TEORIA DO
CRESCIMENTO
DIFUSO

11.1.6
FORMACAO DE
GELO

11.1.7
CRESCIMENTO DOS
CRISTAIS DE GELO

a) descrever o processo de supersaturacdo nas nuvens
(Cn);

b) discutir o processo de crescimento de gotas de nuvens
(Cp);

c) relacionar a razdo de crescimento da gota com o tempo
(Cn);

d) interpretar a formacdo de gotas de nuvens e a
supersaturacao, segundo Mordy (Cp); e

e) determinar o espaco percorrido por uma gota até sua
evaporacao total, com base em um raio inicial (Cp).

a) explicar o efeito da ventilagdo no crescimento das
gotas (Cp);

b) justificar erros de célculo na razdo de crescimento das
gotas (Cp); e

c) explicar a teoria cinética na interface liquido-vapor,
utilizando a equagdo de crescimento das gotas (Cp).

a) discutir a nucleacdo heterogénea (Cp);

b) identificar nucleos atmosféricos de congelamento
(Cn);

c) apontar fases de transi¢do que podem levar a formacao
de cristais de gelo (Cn);

d) interpretar métodos de estudo
atmosféricos de congelamento (Cp);

e) explicar a relacdo entre concentracdo de ntcleos de
congelamento e temperatura (Cp);

f) explicar a relacdo entre tamanho dos nucleos de
congelamento e temperatura, segundo Vali (Cp); e

g) relacionar tamanho de gotas com temperatura, na
formagdo de cristais de gelo em nucleagdo homogénea
(Cn).

a) explicar a formag¢dao de flocos de neve, a partir de
cristais de gelo (Cp);

b) relacionar a velocidade de queda com a dimensdo dos
cristais de gelo, segundo Fletcher (Cn);

c) discutir a relacao entre o crescimento difuso das gotas
de dgua e os cristais de gelo (Cp);

d) explicar a relagdo entre cristais de gelo e coalescéncia,
nos processos de precipitacao (Cp); e

e) interpretar a dependéncia entre crescimento dos
cristais de gelo, temperatura e pressdo, segundo Byers

dos nucleos

(Cp).

04

03

04

04

AE

AE

AE

AE
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UNIDADE 11.2:

CHUVA DE NUVENS QUENTES

CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais da energia fisica no desenvolvimento da precipitagdo de
nuvens quentes (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
11.2.1 a) discutir caracteristicas das nuvens cumulus, segundo
PROPRIEDADES Fletcher (Cp). 02 AE
MICROFISICAS
DAS NUVENS
a) explicar tipos de interacao no choque entre gotas (Cp);
11.2.2 b) identificar forgas atuantes no processo de coalizao
COALISAO E (Cn);
COALESCENCIA [c) discutir o efeito gravitacional no processo de coalizdo
(Cp);
d) expressar a eficiéncia da coalizao no crescimento das
gotas (Cp);
e) discutir a eficiéncia dos processos de coalizdo e
coalescéncia (Cp); e
f) discutir a equacao da velocidade de queda de uma gota
de chuva (Cp). 02 AE
11.2.3
MODELOS DE a) discutir os modelos de crescimento de gotas, segundo
CRESCIMENTO 17 g Telford (Cp) 02 | AE
DAS GOTAS owen e Telford (Cp).
11.2.4
CONDENSACAO E |a) explicar os processos de condensagdo e coalescéncia
COALESCENCIA estocastica (Cp). 01 AE
ESTOCASTICA
UNIDADE 11.3: CHUVA E NEVE CH: 04

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais da energia fisica nos mecanismos de desenvolvimento das
gotas de chuva e neve (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
11.3.1 a) identificar mecanismos de inicio da precipitacao (Cn);
GOTAS E FLOCOS D) interpretar a relacdo entre tamanho do floco de neve e
DE NEVE diametro da gota (Cp); e
c) discutir a relagdo entre tamanho das gotas em chuva
leve continua e em pancadas de chuva (Cp). 02 AE
11.3.2 a) relacionar tipo e intensidade da precipitacdo (Cn); e
INTENSIDADE DA |b) nomear fatores controladores da intensidade e duracao
PRECIPITACAO da precipitagdo (Cn). 02 AE
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UNIDADE 11.4:

PROCESSOS DE PRECIPITACAO

CH: 08

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os conceitos fundamentais da energia fisica nos processos de precipitacao (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
11.4.1 a) discutir tipos de precipitagdo (Cp);
TIPOS DE b) interpretar critérios de determinagdo do tipo da
PRECIPITACAO precipitagdo (Cp); e
c) listar caracteristicas da precipitacdo afetada pelos
movimentos verticais do ar (Cn). 02 AE
a) relacionar tipo de precipitacdo e oclusdo (Cp);
11.4.2 b) explicar processos de formagao de precipitagao (Cp);
TEORIAS SOBRE [c) relacionar tipo de nuvem com eficiéncia em produzir
PRECIPITACAO precipitagio (Cp); e
d) discutir a eficiéncia da nuvem em relagdo ao potencial
de precipitagdo (Cp). 03 AE
11.4.3 a) descrever o estagio de uma célula de trovoada (Cn); e
TEMPESTADE ) relacionar tipo de precipitagdio com estagio da
trovoada (Cn). 02 AE
11.4.4 a) explicar o processo de crescimento do granizo (Cp). 01 AE
GRANIZO
UNIDADE 11.5: RADIACAO CH: 14
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os fundamentos da interacdo da energia radiativa na atmosfera terrestre (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
11.5.1 a) definir elevagdo e azimute (Cn);
SISTEMA DE b) definir unidade astronomica, periélio e afélio (Cn); e
COORDENADAS [c) definir ascensdo reta e declinacdo, em relacdo a 02
CELESTES posicao de um astro na esfera celeste (Cn). AE
ESTAC (%}1335) 0 ANO a) descrever caracteristicas das estacdes do ano (Cn). 02 AE
a) definir radiancia (Cn);,
b) identificar  tipos de radiagdo do  espectro
11.5.3 eletromagnético segundo o comprimento de onda (Cn);
~ e
?RA(])DI\I/IIXCGAIQEE?C]IEA c) identiﬁcar caracteristic.:as da freqﬁézlcia, do
comprimento e da velocidade de propagacdo de uma
o 03 AE
onda eletromagnética (Cn).
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a) definir corpo negro, emissividade, e absortividade,
11.5.4 refletividade e transmissividade (Cn); e
LEIS DA RADIACAOD) discutir as leis de Planck, Stefan-Boltzmann, Wien,
Kirchhoff, Lambert e Beer-Bouguer-Lambert (Cp). 01 AE
a) definir espalhamento e absor¢do (Cn);
11.5.5 b) listar agentes absorvedores na atmosfera (Cn);
IRRADIANCIA ) definir janela atmosférica e efeito estufa (Cn);
SOLAR d) definir irradiancia solar direta, difusa e global (Cn);
e) explicar o espalhamento da radiagdo solar na atmosfera
(Cp);
f) interpretar a equagdo de irradiancia solar direta, difusa
e global (Cp);
g) interpretar a equagdo da irradiancia solar instantanea
no topo da atmosfera (Cp);
h) interpretar a equagdo da irradiancia solar global sobre
superficies inclinadas (Cp);
i) justificar a importancia das nuvens e do 0zdénio no
balanco de radiacao da Terra (Cp);
j) explicar a quantidade de irradiancia solar diaria
incidente no topo da atmosfera (Cp);
k) identificar elementos de influéncia na variacdo da
radiagdo solar no topo da atmosfera (Cn); e
1) nomear fatores que afetam a quantidade de radiagao
solar que chega a superficie da Terra (Cn). 06 AE
UNIDADE 11.6:  BALANCO DE ENERGIA CH: 05
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar os resultados do balango energético da atmosfera (Cp).
SUBUNIDADES |OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
a) definir albedo (Cn);
11.6.1 b) discutir o balango de radiacdo a superficie do solo
BALANCO DE (Cp);
RADIACAO A ) interpretar a equagdo de Brunt para o balango de ondas
SUPERFICIE longas (Cp);
d) apontar os fatores que influenciam o albedo da
superficie do solo (Cn); e
e) nomear fatores que influenciam a radiacdo de ondas
longas na atmosfera (Cn). 03 AE
11.6.2 a) discutir o balango total médio de energia do sistema
BALANCO DE terra-atmosfera (Cp). 02 AE
ENERGIA NO
SISTEMA TERRA-
ATMOSFERA

RECOMENDACOES METODOLOGICAS
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As aulas expositivas deverdo ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ROGER, R.R. - Fisicas de las Nubes. Barcelona, Editora Reverté, 1977.

ROGER, R.R. - A Short Course in Cloud Physics, 2* ed. Oxford, Pergamon Press, 1979, 235p.
MASON, B.J. - The Physics of Clouds. London, Oxford, University Press, 1971, 671 p.
VIANELLO Rubens. Meteorologia Aplicada — UFVC.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Devera ser ministrada, preferencialmente, ap6s a disciplina Meteorologia Fisica I.




MCA 37-56/2005

67

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA 12:

CLIMATOLOGIA

CARGA HORARIA
45 tempos

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:

a) aplicar os conceitos fundamentais de Climatologia em atividades meteorologicas de interesse da
navegagao aérea (Ap).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 12.1:

CLIMA

CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) aplicar os conceitos fundamentais da climatologia usados na classificacdo climatica (Ap).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
12.1.1 a) interpretar expressdes climatologicas normalizadas
TERMINOLOGIA pela OMM, segundo apostila de aula (Cp); e
CLIMATOLOGICA |b) citar o significado de expressdes climatoldgicas
NORMALIZADA normalizadas pela OMM, segundo apostila de aula
(Cn). 03 AE
a) interpretar o conceito de clima (Cp);
12.1.2 b) justificar necessidades de classificagcdo do clima (Cp);
CLASSIFICACAO [c) identificar elementos climaticos utilizados em sua
CLIMATICA classificagdo (Cn); e
d) identificar critérios de classificacdo climatica (Cn); e
e) identificar o clima de uma localidade, com base na
temperatura e precipitacio média mensal e anual,| 04 AE
segundo o modelo de Kopper (Ap).
UNIDADE 12.2: RELACOES CLIMATOLOGICAS CH: 09

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as relacdes de causa e efeito entre parametros atmosféricos € o meio ambiente (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
12.2.1 a) identificar elementos gasosos € ndo gasosos na
A ATMOSFERA composi¢ao da atmosfera (Cn);
TERRESTRE b) citar fungdes desempenhadas por gases atmosféricos
(Cn); e
c) justificar importancia do vapor d’agua para o meio| 02 AE
ambiente atmosférico (Cp).
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12.2.2 a) interpretar a importancia da temperatura para o estudo
TEMPERATURA DO| do clima (Cp);
AR b) citar influéncias da variagdo térmica para o meio
ambiente (Cn); e
c) citar processos de manifestagdo da energia térmica na| 03 AE
atmosfera (Cn).
12.2.3 a) identificar influéncias exercidas pela umidade no clima
UMIDADE (Cn); e
ATMOSFERICA  |b) citar a distribuigdo latitudinal da umidade atmosférica
em suas diversas formas (Cn). 02 AE
a) identificar zonas de precipitagcdo pluvial e respectivas
12.2.4 conseqiiéncias para o clima local ou regional (Cn);
PRECIPITACAO |b) interpretar distribui¢do anual da precipitagdo em
func¢do da latitude (Cp); e
c) identificar efeitos da variagdo da precipitacdo para o
clima (Cn). 02 AE
UNIDADE 12.3: ORGANIZACAO DAS ATIVIDADES CLIMATOLOGICAS CH: 03

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar a estrutura organizacional de um servico climatoldgico e suas atividades rotineiras

(Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH TEC
12.3.1 a) identificar fungdes especificas de uma organizacio
DIVISAO destinada ao estudo climatolégico (Cn); e
CLIMATOLOGICA ) citar responsabilidades inerentes ao chefe de um
servico climatoldgico (Cn). 01 AE
12.3.2 a) identificar as diversas atividades definidas para um
ATIVIDADES E servico climatolégico (Cn); e
TAREFAS b) citar tarefas de responsabilidade de um servico de
climatologia (Cn). 02 AE
UNIDADE 12.4: SISTEMAS DE OBSERVACOES CLIMATOLOGICAS CH: 05

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as atividades de observagdo meteorologica destinadas ao estudo do clima (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
12.4.1 a) interpretar fungdes exercidas pelos elementos
ELEMENTOS climaticos no estudo do meio ambiente (Cp); e
CLIMATICOS b) identificar processos de medicoes de elementos
climaticos numa observag¢ao climatologica (Cn). 02 AE
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12.4.2 a) identificar condi¢des apropriadas de uma observacao
OBSERVACAO climatologica (Cn);
CLIMATOLOGICA ) identificar equipamentos destinados a medir ou avaliar
uma observacao climatoldgica (Cn);
c) citar horarios apropriados para uma observacio
climatologica (Cn); e
d) identificar registros de uma observacdo climatologica 0 AE
(Cn).
1243 a) identificar uma localiza¢do adequada para uma estacao
ESTACOES de observacao climatoldgica (Cn); e
CLIMATOLOGICAS b) identificar variedades de elementos no planejamento
de implanta¢cdo de uma estacao climatolégica (Cn). 01 AE
UNIDADE 12.5: PROCESSAMENTO DE DADOS CLIMATOLOGICOS CH: 06

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar formas e requisitos basicos do processamento de dados para fins climatologicos (Cn).

SUBUNIDADES

OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS

CH | TEC

12.5.1

PROCEDIMENTOS
TRADICIONAIS

12.5.2

PROCEDIMENTOS
MODERNOS

a) citar finalidades, vantagens e desvantagens do

processamento de dados no estudo do clima (Cn);

b) identificar procedimentos antigos empregados com
relativo sucesso no processamento de dados
climatoldgicos (Cn); e

c) citar finalidades do controle de qualidade dos dados
climatologicos (Cn).

a) identificar procedimentos modernos
adequadamente no  processamento
climatologicos (Cn);

empregados
de dados

b) identificar passos fundamentais no esboco de um
sistema de processamento de dados climatologicos
(Cn);

c) identificar procedimentos de comprovacao destinado
ao controle de qualidade dos dados climatologicos
(Cn); e

d) identificar formas e procedimentos adequados de um
sistema de arquivo de dados climatologicos (Cn).

02 AE

AE
04

UNIDADE 12.6:

PUBLICACOES CLIMATOLOGICAS

CH: 07

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar as publicagdes climatologicas preconizadas pela Organizagdo Meteorologica

Mundial (Cn).
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SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
12.6.1 a) identificar uma publicagdo climatoldgica (Cn);
METODOLOGIA ) identificar usuarios de publicagdes climatologicas
EMPREGADA (Cn); e

c) identificar formas de disponibilidade de dados| 02 AE
climatolégicos (Cn).

12.6.2 a) identificar tipos de freqiiéncias de publicagdes
PUBLICACOES periddicas (Cn);
PERIODICAS b) citar caracteristicas de boletins mensais (Cn);
c) citar finalidades dos anuarios climatolégicos (Cn); e
d) identificar publicagdes patrocinadas pela OMM (Cn). 03 AE

12.6.3 a) citar o significado de dados atuais, histdricos e
PUBLICACOES estatisticos (Cn); e
OCASIONAIS b) identificar publicac¢des climatoldgicas ocasionais (Cn). | 02 AE

UNIDADE 12.7: CARACTERISTICAS CLIMATICAS DA AMERICA DO SUL  CH: 08

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar as caracteristicas climdticas regionais e locais no ambito da América do Sul (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

12.7.1 a) identificar caracteristicas climaticas da Peninsula
PENINSULA Antartica (Cn); e
ANTARTICA b) justificar dados climaticos obtidos na Peninsula

Antartica (Cp). 01 AE

12..7.2 a) interpretar condi¢des ambientais tipicas do Chile (Cp);

CHILE e

b) citar caracteristicas climaticas observadas no Chile| 01 AE
(Cn).

12.7.3 a) interpretar condi¢des ambientais tipicas da regido
ARGENTINA, compreendida pelos paises Argentina, Paraguai e
PARAGUAIE Uruguai (Cp); e

URUGUAI b) citar caracteristicas  climaticas observadas na
Argentina, no Paraguai e Uruguai (Cn). 01 AE
a) explicar as condigdes ambientais do Brasil (Cp);
12.7.4 b) citar dados climaticos tipicos da Regiao Sul (Cn);
BRASIL c) identificar condi¢des climatoldgicas regulares da
Regido Sudeste (Cn);
d) identificar condi¢des climatologicas regulares da
Regidao Centro-Oeste (Cn);
e) identificar condi¢des climatolégicas regulares da
Regido Nordeste (Cn);
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f) identificar condigdes climatoldgicas regulares da
Regido Norte (Cn); e
g) citar dados climaticos tipicos da Regido Norte (Cn). 02 AE

a) interpretar condi¢cdes ambientais tipicas da regiao

12.7.5 compreendida pelos paises Peru, Bolivia e Equador
PERU, BOLIVIA E (Cp);
EQUADOR b) citar caracteristicas climaticas observadas no Peru, na

Bolivia e no Equador (Cn); e
c) interpretar as conseqiiéncias locais do fenomeno El

Nifio (Cn). 02 AE
12.7.6 a) interpretar condi¢cdes ambientais tipicas da regiao
COLOMBIA, compreendida pelos paises Colombia, Venezuela,
VENEZUELA, Suriname e Guianas (Cp); e
SURINAME E b) citar caracteristicas  climdticas observadas na
GUIANAS Colombia, Venezuela, Suriname e Guianas (Cn). 01 AE

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverao ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— Organizagdo Meteorologica Mundial - Guia de Praticas Climatologicas, OMM-N° 100,
Genebra-Suiza, 1990.

— AYOADE, J.O - Introdug¢do a Climatologia para os Tropicos, Editora Bertrand Brasil, 4°
Edicao, 1966.

— AtlasClimatologico da América do Sul, publicado pela Organizagcdo Meteorologica Mundial e
Unesco, 1975.

— Atlas Geografico Mundial, publicado pelo Jornal Folha de Sao Paulo, 1975.

— SETZER, A.W. e HUNGRIA, C.S., - Meteorologia na Peninsula Antartica - Alguns Aspectos
Pratico - Inpe, 1994.

— SCHWERDTFEGER, W. - Climates of Central and South America, Elsevier Scientific
Publishing Company, Amsterdam - Oxford - New York, 1976.

— NECHET, D. - Normais Climatolégicas da Amazonia, UFPA.

— Revista Veja, 21 de abril de 1991 e 28 de abril de 1993.

— Jornal Zero Hora, Porto Alegre - RS, 22 de abril de 1993.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Devera ser ministrada ap6s o encerramentos da disciplina de Meteorologia Tropical.
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CAMPO: TECNICO - ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

CARGA HORARIA
42 tempos

DISCIPLINA 13: HIDROMETEOROLOGIA

OBJETIVO ESPECIFICO DA DISCIPLINA:

a) formular principios da circulagdo da agua nos sistemas terra-atmosfera e superficie-solo,
visando prevenir os efeitos das enchentes em bacias hidroldgicas (Si).

UNIDADES DIDATICAS

UNIDADE 13.1: INTRODUCAO A HIDROMETEOROLOGIA CH: 05

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) discutir a aplicagdo da Hidrometeorologia e os efeitos do ciclo hidrolégico nas questoes
relativas a meteorologia (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.1.1 a) explicar o ciclo hidrologico (Cp); e 03 AE

CICLO b) explicar a importancia da Hidrometeorologia (Cp).

HIDROLOGICO
13.1.2 a) justificar o emprego da Hidrometeorologia nas

APLICACOES questoes relativas ao ciclo da agua (Cp).
HIDROMETEORO- 02 AE
LOGICAS
UNIDADE 13.2: COLETA DE DADOS CH: 05

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) descrever a obtencdo de dados de interesse hidrometeoroldgico e os registradores automaticos e
convencionais das descargas de um curso d'agua (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC

13.2.1 a) citar tipos de medidores convencionais(Cn);
SISTEMAS b) identificar =~ dados  bdasicos  utilizados  pela
CONVENCIONAIS E| Hidrometeorologia (Cn); e
AUTOMATIZADOS [c) citar especificagdes de localizagdo do medidor| 03 AE
continuo de descarga de um curso d'agua (Cn).

13.2.2 a) descrever o processo de medida do nivel d'agua (Cn); e
MEDIDAS DA D) identificar maneiras de medida de vazdo num curso
VAZAO E DO NIVEL| d’4gua (Cn). 02 AE
D’AGUA

IUNIDADE 13.3:  ESTACOES HIDROMETRICAS CH: 09 |
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OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) interpretar a definicao de estacdo hidrométrica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.3.1 a) definir estacdo hidrométrica (Cn); e
CARACTERISTICAS |b) discutir as caracteristicas das estagdes hidrométricas
DAS ESTAC()ES (Cp). 02 AE
HIDROMETRICAS
13.3.2 a) relacionar aspectos de andlise da instalagdo de uma
LOCALIZACAO estagdao hidrométrica (Cn). 03 AE
DAS ESTACOES
HIDROMETRICAS
13.3.3 a) discutir o controle operacional de uma estacdo
CONTROLE DAS hidrometrica (Cp). 04 AE
ESTACOES
HIDROMETRICAS
UNIDADE 13.4: FATORES DE INFLUENCIA NO “RUN-OFF” CH: 03
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar fatores de influéncia na descarga de um rio (Cn).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.4.1 a) identificar fatores climaticos determinantes da natureza
FATORES da descarga de um rio (Cn). 02 AE
CLIMATICOS
13.4.2 a) identificar fatores fisicos de influéncia no escoamento
FATORES FISICOS de escoamento de um curso d'agua (Cn). 01 AE
UNIDADE 13.5: PRECIPITACAO NA BACIA HIDROMETRICA CH: 05
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) distinguir os efeitos climaticos da precipitagdo numa bacia hidrométrica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.5.1 a) discutir a formagdo dos tipos de precipitagio numa
INFLUENCIA DA bacia hidrométrica (Cp).
PRECIPITACAO ) discutir a influéncia dos tipos de precipitagio numa| (5 AE
bacia hidrométrica (Cp).
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UNIDADE 13.6: EVAPORACAO E EVAPOTRANSPIRACAO CH: 05
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) distinguir os efeitos climaticos da evaporagao numa bacia hidrométrica (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.6.1
FATORES DE a) definir evaporagdo e evapotranspiracao (Cn); e
INFLUENCIA~NA b) discutir os fatores influenciadores na evaporagio e
EVAPORACAO evapotranspiragao (Cn). 02 AE
13.6.2 a) identificar métodos e medidas de evaporacdo e
METODOS E evapotranspira¢do (Cn); e
INSTRUMENTOS ) discutir medidas da evaporagdo nas superficies s6lidas
DE MEDIDA DE e liquidas (Cp). 03 AE
EVAPORACAO
UNIDADE 13.7:  INFILTRACAO E ESCOAMENTO SUPERFICIAL CH: 10

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) citar os efeitos climaticos da infiltracdo e do escoamento numa bacia hidrométrica (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
13.7.1 a) definir infiltracdo e escoamento superficial (Cn); e
MEDIDAS DO D) identificar métodos de medida de escoamento
ESCOAMENTO superficial (Cn). 02 AE
SUPERFICIAL
13.7.2 a) identificar origens do escoamento superficial (Cn);
GRANDEZAS DO ) discutir as grandezas caracteristicas do escoamento
ESCOAMENTO superficial (Cn); e
SUPERFICIAL ) identificar fatores que presidem o afluxo no
escoamento superficial e suas influéncias sobre as
vazoes (Cn). 04 AE
13.7.3 a) identificar fases da infiltragdo (Cn) e
GRANDEZAS DA ) discutir os fatores intervenientes da infiltragao (Cn). 01 AE
INFILTRACAO
13.7.4 a) identificar e discutir os dados coletados numa estagao
ESTACAO fluviométrica através do hidrograma (Cp). 03 AE
FLUVIOMETRICA
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RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverao ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

WIESNER, C.J. - Hydrometeorology, London. Chapman and Hall, Ltda. 1970.

VILLALA, M. S. & MATTOS, A. - Hidrologia Aplicada. Sao Paulo, McGraw Hill do Brasil
Ltda. 1975.

SCHULZ, E.F. - Problems in Amplied Hidrology. Fort Collins, Water Resources Publications
1976.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Deveré ser ministrada, preferencialmente, antes da disciplina de Oceanografia.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA 14:

OCEANOGRAFIA

CARGA HORARIA
40 tempos

OBJETIVO ESPECIFICODA DISCIPLINA:
a) demonstrar a influéncia dos fendmenos oceanograficos nas condigdes atmosféricas e na
qualidade de vida dos seres humanos (Ap).

UNIDADES DIDATICAS
UNIDADE 14.1: CARACTERISTICAS DA AGUA DO MAR CH: 05
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir as propriedades fisico-quimicas da dgua do mar (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.1.1 a) descrever sistema e unidades de medida utilizadas em
MEDIDAS oceanografia (Cn); e
OCEANOGRAFICAS b) identificar as faixas de variagio das medidas
oceanograficas (Cp) 02 AE
14.1.2 a) identificar a composicao da dgua do mar (Cn);
PARAMETROS  |b) explicar a estimativa de salinidade da agua (Cp);
OCEANOGRAFICOS [c) expressar a relagdo entre salinidade e quantidade de
cloro, segundo Knudsen (Cp);
d) discutir o relacionamento entre densidade, temperatura
e salinidade da agua pura e salgada (Cp);
e) explicar o comportamento do calor especifico da dgua
do mar, segundo a temperatura e salinidade (Cp); e
f) discutir a equacdo do movimento turbulento na dgua
(Cp). 02 AE
14.1.3
ORGANISMOS  f) identificar diferentes categorias de organismos
MARINHOS marinhos (Cn).
01 AE
UNIDADE 14.2:  DINAMICA OCEANOGRAFICA CH: 08
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir os movimentos do mar e seus efeitos no clima (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.2.1 a) interpretar o conceito de pressao estatica nos oceanos
GRAVIDADE E (Cp);
PRESSAO b) interpretar a lei de gravitagdo universal aplicada aos
oceanos (Cp); e
c) distinguir cartas de representacdo dos campos de
pressao no oceano ¢ na atmosfera (Cp). 02 AE
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14.2.2 a) identificar o mecanismo de formacdo das correntes
CORRENTES maritimas (Cn);
MARITIMAS b) interpretar os movimentos das correntes maritimas,
utilizando-se de equacdes apropriadas (Cp); e
c) identificar os principais tipos de correntes maritimas
(Cn). 01 AE
14.2.3 a) citar fatores de produgdo de correntes termohalinas
CIRCULACAO (Cn); e
TERMOHALINA |b) descrever efeitos das correntes termohalina na| (2 AE
superficie e nas profundezas dos oceanos (Cn).
a) explicar o processo de formagao de ressurgéncia (Cp);
14.2.4 b) localizar, pelo menos, quatro areas de ressurgéncia
(Cp);
RESSURGENCIA [c) descrever modificagdes climaticas em areas de| (2 AE
ressurgéncia (Cn);
d) explicar influéncias de uma zona de ressurgéncia na
vida humana (Cp); e
e) interpretar o comportamento da turbuléncia e
salinidade numa area de ressurgéncia (Cp).
14.2.5 . . C T
FORMACOES a) z%enn)t.lf;car os principais tipos de formacdes litoraneas
LITORANEAS . . <
b) explicar a origem de formagao da Pororoca (Cp).
01 AE
UNIDADE 14.3:  MOVIMENTOS ONDULATORIOS MARITIMOS CH: 08
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) explicar os movimentos ondulatorios do mar e os tipos de onda (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.3.1 a) distinguir ondas e ondulagdes maritimas (Cp);
GERACA~O E b) definir o significado de ondas, segundo sua area de
PROPAGACAO DAS | geracdo e duracao (Cn); e
ONDULACOES o) identificar a velocidade de grupo através da equagdo
do movimento da onda (Cn). 02 AFE
14.3.2 a) explicar o comportamento das ondas (Cp);
ESPACO TEORICO ) definir a altura de uma onda significativa (Cn);
DA ONDA c) explicar a transformagio das ondas e ondulagdes (Cp);
¢ 02 AE
d) descrever caracteristicas de um espectro de onda (Cn).
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14.3.3 a) explicar a origem dos tsunamis (Cp);
TSUNAMIS b) descrever o comportamento de um tsunami (Cn); e
c) identificar caracteristicas de um tsunami (Cn). 02 AE
14.3.4 a) apontar dificuldades de previsio de marés de
RESSACA tempestade (Cn); e
b) explicar a origem das marés de tempestade (Cp). 02 AE
UNIDADE 14.4:  MARES CH: 04
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) discutir tipos ¢ teorias sobre o estudo das marés (Cp).
SUBUNIDADES |OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.4.1 a) identificar tipos de mar¢ (Cn);
TIPOS DE MARE ) apontar a influéncia das marés negativas (Cn); e
c) identificar a Forca Geradora da Mar¢ (Cn). 02 AE
14.4.2 a) conceituar nivel médio do mar (Cn);
MEDIDAS DAS ) identificar instrumentos de medida de maré (Cn); e
MARES c) discutir o processo empirico de calculo das marés
(Cp). 02 AE
UNIDADE 14.5: MASSA D'AGUA CH: 10
OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) expressar as caracteristicas das massas d'dgua e frentes oceanicas (Cp).
SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.5.1 a) distinguir tipos de massa d'agua (Cp);
CARACTERISTICAS p) discutir a variagdo de temperatura e salinidade entre
DAS MASSAS oceanos (Cp); e
D’AGUA c) descrever o uso de diagramas na determinagdo das
caracteristicas das massas d'agua (Cn). 02 AE
14.5.2 a) interpretar estagios de uma frente ocednica (Cp); e
FRENTES b) citar caracteristicas das frentes oceanicas (Cn). 02 AE
OCEANICAS
14.5.3 a) identificar caracteristicas das termoclinas (Cn); e
TERMOCLINAS ) descrever o comportamento das termoclinas durante
cada estacdo do ano (Cn). 02 AE
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14.5.4 a) interpretar as regides de variagdo nas camadas (Cp); e
PROFUNDIDADE ) apontar os limites de profundidade de uma camada
DA CAMADA misturada (Cn). 02 AE
MISTURADA
14.5.5 a) identificar um haloclina (Cn); e
HALOCLINA b) explicar o comportamento do indice de salinidade no
haloclina (Cp). 02 AE
UNIDADE 14.6:  GELO E MAR CH: 03

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:
a) identificar as principais caracteristicas do gelo do mar (Cp).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.6.1 a) distinguir os tipos e condi¢des de formagao de gelo no
CARACTERISTICAS | mar (Cp); e
DO GELO DO MAR ) explicar a salinidade do gelo no mar (Cp). 02 AE
14.6.2 a) descrever os icebergs Articos e Antarticos (Cp). 01 AE
ICEBERGS
UNIDADE 14.7: PLATAFORMAS E INSTRUMENTOS CH: 02

OBJETIVO ESPECIFICO DA UNIDADE:

a) identificar técnicas, veiculos e instrumentos utilizados na obten¢do de dados da dgua do mar
(Cn).

SUBUNIDADES OBJETIVOS OPERACIONALIZADOS CH | TEC
14.7.1 a) identificar procedimentos de medida das varidveis
PLATAFORMAS maritimas (Cn). 01 AE
14.7.2 a) citar técnicas de medi¢do da 4gua em movimento
INSTRUMENTOS (Cn); e
b) descrever mecanismos de funcionamento de| (] AE
instrumentos (Cn).

RECOMENDACOES METODOLOGICAS

As aulas expositivas deverao ser complementadas com exercicios especificos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— PIERSON, W.J. & NEUMANN, C. - Principles of Physical Oceanography. New York, Printice
- Hall Inc. 1966. 545 p.

— KRAUS, L.B. - Atmosphere-Ocean Interaction. Oxford Claredon Press, 1972.

PERFIL DE RELACIONAMENTO

Devera ser ministrada preferencialmente apds as disciplinas Hidrometeorologia e Meteorologia

Dinamica.
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4 - DISPOSICOES FINAIS

4.1 Este PUD entrard em vigor na data de sua publicacdo no Boletim do Comando da Aerondutica.

4.2 Os casos nao previstos neste PUD serdo resolvidos pelo Comandante do Centro de Instrucao e
Adaptagdo da Aeronautica.
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