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| e X, do ROCA 2148/2016, Regulamento do Centro de InvestigacdoegeRcéo d
Acidentes Aeronauticos €ENIPA, aprovado peldortaria n° 1677/GC3, de 21
dezembro de 2016, publicada no BCA n° 028, de Z6\aeeiro de 2017, resoh

Art 1° Aprovar a reedicdo da ICA -357 “CURRICULO MINIMO DO
CURSO DE INVESTIGAQAO DE ACIDENTES AERONAUTICOS”,ug com est
baixa.

Art. 2° Revog-se a Portaria CENIPA n° 4/DFA, de 15 de abril d6
publicada no BCABoletim do Comando da Aeronautica n® 95, de 26 die e 200¢

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor na data depsindicacac

Brig Ar FREDERICO ALBERTO MARCONDES FELIF
Chefe do CENPA

(Publicado no BCA n° 18de 26 de outubro de 2017)
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1. DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1FINALIDADE

Esta Instrucéo tem por finalidade estabelecer oi€ido Minimo para o Curso
de Investigacdo de Acidentes Aeronduticos, mirdstrpelo Centro de Investigacdo e
Prevencao de Acidentes Aeronauticos.

1.2 AMBITO

Centro de Investigacao e Prevencao de AcidentesnAaticos.
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2. CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

O Curso de Investigacdo de Acidentes Aeronautiera slesenvolvido de
modo a capacitar pilotos, engenheiros aeronauéicoscanicos, que atuem na aviacao civil e
militar e possuam o Curso de Prevencao de Acidéesnauticos, ministrado pelo CENIPA
ou por instituicbes por ele homologadas, para desehar atividades de investigacao de
acidentes aeronduticos.

O CIAA abrangerd cinco éareas de conhecimento que b#estigacdo
SIPAER, Ciéncias Aeronauticas, Engenharia AeronautCiéncias da Saude e Ciéncias
Humanas e sete disciplinas; Aspectos NormativosimiAistrativos, Processo Investigativo
SIPAER, Aerodinamica, Fator Operacional, Fator MakeFator Humano - Aspecto Médico
e Fator Humano - Aspecto Psicologico.
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3. PADRAO DE DESEMPENHO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADRAO DE DESEMPENHO

O padrao de desempenho esperado dos alunos do @uiswvestigacdo esta
expresso nos topicos a seguir:

a) Identificar as atividades técnicas e administratidasenvolvidas nas varias etapas da
investigacdo no ambito do SIPAER (Cp);

b) Aplicar as técnicas de investigacdo de ocorréra@agnauticas utilizadas no ambito do
SIPAER (Ap);

c) Analisar a contribuicdo do Fator Humano nas ocara&mnaeronauticas (An);
d) Analisar a contribuicdo do Fator Material nas o&ocras aeronauticas (An);

e) Elaborar os documentos utilizados nas investigag@escorréncias aeronauticas, de
acordo com as prescri¢des do SIPAER (Si); e

f) Emitir Recomendac¢des de Seguranca Operacionalodécacom a legislacédo especifica
(Av).

3.2 PERFIL DO ALUNO

Os alunos do Curso de Investigacdo de Acidenteson@eticos sao
profissionais brasileiros e estrangeiros, com eqv@nto no seguimento aeronautico e que
preenchem os seguintes requisitos:

a) candidato civil:
» ter concluido, com aproveitamento, 0 CPAA;

» ser piloto comercial ou de linha aérea ou possw@dupcao ou pés-graduacdo, em
engenharia aeronautica ou mecénica; e

» ser efetivo do CENIPA ou SERIPA.
b) candidato militar:
» ser oficial;
 ter concluido, com aproveitamento, 0 CPAA;

» ser piloto militar ou ser engenheiro aeronauticeengenheiro mecéanico das Forcas
Armadas; e

* ser indicado pela organizacdo a que pertencer,cdel@ com os procedimentos
estabelecidos na pagina eletronica do CENIPA.
4 FINALIDADE, OBJETIVO GERAL E DURACAO DO CURSO
4.1 FINALIDADE

Capacitar os alunos a exercer as atividades destigaedo de acidentes
aeronauticos, utilizando as ferramentas de invasig de ocorréncias aeronduticas previstas
no SIPAER, respeitando a legislac&o pertinentesaordo.
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4.2 OBJETIVO GERAL DO CURSO

Ao final do curso, os alunos deverdo ser capazegkstigar acidentes
aeronauticos de acordo com 0s parametros estabmdepelo Sistema de Investigacdo e
Prevencdo de Acidentes Aeronauticos (SIPAER).

4.3 DURACAO DO CURSO

O Curso de Investigacdo de Acidentes Aeronautiess ima duracdo de 20
dias letivos, perfazendo a carga horéria total4et@mpos sendo a carga horaria real de 125
tempos. A diferenca de 15 tempos serd utilizadaegsintes atividades:

a) Avaliacdo da Aprendizagem;

b) Atividades Administrativas; e
c) Flexibilidade.
Os tempos de aula teréo a duragao de 50 minutos.

5 CONTEUDO CURRICULAR
5.1 QUADRO GERAL

CH

CAMPO AREA REAL

DISCIPLINAS

Aspectos Normativos e Administrativos 08

INVESTIGACAO

SIPAER Processo Investigativo SIPAER 79
TECNICO- o
Aerodinamica 06
ESPECIALIZADO CIENCIAS
AERONAUTICAS _
Fator Operacional 10
ENGENHARIA .
AERONAUTICA Fator Material 13
CIENCIAS DA Fator Humano - 04
SAUDE Aspecto Médico
CIENCIAS Fator Humano - 05
HUMANAS Aspecto Psicologico
CH REAL 125
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM 02
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS/FLEXIBILIDADE 13

CH TOTAL 140
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5.2 CONTEUDO CURRICULAR DISCRIMINADO
5.2.1QUADRO GERAL DO CURSO

. CH PARA CH PARA CH
CAMPO | AREA DISCIPLINAS INSTRUCAO | AVALIACAO TOTAL
ANEXO 13 02 02
PROTOCOLOS DE INVESTIGACAO CIVIL- NSCA 3-13 02 02
INVESTIGACAO DE OCORRENCIAS AERONAUTICAS CON o1 o1
AERONAVES MILITARES - NSCA 3-6
LEI 12.970, DE 08/05/2014 03 03
AERODINAMICA DE ASA FIXA 03 03
AERODINAMICA DE ASA ROTATIVA 03 03
PROCEDIMENTOS E CUIDADOS NO LOCAL DO ACIDENTE 04 04
EVIDENCIA NOS DESTROCOS 03 03
ACAO INICIAL 14 14
ACAO INICIAL DE AERONAVES DE ASAS ROTATIVAS 03 02
FATOR OPERACIONAL 04 04
RISCO DA FAUNA 01 01
INVESTIGACAO DE MOTORES 04 04
INVESTIGACAO DO FATOR MATERIAL 02 02
INVESTIGACAO DE SISTEMAS 03 03
ANALISE DE FALHAS 01 01
LAUDO TECNICO - CIVIL 01 01
LAUDO TECNICO - MILITAR 02 02
FICHA DE NOTIFICACAO DE OCORRENCIA - FNCO 01 01
GRAVADORES DE VOO 02 ) 02
REGISTRO DE ACAO INICIAL 05 05
FOTOGRAFIA E CROQUI 04 04
ESTUDO DE CASO DE UM ACIDENTE AERONAUTICO 03 03
REGISTRO PRELIMINAR - RP 16 16
RELATORIO FINAL 02 02
2 RECOMENDAGAO DE SEGURANCA 02 02
8 RELACIONAMENTO COM A IMPRENSA 07 07
2 |EXCURSAO EM PISTA 03 02
§ ENTREVISTA DE TESTEMUNHA 03 03
%}J HIDROPLANAGEM 01 01
§ APROXIMAGAO ESTABILIZADA 01 01
o |G |METODO DE ANALISE 03 03
,% INVESTIGACAO SIMULADA 07 07
% 2 g INVESTIGAGAO DO ASPECTO PSICOLOGICO 02 02
('f% % % ASPECTOS ERGONOMICOS NA INVESTIGACAO DE 03 03
i O |ACIDENTES AERONAUTICOS
[NN]
8 2 8 | INVESTIGAGAO DO ASPECTO MEDICO 02 02
5 125
1w UGJ < MEDICINA LEGAL 02 02
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CARGA HORARIA REAL 125
AVALIACAO 02
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS /FLEXIBILIDADE 13
CARGA HORARIA TOTAL 140
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6 DESDOBRAMENTOS DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: INVESTIGACAO SIPAER
DISCIPLINA 1: .
CARGA HORARIA: 08 TEMPOS

ASPECTOS NORMATIVOS E ADMINISTRATIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Identificar os preceitos legais que servem de pasea investigacdo de acidentes aeronduticos (Cp);

b) Identificar os protocolos para investigacdo de @uias aeronauticas, aplicaveis a investigacao de
acidentes aeronauticos (Cp);

c) Analisar os ultimos posicionamentos do poder jddici associados a responsabilidade penal, em
caso de acidentes aeronauticos (An);

d) Reconhecer os Principios Juridicos que sustentaistema de Investigacdo SIPAER/ICAO; (Cp); e

e) ldentificar as regras da Lei 12.970/2014 e suasropigsOes para 0 processo investigativo
aeronautico e para o processo judicial (Cn).

EMENTA:

1) Anexo 13 da ICAQO: Historico, Anexo 13, Anexo 19,QSP-CMA.

2) NSCA 3-13 DefinigBes: Protocolos de investigacdooderréncias aeronauticas da aviacao civil
conduzidas pelo estado brasileiro.

3) NSCA 3-6: Investigacao de ocorréncias aeronauticasaeronaves militares.

4) LEI 12.970, DE 08/05/2014: Os principios juridiass investigagdo SIPAER e a LEI 12.970/2014 e
acOes de coordenacao.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: .
INVESTIGAGAO SIPAER

DISCIPLINA 2:
PROCESSO INVESTIGATIVO SIPAER

CARGA HORARIA: 79 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)
b)

c)

d)

9)
h)
i)
)

K)

Identificar os Procedimentos e Cuidados necesspai@satuar no Local do Acidente; (Cp)
Identificar as técnicas mais utilizadas na busca&wédéncias durante a investigacdo no “Crash
(Cp);
Identificar os principais aspectos envolvidos raizacdo de uma acéo inicial de acidente aerord
(Cp);
Identificar os aspectos especificos envolvidoseadizacdo de uma acao inicial de acidente aeraué
com asas rotativas (Cp);

Preencher corretamente uma FNCO (Cp);

Reconhecer a importancia dos gravadores de voapaxestigacao de acidentes aeronauticos (Va);

Elaborar o Registro de uma Acéao Inicial (Ap);

Aplicar corretamente as técnicas de fotografiaeado da investigacao aeronautica. (Ap);
Reconhecer as técnicas de elaboracéo dos difetgraesle croquis utilizados na acéo inicial (Cp);
Interpretar os fatores que contribuiram para arénora de um acidente aerondutico, a partir dg
Estudo de Caso (An);

Identificar os procedimentos empregados na confea@ Registro Preliminar de um acide

Site

utic

\uti

un

nte
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Aerondutico envolvendo a aviacao militar(Cp);

[) Redigir corretamente o Registro Preliminar do atiel€om aeronave militar investigado (Ap);

m) ldentificar os procedimentos empregados na confedgédMinuta do Relatorio Final de um acide
Aeronautico envolvendo a aviacgao civil (Cp);

n) Redigir corretamente a Minuta do Relatério Finabdmente da aviacao civil investigado (Ap);

0) Reconhecer o papel da recomendacdo de segurangeoniexto da investigacdo de acider
aeronauticos (Cp);

p) Analisar a dinamica de trabalho da imprensa eamsd#s adequadas para conceder entrevistas (An

g) Reconhecer os principais aspectos envolvidos izaeao de entrevistas com testemunhas (Cp)

r) Realizar entrevista de testemunha de acidente &aioa seguindo as orientacdes técnicas (Ap);

s) Reconhecer a importancia da preparacdo de umaateientrevista (Va);

t) Identificar os conceitos envolvidos e as ferramentigsponiveis para a analise de um acid
aeronautico (Cp);

u) Identificar os procedimentos envolvidos na anasem Acidente Aeronautico (An); e

v) Realizar uma acéo inicial, através de um exersiomlado (Ap).

EMENTA:

1) Procedimentos e Cuidados no Local do Acidente; Seipw sitio do acidente e Seguranca no siti
acidente.

2) Evidéncia nos Destrocos: Conceitos; InvestigacaBistemas; Dispersédo dos destrocos; Trajetoria
impacto, fogo e explosao e coleta de itens e aamddrestrocos submersos; Reconstrucéo e analise
destrocos.

3) Acéo Inicial: Conceitos e objetivos; Legislacdorecedimentos estabelecidos.

4) Acao Inicial de Aeronave de Asas Rotativas: Aeradiita relativa a aeronaves de asas rotat
Mecanica de voo e efeitos associados; Indicioscéfsqes de ocorréncias envolvendo aeronaves de
rotativas; Acao Inicial de ocorréncias envolvengbdopteros.

5) Ficha de Notificacdo de Ocorréncia - FNCO: Disp@ss;preliminares e atribuicdes; Forma e contg
da mensagem; Meios de comunicacdo a imprensa.

6) Gravadores de Voo: Sistemas de gravadores de dados.

7) Registro de Ac¢ao Inicial: Conceitos e Preenchimeot&Al.

8) Fotografia e Croqui: Conceitos, objetivos, Tiposwhguinas fotograficas; Montagens de Croquis.

9) Estudo de Caso de um Acidente Aeronautico: Findéd®efinicdes; Acado inicial; Imprensa e Fatd
contribuintes e operacionais.

10) Registro Preliminar — RP: Preenchimento.

11) Minuta do Relatério Final: Relatorio Final.

12) Recomendacédo de Seguranca: Elaboracéo, cuidades, @mretivas; Anexo 13, NSCA 3-6, NSCA
3-13.

13) Relacionamento com a Imprensa: Dinamica da imprehgms de noticias; Jornalistas, imprens
treinamento de midia; Tipos de entrevistas e liyasiio de acidente aeronautico.

14) Entrevista de Testemunha: Comunicacao; Finalidéegtemunhas e Técnicas.

15) Método de Analise: Pensamento analitico; Métodosirdementacdo e Cuidados e ferramentas
analise.

16) Investigacdo Simulada: Preparacdo e ProcedimeBikascicio de Acao Inicial Simulada: Cuidados

crash site.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 3: AERODINAMICA CARGA HORARIA: 06 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
a) Identificar os aspectos da aerodinamica quaenftiam na ocorréncia de acidentes aeronauticgs €Cp
b) Associar os principios de aerodinamica a ingagfio de ocorréncias no ambito do SIPAER (Cp).

EMENTA:
1) Aerodindmica de Asa Fixa: Conceitos de desenpenherodindmica; Comandos de voo; Atmostera
Desempenho de decolagem; Desempenho de pouso; ePdésdanceamento; Operacdo monomotar; e
Investigacéo.
2) Aerodinamica de Asa Rotativa: Generalidadessde aotativas (Tipos e principais partes; Comari#os
voo). Fundamentos Basicos de Aerodinadmica: Foapgafcentrifuga, forca de inércia; Torque; Momento;
Centro de gravidade; Teorema de Bernoulli; Aerof@u perfil aerodinamico; Corda aerodinamica; Ggntr
de pressé&o; Resultante aerodinamica; Vento relalingulo de passo; Angulo de ataque; Variacdo dsqga
Teoria do elemento de pa; Autorrotacdo; Antirrobagdustentacédo; Forca de sustentacao e arr&samada
limite; Estol aerodinamico; Estol de poténcia otolede anéis de vortex. Tipos de rotores: Rotangipal e
rotor de cauda. Desempenho: Voo pairado; Voo \@rtéoo a frente; e Autorrotacdo. Qualidade de Yyoo:
Estabilidade estatica; e Estabilidade dindmica.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA 4 : FATOR OPERACIONAL CARGA HORARIA: 10 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) Analisar os principais aspectos envolvidos comvastigacéo do fator operacional em uma investigaca
de acidentes aeronauticos (An);

b) Identificar aspectos peculiares da investigacdec@mdes com fauna (Cp);

c) Valorizar a busca de indicios ‘potenciais’ de @disom fauna em crash sites (Va).

d) Apontar as principais caracteristicas envolvidaRmaway Excursio(Cp);

e) ldentificar os fatores que contribuem para a ocwieéde Hidroplanagem (Cp);

f) Identificar o conceito de aproximacao estabilizddaacordo com a visdo da Flight Safety Foundatjon
FSF (Cp); e

g) Associar aproximacdo ndo estabilizada as ocorréaeeonauticas (An).

EMENTA:

1) Fator Operacional: Historico da tripulacdo; Plameggato do voo; Peso e balanceamento; Meteorolpgic
Trafego aéreo; Comunicacles; Navegacado; Instalad@esaerodromo; Desempenho da aeronave
Cumprimento de normas operacionais; Declara¢cfésstiemunhas; Trajetoria final do voo; Sequéncia dc
voo e Manutencéo.

2) Risco da FaunaProcedimentos em crash sites; Obtencdo e uso demafdes; Andlise da aeronave
envolvida e Investigacdo pds colisdes (incidentege acidentes).

3) Excursdo em Pista: Introducéo; Conceitos; Fatssscados e Estatisticas.

4) Hidroplanagem: Introducéo; Tipos de Hidroplanagdratores relacionados; Sistemas de freio e
Orientacdes para Investigacao.

5) Aproximacdo Estabilizada Introducdo; Trajetoria dproximacdo; Variacoes de proa e arfagem:
Adequacdo a Ner. Configuracdo da aeronave; Razdo de descida; Asteoténcia; Briefings |e
Checklists; Tipos especificos de aproximacéao e Yipracdes com Desvios.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: ENGENHARIA AERONAUTICA

DISCIPLINA 5: FATOR MATERIAL

CARGA HORARIA: 13 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) ldentificar os procedimentos envolvidos na investép de motores a jato (Cp);

b) Identificar os procedimentos envolvidos na invest&p de motores convencionais (Cp);

c) Reconhecer os principais conceitos relacionadosesiigacdo do Fator Material (Cp);

d) Interpretar as técnicas essenciais para coletafdamnacfes e andlises associadas a investigacao
sistemaseronauticos embarcados (Cp);

e) lIdentificar o uso de laudo técnico como instrumeptmra comprovar hipéteses levantadas| na
investigacao (Cp);

f) Reconhecer as contribuicbes que o laudo técnidb prde oferecer para a investigacdo de acidente
aeronautico (Cp); e

g) Reconhecer as contribuicdes que o laudo técnickamgode oferecer para a investigacado de acident
aeronautico (Cp).

EMENTA:

1) Investigacdo de Motores a Jato: Introducéo; DeSoriateriais usados; A investigacédo; Fundamentos
Falhas de compressor, turbinas e rolamentos e dtnoestos de investigacéo.

2) Investigacdo de Motores Convencionais: Pontosodte consequéncias; Manutencao; Investigacdo d
motor no local; Desmontagem no laboratério e Elag@&o do relatério de investigacdo do GMP.

3) Investigacdo do Fator Materidhtroducdo e conceitos; Principio documental; CdBto aeronautico e
Limitacdes da aeronave.

4) Investigacdo de Sistemas Aeronauticlmaroducédo; Desafios; Saude e Seguranca; Recums@s
Investigador de sistemas; Sistemas Hidro; Sisterlaoeletronicos e Sistemas computacionais
embarcados.

5) Laudo Técnico Civil: Normas técnicas; Fator mateRaocedimento do laudo técnico e Laudo técnido.

6) Laudo Técnico Militar: Definicdo; Elaboracdo; Pedomentos para solicitar o laudo técnicq e
Acompanhamento do laudo técnico.

7) Analise de Falhas: Participacédo do fator mateal acidentes; Explanacéo sobre a analise de fdlhas;
Investigador; Acidentes repetitivos e Sequénciandestigacao.

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS DA SAUDE

DISCIPLINA 6: FATOR HUMANO-ASPECTO MEDICO | CARGA HORARIA: 04 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)
b)

c)
d)

Identificar os aspectos médicos que devem ser demr&los na investigacdo de acidentes aeronal
(Cp).

Identificar as técnicas aplicaveis a investigacdaaspecto médico nos casos de acidente aeron:
(Cp);

Apontar os aspectos médicos a buscar na realizicéma entrevista de testemunha (Cp) e
Identificar a contribuicdo da medicina legal paiavestigacdo de acidentes aeronauticos (Cp).

Iticc

AUt

EMENTA:
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1)

2)

3)

Investigacdo do aspecto médico: Seguranca de vbeti® da investigacdo; Como se investiga e

Aspecto médico: Avaliacdo da performance por ocas#ocorréncia (hé& evidencias de ou possibilig

ade

excluida de: Fadiga, Ansiedade, Dor, ObesidadereBalya, tarefas, Dieta inadequada, Proéteses

Gravidez, Vestimenta Inadequada, Enfermidades, ddeuentos Outros.
Sequéncia da investigacdo: Triagem inicial: Nopwsto, funcéo, endereco, sexo, idade, peso, a

ture

funcdo. Grau de ferimento (ileso, leve, grave atalf; Descricdo dos ferimentos e sua localizagao
Inspecéo de saude (valida, vencida, desconhecstejmento, local, restricdes/comentarios). Carga de

trabalho: horas voadas, n° de decolagens, horasl@ho ininterruptas nas dltimas 24 e 48h e

NOS

altimos 7 e 30 dias; horas continuamente acordégl@ acidente, duracdo do ultimo periodo de spno
Dados referentes a orientacdo; Outras condicOesemes; Informacdes ergondmicas; Comentarios

sobre aspecto médico do aeronavegante: Sistemadow@sdular: — Arteriosclerose; — Trombdg

coronaria; — Arritmia; — Hipertensio arterial; 8t digestivo: — Ulcera péptica; — Vesicula biliar;

se

Intestinos; — Nausea/vomitos. Sistema respiratérimfeccdo aguda ou crbnica; — Hiperventilacap; —

Asma. Visao: — Déficit corrigido; — Usando corregédo momento do acidente;\isdao monocular
Audicdo: — Normal; — Perda auditiva; — Barotraumarelhas; — Seios da face. Sistema ner
central: — Convulséo; — Sincope; — AVC; — Enxaqu&istema urogenital— Colica renal. Psiquism

0S(
o—

Neurose; — Psicose; — Desordem da personalidaéliepelismo. Condi¢des Ortopédicas e Musculayes,

Odontolégicas, Hormonais. Uso de drogas ou medioéms. Outras condi¢cbes; — Hipoxia;
Hiperventilacdo; — Disbarismo (aerodilatacdo, daeda descompressao); — Nutricao inadequag
Intoxicacdo alimentar; — Enjoo aéreo; — Ressadasénia; —llusdes; Visuais/ desorientacdo/vertige

a, -

Sistemas de oxigénio; — Cilindros; — Tubulacgbes ituifbr; — Traqueias;, — Mascaras. Aspectos

operacionais:— Forcas de aceleracdo; — Pressuigacéabine; — Vibracdes; — Interferéncia de ryidg

S

Visibilidade dos equipamentos;— Coordenacdo deneal@uem entrevistar: Tripulantes; Familiares;

Operador/proprietario; Pares/colegas; Manutencao.

Medicina Legal: Conceitos; Pericia; A identificag@Art. 256. Houve algum fator médico contribuinte
para o acidente? A que se deveram os ferimente®gdeou mortes neste acidente? A que se deyeu

escape dos sobreviventes?

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS HUMANAS

DISCIPLINA 7: FATOR HUMANO - ASPECTO PSICOLOGICQCARGA HORARIA: 05 TEMPOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)

b)

EMENTA:

1)

2)

Identificar os aspectos psicoldgicos que devem amrsiderados na investigacdo de acide
aeronauticos (Cp); e
Reconhecer as correlagfes existentes entre ergamoatidentes aeronauticos (Cp).

Investigacdo do aspecto psicoldgico: Porque é itapta conhecer; O que é a investigacdo e com
ocorre; como interage com a pratica do investigador

Aspectos ergondmicos na investigacdo de acidertemauticos: Historico; Definicdes; Modelo SHE
Ergonomia de cabine; Antropometria e selecdo aeqsj Licdes aprendidas; Métodos de investiga
de acidentes MTO-Analysise HFACS.

ntes

D el

=
\CaC
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7 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos de avaliagdo para o Curso, obietpresente Curriculo
Minimo, serdo detalhados no Plano de Avaliacdo eatr@ de Investigacao e Prevencao de
Acidentes Aeronauticos - CENIPA.
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8 DISPOSICOES GERAIS

Para as atividades praticas do Curso de Investigagé Acidentes
Aeronduticos sera realizado um exercicio praticoimestigacdo simulada de acidente
aeronautico.
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9 DISPOSICOES FINAIS

9.1 Esta instrugao entra em vigor na data da publicded®ortaria de aprovacéo no Boletim
do Comando da Aeronautica.

9.2 Os casos nao previstos nesta instrugdo serao is®lpelo Chefe do Centro de
Investigacdo e Prevencéo de Acidentes Aeronauticos.



22/26 ICA 37-357/2017

10 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AVICAO CIVIL. Regulamento Bragiro da Aviacdo Civil-
RBAC 121, ementa 03, Resolucédo n° 146, de 17 deonaizr 2010.

ATSB — Runway Excursions — Parts 1 & 2 (2009)

AUSTRALIAN TRANSPORT SAFETY BUREAU (ATSB)The Hazard Posed to
Aircraft by Birds . Canberra: ATSB, 2003.

BAINBRIDGE, L. (1978).Forgotten alternatives in skill and workload. Ergonomics, 1978.
p. 21, 169-185.

BENSON, J. M.The development of a model of multi-tasking behavio Unpublished
doctoral thesis, Ergonomics Unit, University Codgondon, 1990.

BRASIL. Centro de Investigacdo e Prevencdo de Atete Aeronauticos. FCA 58-1:
Panorama Estatistico da Aviacao Civil Brasileira en2012.Brasilia, DF. [2012].

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do sBraBrasilia, DF: Presidéncia da
Republica, 2015. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituic&instituicao.htm. Acesso em 02 out.
2017.

BRASIL. Lei Federal n® 7.565, de 19 de dezembr&386.Codigo Brasileiro de Aeronautica.
Brasilia, DF: Presidéncia da Republica, 2002.

BRASIL. Lei n° 12.725, de 16 de outubro de 201Xpbe sobre o controle da fauna nas
imediacdes dos aerodrom@sario Oficial da Republica Federativa do Brasil 17 out.
Brasilig DF, 2012.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento, IndustridCemércio ExteriorEstudo do setor de
transporte aéreo do Brasil:relatorio consolidado. Rio de Janeiro: McKinseyC&mpany,
2010.

CODE OF FEDERAL REGULATIONSAeronautics and spaceWashington, DC,
2011. Disponivel em: <http://cfr.vlex.com/sourceledederal-regulations-aeronautics-space-
1063/toc/01?page=1>. Acesso em: 19 mar. 2013.

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Investigacdo eeRencdo de Acidentes
AeronauticosAcao Inicial no Local do Acidente.Brasilia, DF. 2004.

COMANDO DA AERONAUTICA. MCA 3-6: Manual de investigacdo do SIPAER
Brasilia, DF. 2011.

COMANDO DA AERONAUTICA. NSCA 3-6:Investigacdo de ocorréncias aeronauticas
com aeronaves militaresBrasilia, DF. 2013.

COMANDO DA AERONAUTICA. NSCA 3-13Protocolos de investigacdo de ocorréncias
aeronauticas da aviacao civil conduzidas pelo Estadrasileiro. Brasilia, DF. 2014.



ICA 37-357/2017 23/26

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Comunicagdo Sdaia AeronauticaPlano de
Comunicagédo SocialICA 142-1. [Brasilia-DF], 2017.

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Comunicacdo Social da Aeronautica
Entrevista: Roteiro. [Brasilia, DF], [s.d.].

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Investigacdo eeRencdo de Acidentes
AeronduticosA Investigacdo do Acidente AeronauticoBrasilia, DF. 2006.

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Investigacdo eeRencdo de Acidentes
Aeronduticosinvestigacao de DestrogcogBrasilia, DF], [s.d.].

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Investigacdo eeRencdo de Acidentes
Aeronauticoslnvestigacédo de Motores a JatdBrasilia, DF], [s.d.].

COMANDO DA AERONAUTICA. Centro de Investigacdo eeRencdo de Acidentes
AeronauticosTécnica de entrevistaBrasilia, DF], [s.d.].

. Decreto-Lei n° 1.001, de 21 de outubro#® XCodigo Penal Militar. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, 1969.

. Decreto n°® 87.249, de 07 de junho de 198pde sobre o Sistema de Investigacéo e
Prevencéo de Acidentes Aeronauticos e da outrasd@mrcias. Brasilia, DF. 1982.

. DECEA — ICA 100-3Bervicos de Trafego AéreoBrasilia, DF. 2016.

DEKKER, S.Just culture: balancing safety and accountability. Farnham: Aghga
2007.

Dicas de Fotografia. Disponivel em: <http://wwwatidefotografia.com.br/click-1-0-que-e-
fotografia-em-raw Acesso em: 20 maio 2017.

Digital Photografhy. Disponivel em:_<http://www.d@piew.com/products/cameras/caron
Acesso em: 20 maio 2017.

. Disponivel em: <http://www.dpreview.comftuwots/cameras/niken Acesso 20
maio 2017.

Doc 9683Hduman Factors Training Manual. Montreal, 1998.

Doc 9756-AN/965Manual of aircraft accident and incident investigdion: part 3.
investigation. 1. ed. Montreal, 2011.

DOVE, C.; DAHLAN, N. F.; HEACKER, M. Forensic birgtrike identification
techniques used in an accident investigation aey\Rlost Airport, Oklahoma, 2008.

DORNEICH, M. C.; VERVERS, P. M.; MATHAN, S.; WHITL®W, S. D. “Evaluation of a
Tactile Navigation Cueing System Triggered by alR@ae Assessment of Cognitive State,”



24/26 ICA 37-357/2017

Proceedings of the Human Factors and Ergonomicetgdconference 2006, San Francisco,
CA, 2006.

DUARTE, Jorge. Assessoria de Imprensa e Relacionemem a Midia. Teoria e Técnica
(Portugues) — 1 jan 2011.

EUROPEAN ORGANISATION FOR THE SAFETY OF AIR NAVIGADN. European
action plan for the prevention of runway incursions Bruxelas, 2006. Disponivel em:
<http://'www.eurocontrol.int/runwaysafety/galleryftent/public/docs/EAPPRI%
201_2.pdf>. Acesso em: 10 dez. 2009.

FEDERAL AVIATION ADMINISTRATION (FAA). AC No: 33.76-1A:Bird Ingestion
Certification Standards. Washington, DC, 2009.

FERRARETTO, Elisa Kopplin. Assessoria de Imprengorifugués) - 1 jan 2009.
Fotografar. Disponivel em:_<http://www.fotografamderviajar.com/aprendendo/arquivos-no-
formato-raw. Acesso em: 20 maio 2017.

FLIGHT SAFETY FOUNDATION. European air traffic controllers assert influence o
prevent runway incursions. Alexandria, 2004. Disponivel em: <http://www.skshy
.aero/bookshelf/ books/261.pdf>. Acesso em: 13 2@@9.

GAWRON, V. J.High environments and the pilot.Ergonomics in Design: The Quarterly of
Human Factors Applications, abril.1997. p. 6, 18-23

GAWRON, V. J.; PRIEST, J. Evaluation of hand-dominance on manual control of
aircraft, Proceedings of the 40th Annual Meeting othe Human Factors and Ergonomics
Society(pp. 72-76). Philadelphia, 1996.

GRATTON, G.; FABIANI, M. Opticallmaging of Brain Function. In R. Parasuraman & M.
Rizzo (eds.), Neroergonomics (pp. 65—-81). Oxforxfo@ University Press, 2006.

HONORATO, MarceloCrimes Aeronauticos. 2. ed. Rio de Janeiro, Lumen Juris, 2015.

HUDSON, P. Centre for Safety Studies. UniversityLefden.Human factors in runway
incursion incidents. ICAO Runway Safety Seminar, Moscow, 2005. Dispehiem:
<http://www.paris.icao.int/documents_open_meetingssesso em: 13 dez. 2009.

ICAO. Circular 240-AN144:Human Factors Digest n° 7 — Investigation of Human
Factors in Accidents and IncidentsMontreal, 1993.

ICAO. Doc 9137-AN/898Airport services manual. Part 3. Wildlife contraidareduction.
4 ed. Montreal, Canada, 2012.

ICAO. Doc 9756-AN/965Manual of aircraft accident and incident investigiat part 3.
investigation. 1. ed. Montreal, 2011.



ICA 37-357/2017 25/26

INTERNATIONAL CIVIL AVIATION ORGANIZATION. Manual on the prevention of
runway incursions. Montreal, 2007. Disponivel em: <http://www.icad/isix/_Library%
5CRunway%20Incursion%20Manual-final_full_fsix.pd#&cesso em: 11 dez. 2009.

. Lei n® 10.406, de 10 de janeiro de 200&@digo Civil Brasileiro. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica, 2002. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/2002/1406.htn». Acesso em 02 out. 2017.

LINNELL, M. A.; CONOVER, M. R.; OHASHI, T. J. Biasein bird strike statistics
based on pilot reportdournal of Wildlife Management, v.63, n.3, p.997-1003, 1999.

LLORY, M.; MONTMAYEUL, R. O Acidente e a Organizag&o. Edrabre, 2014.

MAFEI, Maristela. Assessoria de Impren€amo Se Relacionar com a MidigPortugués) -
1 out 2004.

MCDONALD, N. Organizational resilience and industrial risk. In E. Hollnagel, D. D.
Woods, & N. Leveson (Eds.), Resilience engineer@gncepts and precepts (pp. 155-179).
Aldershot, U.K.: Ashgate, 2006.

MONTANDON, A. A medicina da aviacao - Fisiologia do voo: Fundaméos essenciais
para quem voa.Uberaba (MG): Universidade de Uberaba, 2007.

NATIONAL TRANSPORTATION SAFETY BOARD (NTSB)NTSB/AAR-10/03:
Loss of thrust in both engines after encounteriripek of birds and subsequent ditching on
the Hudson River, US airways flight 1549, airbus28214, N106US Weehawken, New
Jersey, January 15, 2009. Washington, DC, 2010.

NEUMANN, D. L. Effect of varying levels of mental workload on startle eyeblink
modulation. Ergonomics 2002. p. 45(8), 583-602.

NORTH, R. A. & Griffi n, G. R.Aviator selection 1917-1977(Technical Rep. No. SP-77-
2). Pensacola, FL: Naval Aerospace Medical Resdaabbratory, 1977.

NTSB.NTSB/AAR-09/05:Crash of cessna 500, N113SH, following an in-flight
collision with large birds. Oklahoma city, Oklahopmaarch 4, 2008. Washington, DC, 2009.

ORGANIZACAO DA AVIACAO CIVIL INTERNACIONAL. Anexo 13: Aviation accident
and incident investigation.Montreal: OACI, 2001.

PAINEL SIPAER. Relatério final do acidente com aramave matricula: PR-UUT.
Disponivel em <http://www.potter.net.br/show fnco/201002174449838cesso em: 04 out.
2017.

PARASURAMAN, R.; RIZZO, M.Introduction to Neroergonomics. In R. Parasuraman &
M. Rizzo (eds.), Neroergonomics (pp. 3—14). Oxf@mnrford University Press, 2006.

PECORA, L. F. (1962)Physiological measurement of metabolic functions irman.
Ergonomics, 5.7 (1-1962).



26/26 ICA 37-357/2017

PROUTY, R. W Helicopter Aerodynamics Mojave: Helobooks, 2004.

PUBLICATION ASM handbook. Volume 8vechanical Testing and Evaluation. KUHN,
H. (Ed), Concurrent Technologies Corporation. MERLD. (Ed), The Timkin Company.
ISBN 978-0-87170-389-7. ASM International Handbook Committee, 2000. 998 p

REASON, J. TManaging the risks of organizational accidentsBurlington, VT: Ashgate,
1997.

ROCHLIN, G. Safe operations as a social construct. Ergonomic$999. p. 42(11), 1549-
1560.

. Volume 9Metallography and Microstructures. VOORT, G.F.V. (Ed). ISBN78-
0-87170-706-2. ASM International Handbook Committee, 2004. 1p84

Volume 10: Materials Characterization. ISBN 978-0-87170-016-2. ASM
International Handbook Committee, 1986. 761 p.

. Volume 11Failure Analysis and Prevention BECKER, W.T.; SHIPLEY, R.J.
(Ed). ISBN978-0-87170-704-8. ASM International Handbook Committee, 2002. 1p64

Volume 12:Fractography. ISBN: 978-0-87170-018-6. ASM International
Handbook Committee, 1987. 517 p.

. Volume 13BCorrosion: Materials. Stephen D. CRAMER, S. D.; COVINO, B.S.
(Ed).1SBN: 978-0-87170-707-9. ASM International Handbook Committee, 2005. 704 p

. Volume 17Nondestructive Evaluation and Quality Control. ISBN: 978-0-87170-
023-0. International Handbook Committee, 1989. 795 p.

. Volume 19fFatigue and Fracture. ISBN: 978-0-87170-385-9. ASM International
Handbook Committee, 1996. 1057 p.

. Volume 21Composites.MIRACLE, D. B.; DONALDSON, S. L. (Ed)ISBN: 978-0-
87170-703-1. ASM International Handbook Committee, 2001. 1201 p.

Review Express. Site especializado em andlise deere® digitais. Disponivel em:
<http://www.cameraversuscamera.com.br/cameras/naed 0haw100.htrmr: Acesso em: 20
maio 2017

. Regulamento Brasileiro da Aviacao CivilBAT 135; Resolug¢do n° 304, de 18 de
fevereiro de 2014, publicada no Diario Oficial dai@b de 21 de fevereiro de 2014, Sec¢éo 1,
pagina 2.

. Regulamento Brasileiro de homologacgéo Aertice - RBHA 91, Emenda 91-12 de
17 de outubro de 2005, publicada no Diario OfidelUnido de 21 de outubro de 2005.

SOUZA, R. deGuia técnico de ac¢édo inicial de investigacdo de deintes aeronauticos
com aeronaves de asas fixas de acordo com técnicasomendadas internacionalmente



ICA 37-357/2017 27126

2012. 193 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharireitica e Mecanica) — Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica, Sao José dos Campos.

STOLZER, A. J.; HALFORD, C.D.; GOGLIA, J. 3afety management systems in
aviation. Aldershot: Ashgate, 2008.

WARREN-NOELL, H. L.; KABER, D. B.; SHEIK-NAINAR, M A. Human performance
with vocal cueing of automation state changes in aadaptive system.Proceedings of the
Human Factors and Ergonomics Society 50th AnnuattMg. Santa Monica, CA: Human
Factors and Ergonomics Society, 2006.

Wikipédia, a enciclopédia livre. Fotografia. Disjpai em:
<http://pt.wikipedia.org/wiki/Fotografia Acesso em: 20 maio 2017.

WILEY, J. The jet engine 5. ed. Rolls-Royce. ISBN-10: 1119065992. 2083 R.

WOLTJER, R.; TRNKA, J.; LUNDBERG, J.; JOHANSSON, Bole-playing exercises to
strengthen the resilience of command and control siems.In G. Grote, H. Gunter, & A.
Totter (Eds.)Proceedings of the 13th European Conference on ithegrErgonomics—Trust
and Control in Complex Socio-Technical Syst@ops 71-78). Zurich, Switzerland, 2006.

WOOD, R.; SWEGINNIS, RAircraft Accident Investigation. 2.ed. Casper, WY: Endeavor
Books, 2006.

WULPI D.J.Understanding how components fail.3. ed. ASM International. MILLER, B.
(Ed). ISBN: 978-1-62708-014-9. 2013. 310 p.





