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PORTARIA COMGAP N° 057/ 1EM, DE 25 DE ABRIL DE 2016.

Aprova a reedicdo da Instrugdo que
estabelece o “Curriculo Minimo do
Curso de Manutengao Geral da aeronave
C-98 (CMGC(C98).

O COMANDANTE-GERAL DE APOIO, no uso de suas atribuicdes, que lhe
confere o inciso X do Art. 5° do Regulamento do Comando-Geral de Apoio, aprovado pela
portaria n° 319/GC3, de 16 de margo de 2005, resolve:

Art. 1° Aprovar a reedi¢do da ICA 37-469 que estabelece o “Curriculo Minimo
do Curso de Manutencao Geral da aeronave C-98 (CMGC98)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instru¢do entra em vigor na data de sua publicacdo.

Art. 3° Revoga-se a Portaria COMGAP n° 111/1EM, de 26 de maio de 2014,
publicada no Boletim do Comando da Aeronautica n® 102, de 02 de junho de 2014.

Ten Brig Ar DIRCEU TONDOLO NORO
Comandante-Geral de Apoio

(Publicada no BCA n° 076, de 5 de maio de 2016)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

A presente Instrugdo tem por finalidade estabelecer o Curriculo Minimo do
Curso de Manutengao Geral da aeronave C-98 (CMGC98).

1.2 AMBITO

Esta instrucdo se aplica ao Parque de Material Aeronautico de Lagoa Santa
(PAMALS) e ao Instituto de Logistica da Aeronautica (ILA).
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2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

2.1 O CMGC98 destina-se a capacitacao dos responsaveis pelas atividades de mantenedor das
aeronaves C-98 A/B (Caravan) nas Organizagdes Militares que a utilizam.

2.2 E um curso de capacitagdo técnico especializado, na modalidade de ensino presencial,
categorizado em tipologia do Instituto de Logistica da Aeronautica como um curso de
“Atualizagdo Técnica”.

2.3 Sua estrutura curricular atuard nos dominios cognitivo e psicomotor, com 0s propdsitos
tradicionais de desenvolvimento, disseminagdo e aplicacdo do conhecimento, assim como o
treinamento das habilidades motoras e manipulativas importantes para a garantia da
qualidade, eficacia e eficiéncia das atividades a serem desempenhadas. O desenvolvimento de
tais dominios ocorre segundo a seguinte estratégia estabelecida pelo ILA:

2.3.1 No dominio cognitivo, as Subunidades terdo como objetivos o conhecimento e a
compreensao da base tedrica necessaria (niveis de aprendizagem Cn e Cp). As Unidades
agrupardo Subunidades afins e terdo como objetivos a aplicagdo dos seus conjuntos de
conhecimentos (nivel de aprendizagem Ap). As Disciplinas terdo como proposito: a analise de
como as Unidades afins se relacionam para composi¢do/estrutura da Disciplina (nivel de
aprendizagem Si); a percep¢ao de por que a Disciplina necessita das Unidades como suas
partes constitutivas (nivel de aprendizagem An); bem como o julgamento pessoal acerca de
questdes inerentes ao assunto da Disciplina a partir dos conhecimentos adquiridos através da
mesma (nivel de aprendizagem Av). O curso terd os mesmos propdsitos das Disciplinas, com
a diferenca de que enquanto essas sdao especificas aos seus conjuntos proprios de
conhecimentos, o curso sera de carater mais geral, tendo como foco exclusivo a capacitagao
para realizacao dos Padrdes de Desempenho Especificos estabelecidos.

2.3.2 No dominio psicomotor, as Subunidades representardo etapas, fases e ou procedimentos
(atividades motoras simples — baixa complexidade) constituintes de atividades motoras mais
complexas, tendo como objetivos fornecer orientacdes e detalhes de realizacdo (nivel de
aprendizagem Pe), procedimentos de preparacao envolvidos (nivel de aprendizagem Pr), bem
como a pratica orientada de tais etapas, fases e ou procedimentos, sob a devida supervisao
técnico especializada (nivel de aprendizagem Ro). As Unidades representardo as atividades
motoras mais complexas citadas, visando a fixa¢ao/massificacdo dos procedimentos
praticados nas Subunidades at¢é um grau de habitualidade e confianca de realizagdo —
automatizagdo mental (nivel de aprendizagem Rm). As Disciplinas serdo referentes ao
conjunto de atividades das suas Unidades, tendo como objetivo, no entanto, ndo mais a
internalizacdo de procedimentos, mas sim a realizacdo conjunta e/ou sequenciada das
atividades motoras desenvolvidas pelas Unidades na forma de um macro processo (nivel de
aprendizagem Rc). O curso, por sua vez, terd os mesmos propositos das Disciplinas, com a
diferenca de que enquanto essas sdo especificas ao conjunto de atividades das Unidades, ele
terd como foco o conjunto de atividades das Disciplinas (nivel de aprendizagem Rc), que
deverdo ser ou representar os Padrdes de Desempenho Especificos estabelecidos.

2.4 O curso abordara conhecimentos referentes as atividades de mantenedor das aeronaves C-
98 A/B, que abordardo uma descri¢do geral e o detalhamento de todos os sistemas de
funcionamento, interpretando as Publicacdes Técnicas e Boletins Técnicos aplicaveis. Se
desenvolvera, sempre que possivel e conforme a necessidade, através de entrosamento entre
teoria e pratica nas oficinas de manutencdo de acordo com a disponibilidade dos locais e
recursos, de forma que antes da pratica de cada tarefa as instrugdes teoricas referentes ao
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assunto sejam desenvolvidas e fixadas, possibilitando ao aluno atingir um nivel de
proficiéncia eficaz e compativel com a execucdo dos servicos de assisténcia técnica.
Objetivando a otimizacdo do tempo disponivel no curso, de forma a se realizar um maior
nimero de tarefas com uma devida concentragdo nas que agregam maio valor a
opera¢ao/manutengao inicial, as seguintes metodologias serdo adotadas no mesmo:

2.4.1 Uma delas consiste em apresentar e explicar os detalhes necessarios a execucao da
tarefa (acessos, localizagdo dos componentes envolvidos, ferramentas aplicaveis, detalhes
técnicos ¢ de execucdo etc.), tomando sempre por base os manuais e utilizando os locais e
recursos disponiveis mais adequados (linha de revisdo, aeronave), sem contanto executar
efetivamente a atividade. Tal metodologia devera ser adotada para as tarefas que, pela sua
natureza:

a) sejam simples e corriqueiras, cuja execucdo seja similar em outras
aeronaves (ex.: abastecimento de 6leo, suspensdo da aeronave em macaco
etc.);

b) requeiram a substitui¢do de componentes (ex.: troca de filtros); e/ou

¢) sejam entendidas como tarefas que requerem testes adicionais complexos,
demorados e/ou com custos adicionais (ex.: lavagem de compressor, recarga
de fluidos etc.).

2.4.2 A outra consiste na execugdao propriamente dita da tarefa pelos instrutores
(demonstracdo), tomando sempre por base os manuais e utilizando os locais e recursos
disponiveis mais adequados (linha de revisao, aecronave), os quais comentarao e explicarao os
detalhes da execu¢do a medida que executam. Detalhes simples e/ou que ndo agreguem valor,
envolvendo substitui¢dao real de elementos, registro em documento, analise de material em
laboratério etc., serdo “simulados” ou apenas comentados em relagdo a sua finalidade. Tal
metodologia devera ser adotada para aquelas tarefas que, pela sua natureza:

a) apresentam inovacdes tecnologicas (ex.: “downloads e uploads” de dados
dos sistemas computacionais); e/ou

b) apresentam particularidades em sua execucdo, de forma que o método de
demonstragdo seja essencial para o entendimento.

2.5 Visando a verificagdo e constatagdo da concreta eficacia e eficiéncia do processo ensino-
aprendizagem do curriculo entdo estruturado, a sistematica de avaliagdo estabelecida ater-se-a
prioritariamente ao propdsito maior da capacitacdo, as atividades/atribuigdes que os egressos
deverao ser capazes de realizar ao final do processo: os Padrdoes de Desempenho Especificos.

2.6 Por fim, no tocante ao corpo docente, ¢ primordial a atuacdo de profissionais que possuam
experiéncia como mantenedor da aeronave e estejam atuando na area, com aptidao e o perfil
necessario para a atividade docente, sendo desejavel ainda ter realizado cursos como o CPI,
CPOA, CPE e afins.
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3 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADROES DE DESEMPENHO ESPECIFICO

a) executar a manutengdo preventiva e corretiva, operagao e testes, conforme a
especialidade, dos seguintes sistemas: estrutura, motor, hélice, comandos de
voo, combustivel, hidraulica, elétrico, instrumentos ¢ radio comunicagao;

b) executar a manutengdo dos componentes mecanicos, elétricos e eletronicos,
testar e, se for o caso, substituir partes ou o conjunto completo da aeronave,
conforme a especialidade;

¢) inspecionar, testar ou substituir tubulacdes rigidas e flexiveis empregadas
nos diversos sistemas da aeronave, conforme a especialidade;

d) empregar os equipamentos e o ferramental proprios da especialidade,
conforme publicagdes técnicas da aeronave;

e) empregar os diversos equipamentos de apoio ao solo aplicaveis a atividade
de mantenedor da especialidade, conforme seu funcionamento,
procedimentos de uso e de seguranga,;

f) aplicar as normas de higiene e seguranga no trabalho na atividade de
mantenedor, conforme as particularidades e o funcionamento dos diversos
sistemas e componentes da aeronave;

g) realizar corretamente o reboque manual ou motorizado da aeronave evitando
acidentes e danos;

h) empregar os desenhos técnicos e diagramas esquematicos da aeronave nas
atividades de manutencdo aplicaveis;

1) realizar a identificacdo, preenchimento e encaminhamento de formularios,
etiquetas e historicos de registro de acdes da manutengdo executada na
aeronave;

j) executar os diversos servicos de manutengdo previstos nos cartdes de
inspecoes da aeronave, bem como as suas diretivas técnicas;

k) realizar a identificacdo, preven¢do e combate dos diversos tipos de corrosao
afetos a aeronave, de acordo com a especialidade; e

1) realizar todas as atividades de manuten¢do da aeronave com a devida
observancia das publicacdes técnicas aplicaveis a cada atividade.

3.2 PERFIL DO ALUNO

O aluno do curso possui as seguintes caracteristicas:

a) ¢ Oficial até o posto de Capitao do QOEA ANV, QOEAV ou QOENG,
envolvido com atividades relacionadas a geréncia de manutencdo da
aeronave; ou

b) ¢ Suboficial, Sargento ou Cabo das especialidades BMA/BLM, BEI, BET
ou BEP exercendo, ou designado para exercer, atividade de manutencao da
aeronave.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO

4.1 FINALIDADE DO CURSO

Capacitar profissionais para executarem os servigos de assisténcia técnica e
manutengdo necessarios ao desempenho da atividade de mantenedor das aeronaves C-98,
conforme suas especialidades.

4.2 OBJETIVOS GERAIS DO CURSO

Proporcionar experiéncias de aprendizagem que habilitem e capacitem os
instruendos a:

a) sintetizar conhecimentos gerais sobre a aeronave, bem como conhecimentos
especificos dos seus sistemas, de essencial consideracdo e aplicagdo na
atividade de manuten¢do da mesma e na identificagdio dos pontos mais
vulneraveis que a indisponibilizam (Si);

b) avaliar a influéncia, o impacto e a importancia da realizacdo da manutengao
em conformidade com o estabelecido nos manuais aplicaveis (Av); e

c) executar todos os procedimentos de assisténcia técnica e manutengdo
necessarios a total disponibilizacao da aeronave (Rc).

4.3 DURACAO DO CURSO

A duragao do curso ¢ de 20 dias letivos, perfazendo uma carga horaria total de
160 tempos e uma carga horaria real de 136 tempos, tudo do Campo Técnico Especializado.
Os tempos de aula tém a duracdo de 50 minutos. A diferenca de 24 tempos € utilizada com:

a) atividades administrativas; e

b) flexibilidade da programacao.
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5 CONTEUDO CURRICULAR

5.1 QUADRO GERAL DO CURSO

CH CH
CAMPO | AREA DISCIPLINAS PARA PARA TOTAL
INSTRUCAO | AVALIACAO
m ~
o | O | VISAOGERALDA 33 5 35
A | ZE | AERONAVE C-98A/B
g | ©=
N R
O ~ 7 <
2= | &8
OF | OZ SISTEMAS DA
D O = 101 0 101
~ & AERONAVE C-98 A/B
e <
- TOTAL DO CAMPO TECNICO-ESPECIALIZADO 136
CARGA HORARIA REAL 136
ATIVIDADES ADMINISTRATIVAS 4
FLEXIBILIDADE DA PROGRAMACAO 20
CARGA HORARIA TOTAL 160
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5.2 DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: VISAO GERAL DA AERONAVE C-98 A/B

CH INSTRUCAO: 33 CH AVALIACAO: 2 CH TOTAL: 35

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a) relacionar conhecimentos gerais sobre caracteristicas, particularidades e estrutura da
aeronave, bem como sobre a correta utilizacdo das publicagdes técnicas inerentes ao
projeto, a serem considerados na atividade de manutengdo e na identificacao dos pontos
mais vulneraveis que a indisponibilizam (An); e

b) realizar os processos e procedimentos de carater geral (selagem, corrosdo, peso e
balanceamento) estabelecidos nos manuais especificos da aeronave na atividade de
manutengdo da mesma (Rc).

EMENTA:

1) Aspectos gerais da aeronave: Generalidades da aeronave; Publicacdes técnicas; Estrutura
da aeronave. 2) Procedimentos gerais aplicaveis a aeronave: Selagem; Corrosdo; Peso e
balanceamento; Inspe¢des e monitoramento.
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CAMPO: TECNICO-ESPECIALIZADO

AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS

DISCIPLINA: SISTEMAS DA AERONAVE C-98 A/B

CH INSTRUCAO: 101

CH AVALIACAO: 0

CH TOTAL: 101

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
(niveis de aprendizado conforme ICA 37-521/12)

a) relacionar conhecimentos especificos a caracteristicas, detalhes, particularidades,
composi¢do e funcionamento dos sistemas mecanicos e avionicos da aeronave C-98,
cujo conhecimento seja necessario a atividade de manutencdo da mesma e a
identificacdo dos pontos mais vulneraveis que a indisponibilizam (An); e

b) realizar os processos e procedimentos afetos a manutencdo dos sistemas avidnicos e
mecanicos da aeronave, conforme estabelecido nos manuais especificos da mesma (Rc).

EMENTA:

1) Sistemas mecanicos da aeronave: Comando de voo; Sistema de combustivel; Sistema
hidraulico; Motor; Hélice; Sistema pneumatico. 2) Sistemas avionicos da aeronave: Sistema
elétrico; Sistema de instrumentos; Sistema de radio comunicagao/navegacao.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos aqui contemplados complementam os estabelecidos no
Plano de Avaliacao do ILA (MCA 37-45), sobrepondo aquilo que for divergente/conflitante.
Algumas informagdes e procedimentos especificos poderdo ainda, conforme a necessidade de
detalhamento e operacionalizagdo de informagdes aqui apresentadas, estar presentes no Plano
de Unidade Didatica do curso (PUD) e em Planos de Trabalho Escolar (PTE) especificos dos
instrumentos de avaliacao.

6.1 AVALIACAO DO CORPO DISCENTE

6.1.1 SISTEMATICA DE AVALIACAO

6.1.1.1 A avaliacio do CMGC98 sera constituida apenas de verificagdo de aprendizagem
(modalidade somativa), sendo empregado para a mesma Provas Escritas Objetivas e
Avaliacdes de Desempenho Operacional.

6.1.1.1.1 A Prova Escrita verificara a base tedrica necessaria a realizacao dos Padrdes de
Desempenho Especificos (PDEsp) do curso, sendo composta por itens objetivos dentre os
seguintes tipos: pergunta, afirmagdo, situacao-problema, falso/verdadeiro, emparelhamento e
multipla escolha, devendo sua realizacdo ocorrer deforma individual e sem consulta. Sua
estrutura devera conter 30 itens com a seguinte composi¢ao:

a) generalidades da aeronave: 1 questao;

b) publicagdes técnicas: 1 questio;

c¢) estrutura da aeronave: 2 questoes;

d) selagem: 1 questio;

e) corrosdo: 1 questao;

f) peso e balanceamento: 1 questio;

g) inspec¢des e monitoramento: 1 questio;

h) comando de voo: 1 questio;

1) sistema de combustivel: 1 questio;

j) sistema hidraulico: 2 questdes;

k) motor: 3 questdes;

1) hélice: 2 questdes;

m) sistema pneumatico: 2 questdes;

n) sistema elétrico: 3 questoes;

0) sistema de instrumentos: 2 questdes; ¢

p) sistema de rddio comunicagdo/navegacgao: 6 questoes.
6.1.1.1.2 A Avaliagio de Desempenho Operacional dependera exclusivamente da
disponibilidade de aeronaves, e seus sistemas, para realizacdo das atividades praticas

orientadas do curso. Nao ocorrendo pratica alguma, esta avaliagdo devera ser desconsiderada
no computo dos resultados obtidos. A unica excegdo sera para os alunos da especialidade



16/21 ICA 37-469/2016

BEV, pois as praticas que realizam ocorrem no paraquedas do assento e no kit de
sobrevivéncia, independendo da disponibilizagao da aeronave.

6.1.1.1.3 A Avaliagdo de Desempenho Operacional consistird da observagdo individual da
conduta, atitude e aplicagdo dos conhecimentos por parte dos alunos na realizagao do
conjunto de procedimentos realizados nas praticas orientadas do curso (as quais deverdo ter
como foco primordial a realizacdo dos Padrdes de Desempenho Especificos do curso —
PDEsp), verificando os objetivos do dominio psicomotor ¢ os de nivel aplicagdo (Ap) do
dominio cognitivo estabelecidos.

6.1.1.1.4 Para realizacdo da Avaliacdo de Desempenho Operacional, devera ser previamente
solicitado aos docentes do curso pela coordenagdao um PTE referente as praticas orientadas
que os mesmos selecionardo para serem avaliadas. Tal selecdo devera ser feita de forma que
todos os PDEsp do curso aplicaveis a especialidade possam ser avaliados. O PTE devera ser
submetido a avaliagdo pedagogica pela coordenagdo do curso antes de sua aplicagdo, de forma
que ajustes, melhorias e corre¢cdes possam ser implementados a tempo. No PTE devera
constar:

a) aidentificagdo das atividades praticas de forma bem especificada;

b) as tarefas, etapas, passos e/ou procedimentos a serem realizados pelos
alunos na execucao das atividades;

¢) uma quantidade em pontos para cada tarefa, etapa, passo e/ou procedimento,
de forma que o somatorio de todos os pontos totalize 100,0 (itens
considerados mais importantes e primordiais devem conceder mais pontos
que os demais); e

d) os PDEsp avaliados com as atividades selecionadas, trazendo os
apontamentos necessarios a percep¢ao de como tais padrdes sdo observados
nas atividades.

6.1.2 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

6.1.2.1 O grau de cada Prova Escrita Objetiva serd obtido conforme procedimento padrdo
previsto no Plano de Avaliagdo.

6.1.2.2 A apuragao dos resultados da Avaliagdo de Desempenho Operacional devera ser
realizada conforme os seguintes procedimentos:

a) em uma planilha deverdo ser registradas cada uma das tarefas, etapas,
passos e/ou procedimentos estabelecidas no PTE, constando para cada um
deles os 3 campos a seguir:

—campo 1: realizada(o) de forma adequada, completa, plena e/ou
satisfatoria;

— campo 2: realizada(o) de forma inadequada, incompleta, parcial e/ou
insatisfatoria; e

— campo 3: ndo foi realizada.
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b) no transcorrer das atividades praticas assinaladas o docente devera registrar
o nome dos alunos em um dos trés campos acima definidos, conforme as
impressoes que for tendo acerca dos desempenhos apresentados.

c) apés todas as praticas, cada tarefa, etapa, passo e/ou procedimento
registrado na planilha devera conter o nome de todos os alunos, de forma
que cada nome esteja presente em apenas um dos trés campos de andlise
estabelecidos, conforme o registro da observag¢ao do docente.

d) com a planilha finalizada entdo, o seguinte computo de pontos deverd ser
realizado para cada aluno:

— cada registro no campo 1: computar os pontos definidos em sua plenitude;

— cada registro no campo 2: computar metade dos pontos definidos; e

— cada registro no campo 3: nao computar ponto algum.

e) finalizada a contabilizagdo de pontos, o grau de cada aluno na Avaliagdo de
Desempenho Operacional sera entdo o somatorio de todos os pontos obtidos.

6.1.3 PROCEDIMENTOS COMPLEMENTARES

6.1.3.1 Recuperacao

6.1.3.1.1 Ocorrendo aplicacdo de Recuperagao conforme previsto no Plano de Avaliagdo, para
ser recuperado e considerado ‘“com aproveitamento” na avaliagdo em que ocorreu a
deficiéncia, o aluno devera obter como resultado da atividade de recuperacdo um grau igual
ou superior ao ponto de corte entdo estabelecido acrescido de um ponto (considerando a
escala de zero a dez).

6.1.3.1.2 Obtendo sucesso em tal avaliagdo de recuperacdo, deverd entdo ser considerado e
registrado como grau e resultado oficial da avaliagao que foi recuperada o valor do ponto de
corte.

6.1.3.1.3 O intuito desses procedimentos ¢ exigir um maior esfor¢o e dedicagao do aluno na
nova oportunidade de avaliagdo concedida, permitindo-lhe um resultado passivel de ser
alcancado sem muita disparidade dos demais, além de primar por uma condi¢dao de equilibrio
com os resultados obtidos pelo restante da turma que sé realizou a referida avaliagdo uma vez.

6.2 MEDIA FINAL

O grau final do curso seréd calculado pela média ponderada dos graus obtidos
em cada um dos instrumentos aplicados, conforme o quadro abaixo.

6.3 QUADRO GLOBAL DE AVALIACOES

. . NIVEIS
COD. TITULO | UNIDADE APREND. INSTRUM. |MODALID.| PESO
Prova Escrita | Ver o item Prova Escrita
PEO 1 Opjctiva | 61111 | CRECP Objetiva | SOMATIVA T3
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ADO

Avaliacao de
Desempenho
Operacional

Todas

Ap
(cognitivo)
e todos do
psicomotor

Praticas
Orientadas

SOMATIVA 7
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7 DISPOSICOES GERAIS

As atividades administrativas do curso compreenderao:

a) abertura do curso;
b) critica do curso; e
¢) cerimdnia de encerramento.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1 Esta Instrugcdo entrard em vigor na data da publicagdo da Portaria de aprovacdo no
Boletim do Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos ndo previstos serdo resolvidos pelo Exmo Sr Comandante-Geral de Apoio.
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