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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREQ

PORTARIA DECEA N° 41/SDOP, DE 23 DE JULHO DE 2009.

Aprova a edi¢cdo do Manual do Comando da
Aerondutica que disciplina o emprego do
Sistema COSPAS-SARSAT nas Operagoes
de Busca e Salvamento no Brasil.

O CHEFE DO SUBDEPARTAMENTO DE OPERACOES DO
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREOQ, no uso das atribuicdes que
lhe confere o art. 1°, item III, alinea “g”, da Portaria DECEA n° 1-T/DGCEA, de 2 de janeiro
de 2009, resolve:

Art. 1° Aprovar a edi¢gdo do MCA 64-4 “Manual de Busca e Salvamento com
emprego do Sistema COSPAS-SARSAT”, que com esta baixa.

Art. 2° Este Manual entra em vigor na data de sua publicagio.

LUIZ CLAUDIO RIBEIRO DA SILVA Cel Av
Chefe Interino do Subdepartamento de Operagdes do DECEA

(Publicado no BCA n° 149, de 12 de agosto de 2009)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES

1.1 FINALIDADE

1.1.1 O presente Manual destina-se a fornecer uma visdo geral da Busca e Salvamento com
auxilio de satélites do Sistema COSPAS-SARSAT, sobre sua concep¢do, composicao,

utilizag¢do e processamento dos dados de alerta, informacdes do sistema e das interferéncias.

1.1.2 Dar subsidios que permitam aos Centros de Coordenacdo de Salvamento processar
incidentes SAR a partir dos dados de alerta e dos dados de localizagdo dos transmissores de

emergéncia.

1.1.3 Definir procedimentos para codificagdo e decodificagio de balizas, bem como

entendimento do conteudo dos varios tipos de mensagens de alerta.
1.2 AMBITO

Este Manual serd aplicado para assuntos relacionados a Busca e Salvamento
nos Centros de Coordenacdo de Salvamento Aecronauticos, Centros de Coordenagdo de
Salvamento Maritimos, Centro de Controle de Missdo Brasileiro e Pontos de Contato SAR ¢
quaisquer outras organizagdes que direta ou indiretamente tenham envolvimento com o

Sistema SAR (SISSAR).
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2 ABREVIATURAS E DEFINICOES

2.1 ABREVIATURAS

AFTN

ARCC

BRMCC

DDP

DDR

DF

EC/ESA

ELT

EPIRB

EUMETSAT

FTP

GEO

GEOLUT

Aeronautical Fixed Telecommunication Network — Rede de

Telecomunicagdes Fixas Aeronauticas

Aeronautical Rescue Coordination Center — Centro de Coordenagdo

de Salvamento Aeronautico

Brazilian Mission Control Centre - Centro de Controle de Missoes

Brasileiro

Data Distribution Plan — Plano de Distribui¢ao de Dados
Data Distribution Region — Regido de Distribui¢do de Dados
Recalada

European Commission/European Space Agency - Comissao

Européia/Agéncia Espacial Européia

Emergency Locator Transmitter — Transmissor Localizador de

Emergéncia

Emergency Position-Indicating Radio Beacon — Radiobaliza de

Emergéncia Indicadora de Posigdo

European Meteorological Satellite Organization - Sistema de

Satélites Meteorologicos Europeu
File Transfer Protocol — Protocolo para Transferéncia de Arquivos
Geostationary Earth Orbit — Orbita Geoestacionaria

GEOSAR Local User Terminals - Estagdo terrestre receptora do
Sistema GEOSAR.
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GEOSAR

GNSS

GOES

GPS

HEX

IAMSAR

IBRD

ICAO

IMO

INSAT

ITU

JRCC

LEO

LEOLUT

11

SAR Satellites in Geostationary Earth Orbit — Satélites Geoestacionarios
equipados com SARR.

Global Navigation Satellite System — Sistema de Satélites de Navegacao
Global (GLONASS, GPS, GALILEO etc.)

Geostationary operational environmental satellite (USA) - Satélites

Ambientais-Operacionais Geoestacionarios

Global Positioning System - Sistema de Posicionamento Global

Hexadecimal

International Aeronautical and Maritime Search and Rescue Manual -

Manual Internacional Aeronautico e Maritimo de Busca e Salvamento

COSPAS-SARSAT  International 406 MHz Beacon Registration
Database — Banco de Dados Internacional de Registro de Balizas para o

Programa COSPAS-SARSAT

International Civil Aviation Organization - Organizagdo de Aviacdo

Civil Internacional

International Maritime Organization’s — Organizacdo Maritima

Internacional

Indian geostationary satellite - Sistema de Satélites Nacionais Indianos

International Telecommunication Union — Unido Internacional de

Telecomunicagdes

Joint Rescue Coordination Center — Centros de Coordenacdo de

Salvamento Conjuntos

Low-altitude Earth Orbit — Satélites em Orbita Polar Baixa

LEOSAR Local User Terminals - Terminal de Usuario Local para o
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Sistema LEOSAR.

LEOSAR —  SAR Satellites in Low-altitude Earth Orbit — Satélites de Orbitas Polares
Baixas equipados com SARR ¢ SARP.

LUT — Local User Terminal — Terminal de Usuario Local, estacdo terrestre para

rastreamento de satélites.

MEOSAR — SAR Satellites in Median-Earth Orbit — Segunda Geragao de Satélites
METEOSAT de Orbita Polar Média.

MCC — Mission Control Center — Centro de Controle de Missdes

MEO — Median-Earth Orbit — Orbita Polar Média

MF — Campo da Mensagem

MHz — Megahertz

MRCC — Maritime Rescue Coordination Center — Centros de Coordenacgdo de

Salvamento Maritimo

NOCR — Notification of Country Registration — Pais de Notificagdo de Registro
da Baliza

MSG — Meteosat Second Generation - Segunda Geragdo de Satélites
METEOSAT (EUMETSAT).

PLB — Personal Locator Beacon — Radiobaliza de Localizagao Pessoal

RCC — Rescue Coordination Centre — Centro de Coordenagao de Salvamento

SAR —  Search And Rescue — Busca e Salvamento

SARP — Search and Rescue Processor - Processador SAR a bordo dos satélites

SARR — Search and Rescue Repeater - Repetidor SAR a bordo dos satélites
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SART —
SIT —
SOLAS -
SPOC -
SRR —

SSAS -

TCA —

USMCC -

UTC -

2.2 DEFINICOES

24-BIT ADDRESS

BALIZA

COSPAS

CSTA

GALILEO

13

Search and Rescue Transponder - Transponder SAR

Subject Indicator Type — Indicador do Tipo de Assunto

Safety of Live at Sea — Salvaguarda da Vida Humana no Mar

SAR Point of Contact — Ponto de Contato SAR

SAR Region — Regido de Busca e Salvamento

Ship Security Alert System — Sistema de Alerta para Seguranga de

Embarcacgao

Time of Closest Aproach — Hora de Maxima Aproximacao

United States Mission Control Center - Centro de Controle de Missoes

dos Estados Unidos

Universal Time, Coordinated - Tempo Universal Coordenado

Endereco particular da aeronave com 24 bits, usado para comunicagao

global, navegacao e sistema de vigilancia (CNS/ATM — Modo S).

Denominagdo genérica para transmissores de emergéncia (ELT, EPIRB

e PLB).

Do russo “Cosmicheskaya Sistyema Poiska Avariynich Sudov”, que
significa Sistema Espacial de Busca de Embarcacdes em Situacdo de

Emergéncia.

COSPAS-SARSAT Type Approval — Aprovagdo de Tipo de Baliza pelo
Programa COSPAS-SARSAT.

Sistema de satélites de Orbitas polares médias, utilizado para navegagao
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GLONASS

MID

MMSI

SARSAT

WGS

MCA 64-4/2009

global, implantado pela Comissao Européia/Agéncia Espacial Européia,
equivalente ao GPS.

Do russo GLObal'naya NAvigatsionnaya Sputnikovaya Sistyema—
Sistema de Navegacdo Global por Satélite de posicionamento global

russo, equivalente ao GPS.

— Maritime Identification Digits — Digitos de Identificagdo Maritima, ¢

um cddigo numérico internacional que identifica o pais. Este codigo ¢
um numero de 3 digitos atribuido a cada pais pela Unido Internacional
de Telecomunicagdes (ITU) e estdo listados no apéndice 43 do

Regulamento de Radiocomunicagdes da ITU.

— Maritime Mobile Service Identity — Servigo de Identificacio Modvel

Maritima, ¢ uma série de nove digitos que sdo transmitidos em formato
digital, através de um canal de radio frequéncia, com identificacao
unica atribuida a um navio, grupo de navios, navios-plataforma,

estagdes costeiras e terrestres.

Do inglés “Search and Rescue Sattelite-Aided Tracking System”,

significando Sistema de Busca e Salvamento com auxilio de satélites.

World Geodetic System — Sistema Mundial Geodésico, ¢ um recurso
matematico que permite designar coordenadas para pontos sobre a
superficie terrestre. E utilizado em geodésica, navegagdo, cartografia e

sistemas globais de navegacao por satélite.
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3 INTRODUCAO AO SISTEMA COSPAS-SARSAT

3.1 VISAO GERAL

O Sistema COSPAS-SARSAT (COSPAS — Sistema Espacial de Busca de
Embarcagdes em Situagdo de Emergéncia e SARSAT — Sistema de Busca e Salvamento com
Auxilio de Satélites) ¢ composto por satélites e estacdes terrestres denominadas LUT
(Terminal de Usuario Local) que fornecem dados de alerta e dados de localizacdo de
emergéncias para auxiliar na execucdo dos servicos SAR. O Sistema COSPAS-SARSAT
capta, processa e determina a localizagdo dos sinais dos transmissores de emergéncia que
operam na frequéncia de 406 MHz. A posi¢ao e a informagdo processadas pelos LUT sao
envidas para os MCC (Centros de Controle de Missdao). Estas posigdes e informacdes
relacionadas aos transmissores sdo enviadas pelos MCC para os ARCC (Centros de
Coordenagdo de Salvamento Aeronautico), MRCC (Centros de Coordenacdo de Salvamento
Maritimo), JRCC (Centros de Coordenagdo de Salvamento Conjuntos), SPOC (Pontos de
Contatos SAR) ou quaisquer outros oOrgaos SAR nacionais apropriados. O Sistema
COSPAS-SARSAT da suporte aos servicos de Busca e Salvamento mundial, seja no mar, no

ar ou na terra.

3.2 OBJETIVO E MISSAO

3.2.1 O objetivo do Sistema COSPAS-SARSAT ¢ fornecer dados de localizagao e de alertas
de emergéncias acurados, rapidos e confidveis, para auxiliar os servicos SAR a assistirem

pessoas em perigo.

3.2.2 A missdo do Sistema COSPAS-SARSAT ¢ reduzir, o maximo possivel, atrasos na
prestacdo dos servicos SAR e minimizar o tempo requerido para localizar e prestar
assisténcia, o que afeta diretamente a probabilidade de sobrevivéncia de pessoas em perigo na

terra ou no mar.
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3.3 CONCEPCAO BASICA DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

O Sistema COSPAS-SARSAT tem a concepgdo conforme demonstrado na
figura 1:

Satelites LEQ

Satélites GEO

E
A

i

Terminal de Usuério Local (LUT)
Centro de Controle de Missao (MCC)

-

Embarcagio | !
Acidentada

T
=
%

Centro de Coordenag@o de Salvamento (RCC)

LEGENDA:

EPIRB - Radiobaliza de Emergéncia Indicadora de Posigio
ELT - Transmissor Localizador de Emergéncia

PLB - Radiobaliza de Localizag@o Pessoal

SAR - Busca e Salvamento

Figura 1- Conceito basico do Sistema COSPAS-SARSAT
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4 SEGMENTO ESPACIAL DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

4.1 TIPOS DE SATELITES DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

O Sistema COSPAS-SARSAT utiliza satélites de orbita polar baixa
(LEOSAR), de orbitas geoestacionarias (GEOSAR) e de orbita polar média (MEOSAR),

figura 2 e 3, que processam e/ou retransmitem sinais emitidos por balizas de emergéncia.

Figura 3 — Satélites MEOSAR

4.2 SATELITES LEOSAR E GEOSAR

4.2.1 Os saté¢lites LEOSAR ¢ GEOSAR captam e processam sinais das balizas digitais na
frequéncia de 406 MHz. Cada satélite LEOSAR possui um moddulo processador/memoria
(SARP) de 406 MHz que armazena as mensagens digitais recebidas destas balizas. O

conteudo da memoria é continuamente transmitido para a Terra, eliminando a necessidade do



18 MCA 64-4/2009

satélite ter visibilidade simultinea da baliza e do LUT para a localizagdo. De fato, apods o
satélite ter recebido a transmissdo da baliza 406 MHz, os sinais armazenados na memoria dos
satélites estardo disponiveis para todas os LUT do Sistema ao redor do globo terrestre,
fornecendo uma cobertura global completa, figura 4. O modo de cobertura Local (SARR) ¢
quando ha visibilidade muitua entre o satélite, a baliza e o LUT. As coberturas global e local

estao representadas nas figuras 4 e 5.

LEOSAER. Satellites

SN
-I"f b

I,

GEOSAR. Satellites

Figura 4 — Satélites GEO e LEO e Modo de Cobertura Global

.fo‘. 1 . Visib'ilidadei mitua
SR Satélite/Baliza/LUT
-
e Cobertura Local
Cobertura Global
Visibilidade

Satélite/Baliza

Figura 5 — Satélites GEO e LEO e Modo de Cobertura Local
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4.2.2 Ha ocasides em que a baliza pode ser bloqueada da visao do satélite LEOSAR. Com
vista a diminuir esta limitacdo, o Programa COSPAS-SARSAT incorporou satélites
GEOSAR, com deteccdo quase que instantanea, para complementar o servico ja fornecido
pelos satélites LEOSAR. Quando uma baliza ndo esté visivel pelo GEOSAR podera estar por
um satélite LEOSAR, ou vice-versa. Assim, os usuarios de balizas 406 MHz em situagao de
emergéncia nao tém de esperar varias rotagdes (Orbitas) de um satélite LEOSAR, até que
passe com visibilidade da sua posi¢do geografica, para ser localizado, conforme demonstrado

na figura 6.

AREA DE EMISSAO DO
SINAL DE ALERTA LINHA DA ORBITA DE
PELA BALIZA PASSAGEM DO SATELITE LEO

_ & SATELITE GEO

Figura 6 — Servi¢o complementar GEOSAR e LEOSAR

4.2.3 Os satélites GEOSAR estao fixos em uma posigao relativa a Terra e fornecem cobertura
continua de uma regido geografica especifica. Por estar fixo em uma posi¢do, o sistema nao
pode determinar a localizagdo pelo efeito Doppler, a menos que esta informagdo seja
transmitida pela propria baliza na mensagem digital. Muitos modelos de balizas 406 MHz
incorporam um receptor de navegagdo por satélite (GNSS) que determina sua posi¢cdo e

transmite esta informagao inclusa na mensagem de emergéncia.
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4.3 SISTEMA MEOSAR

4.3.1 Os EUA, a Russia e a Comissdao Européia/Agéncia Espacial Européia (EC/ESA)
instalaram instrumentos repetidores de balizas 406 MHz (SARP) nas suas constelagcdes de
satélites de navegacdo global (GPS, GLONASS e Galileo) em orbitas polares de média
altitude (MEO) sobre a Terra.

4.3.2 O Sistema baseado na constelacio MEOSAR estabelece cobertura global instantanea,
acurada capacidade de localizac¢do, sem dependéncia do receptor de navegacao da baliza para
determinar sua localizagdo e um robusto link de comunicagdes baliza-satélite. Além disso, por

causa do grande numero de satélites e as caracteristicas da suas 6rbitas em média altitude, o

sistema MEOSAR, conforme mostrado na figura 7, estabelece altos niveis de redundancia que

GLONASS :
.
=

evitara obstrugao entre baliza-satélite.

1), g GALILEO
<7l “ }

GPS-II1 E

Provedor

m_ J j de Servico
= s 8 delink

e o de retorno
N J\ . Galileo
. é:: o | et BN "-’*"P“ MEOLUT/MCC

-
- -
RCC

Figura 7 — Concep¢ao de Operacio MEOSAR
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5 SEGMENTO TERRESTRE DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

5.1 TERMINAL DE USUARIO LOCAL

5.1.1 Existem trés tipos de Terminais de Usudrio Local (LUT) no Sistema
COSPAS-SARSAT. Os que sdo projetados para operar com a constelagdo de satélites
LEOSAR sao denominados LEOLUT, aqueles que operam com a constelacdo de satélites
GEOSAR s30 os GEOLUT e os que operam com a constelagcdo de satélites MEOSAR sao os
MEOLUT.

5.1.2 E esperado dos operadores LUT que fornecam a comunidade SAR internacional dados
de alerta ¢ dados de localizagdo confiaveis, sem restricdo de uso ¢ sem discriminacdo na
distribuicao. Para garantir que os dados fornecidos pelos LUT sejam confidveis e possam ser
utilizados operacionalmente pela comunidade SAR, o Programa COSPAS-SARSAT
desenvolveu especificagdes e procedimentos de desempenho. Os documentos estdo
disponiveis para copia e arquivo no website wWww.cospas-sarsat.org. Sio mostradas abaixo, na

figura 8, as antenas LEOLUT, GEOLUT e MEOLUT, respectivamente.

Figura 8 — Antenas LEOLUT, GEOLUT e MEOLUT
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5.2 CENTROS DE CONTROLE DE MISSAO

5.2.1 Os Centros de Controle de Missdao (MCC) foram estabelecidos na maioria dos paises
onde funciona pelo menos um LUT. Suas principais fung¢des, além de processar as duas

categorias de dados, Dados de Alerta ¢ Dados Informacéo do Sistema, sdo:
* recolher, armazenar e ordenar os dados do LUT e outros MCC;

* proporcionar o intercimbio de dados dentro do Sistema COSPAS-SARSAT;

e
* Alertar e distribuir dados de localizag¢ao para os RCC ou SPOC associados.

5.2.2 Dado de alerta é o termo genérico para dados resultantes das balizas de emergéncia
COSPAS-SARSAT em 406 MHz, e compreendem informagdes de localizagdo e informagado

codificada da propria baliza.

5.2.3 Dados de informagao do Sistema sdo utilizados principalmente para manter o Sistema
COSPAS-SARSAT operando no pico da eficacia, fornecendo indicagdes precisas € oportunas.
Esses dados sdo constituidos por dados das efemérides dos satélites, calibracao do horario das
passagens destes, utilizadas para determinar a localizacdo das balizas, o estado atual dos
segmentos espacial e terrestre e das mensagens de coordenagdes necessdrias para o

funcionamento do Sistema COSPAS-SARSAT.

5.2.4 Todos os MCC do sistema estdo interligados através de redes apropriadas de
distribuicdo dos dados de informacgdo e dos dados de alerta. Para assegurar a confiabilidade e
integridade da distribuicdo dos dados, o Programa COSPAS-SARSAT desenvolveu
especificagdes de desempenho para os MCC (documento C/S A.005) e procedimentos de
comissionamento de MCC (documento C/S A.006).

5.2.5 Relatodrios sobre as operagdes dos MCC sao fornecidos pelos operadores de segmentos
terrestres, periodicamente, a Secretaria do Programa. Sao realizados mundialmente exercicios,
de tempos em tempos, para verificar o estado operacional ¢ desempenho de todos os LUT e

MCC e o intercambio de dados e procedimentos.



MCA 64-4/2009 23

5.2.6 O Centro de Controle de Missao Brasileiro (BRMCC) ¢ mostrado nas figuras 9 e 10

abaixo.

Figura 9 — Visao geral do BRMCC

Figura 10 — Consoles de Controle Operacional
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5.3 COMUNICACOES ENTRE O BRMCC E OS RCC

5.3.1 Os alertas de emergéncia sdo distribuidos entre os MCC, principalmente, via Rede de
Telecomunicacdes Fixas Aeronauticas (AFTN) e também, mediante protocolo de

transferéncia de arquivos (FTP).

5.3.2 As mensagens t€ém uma sequéncia de numeragdo. O RCC deve assegurar-se de que nao
ha perda de mensagens, checando a numeragdo sequencial. Se houver perda, entdo o RCC

devera solicitar ao BRMCC reenvio da mensagem.

5.3.3 O BRMCC checa regularmente as comunicagdes com os RCC. O BRMCC considerara
que uma transmissao operacional regular de alertas para o RCC ¢ uma garantia de cheque de

comunicagodes. Isso em adigdo ao sistema de confirmagdo de recebimento de mensagens

prioridade SS do sistema AFTN.

5.4 COMUNICACAO DE ALERTA PARA SEGURANCA DE EMBARCACAO (SSAS)

5.4.1 A transmissdo de um sinal de emergéncia do Sistema de Alerta para Seguranga de
Embarcagdo (SSAS), conforme o capitulo 6 deste Manual, item 6.4, sera baseada no codigo
do pais (MID), incluido na mensagem digital da baliza transmitida para o espaco e captada
pelos satélites. Esse alerta terdA um tratamento distinto, como serd visto nos capitulos
seguintes. A comunica¢do do alerta ndo sera baseada na localizacdo pelo efeito Doppler ou
pela localizagdo de posicao codificada na identificacdo da baliza, estard diretamente
relacionada ao cdédigo do pais (MID) e ndo sera comunicada aos outros MCC, RCC, ou
SPOC, mas sim ao pais onde esta baliza estiver registrada. O BRMCC transmitira a
mensagem de alerta de emergéncia de SSAS continuamente, exceto se 0 MCC ao qual o pais
de registro da baliza estiver associado ou 0o SALVAMAR BRASIL solicitar que o envio seja

descontinuado.
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5.4.2 Exemplos de cenario de Alerta SSAS:

5.4.2.1 Codigo do Pais na baliza ¢ da Suécia (MID 265), o alerta inicial ¢ com localizagao
Doppler, a posi¢do “A” estd hipoteticamente na area de servico do AUMCC (MCC
Australiano), a posi¢do “B” na area de servico do CHMCC (MCC Chileno), os satélites
transmitem para os BRLUT, que processam o sinal ¢ os enviam para o BRMCC. Este
transmite uma mensagem de alerta com Tipo de Indicacao de Assunto (SIT 125) para o MCC
NODAL. O MCC NODAL podera transmitir esta mensagem diretamente ao pais onde esta
registrada a baliza, se este lhe for associado. No exemplo em questdo, faz-se necessario que o
MCC NODAL do Oeste (Western DDR) retransmita a mensagem ao MCC NODAL da
Europa (Central DDR). Assim a mensagem de alerta chegara automaticamente, em poucos
minutos ou segundos, a Suécia por meio do MCC da Noruega (NMCC) ao qual esta

associado, conforme fluxograma da figura 11.

NMCC N

MCC
ASS0CIADO

USMCC
NODAL

\ SIT 125
SIT 125

*  SIT 125 \ —\
AN \ ».__\ \\
' FMCC

Posigan "B"
NODAL

CHMCC
BRLUT BRMCC

F'05|;ao A
AUMCC

Figura 11 — Alerta SSAS fora da Area de servico do BRMCC
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5.4.2.2 Codigo de Pais na baliza ¢ do Panama (MID 351 a 357), o alerta inicial ¢ com a
posi¢do codificada na identificacdo da baliza, a localizagdo estd na area de servigo do
BRMCC. O BRMCC recebera o processamento do alerta SSAS dos BRLUT e enviard uma
mensagem com Tipo de Indicagcdo de Assunto (SIT 122) para 0o MCC NODAL, neste exemplo
¢ o USMCC, ao qual o Panama estd associado; e enviard também uma mensagem de alerta

para o SALVAMAR BRASIL, conforme fluxograma da figura 12.

USMCT |

NODAL " BRMCC
(MCC ASSOCI ADO) SIT 122

SIT 185

(/ T SALVAMAR ™

\( S B ___.F"JI
)_f‘_-___ = =
r'#/

\
: PARNAMA |

N4

Figura 12 — Alerta SSAS dentro da area de servico do BRMCC
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5.5 BANCO DE DADOS BRASILEIRO

5.5.1 O Brasil possui seu proprio banco de dados e optou por ndo repassar os registros de
balizas para o Banco de Dados Internacional de Registro de Balizas para o Programa

COSPAS-SARSAT (IBRD).

5.5.2 Todas as balizas 406 MHz devem ser registradas (o que contribuira sobremaneira para o
salvamento) e para tal os proprietarios ou operadores poderdo obter o formulario de registro,
preenché-lo seguindo as instru¢des e encaminha-lo. O formulario pode ser baixado no website

do BRMCC e enviado por e-mail ou correspondéncia.

5.5.3 Os proprietarios e operadores que importem uma aeronave ou embarcacao para o Brasil
devem assegurar que as balizas cumpram e estejam codificadas com os protocolos exigidos

pelas normas brasileiras.

5.5.4 Todas as balizas 406 MHz devem ser registradas, mesmo se ndo estiverem instaladas em
uma aeronave ou embarcagdo. Muitas balizas sdo ativadas acidentalmente quando estdo em
armazéns ou em transito. Esses falsos alertas desencadeiam, invariavelmente, uma acao de
resgate. Dai a importancia do proprietario poder ser identificado e contatado, para
descontinuar a emissdo do falso alerta e para que os esfor¢os SAR sejam empregados na

localizagdo e salvamento dos eventos SAR reais.

5.5.5 A Marinha do Brasil dispde de um banco de dados com os dados do Servico de
Identificacdo Mdvel Maritima (MMSI), atribuidos as embarcacdes, grupo de navios, navios-

plataforma, estacdes costeiras e terrestres brasileiras.

5.6 RELATORIO DE EVENTO SAR

A Secretaria do Programa COSPAS-SARSAT avalia, constantemente, a efetiva
contribuicdo do Sistema para os servi¢os de busca e salvamento mundial. As informagdes de
eventos SAR, para os quais o Sistema COSPAS-SARSAT foi instrumental, sdo fornecidas a
Secretaria por meio dos MCC. O BRMCC contribui para o Sistema, enviando trimestralmente
os relatorios de eventos SAR. Os RCC brasileiros preenchem e enviam ao BRMCC, como
resultado da investigagdo de cada evento SAR, o impresso 64-8 da ICA 64-2
“PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS PELOS BRMCC E RCC REFERENTES AS
MENSAGENS DE ALERTA DO SISTEMA COSPAS-SARSAT”.
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6 TRANSMISSORES DE EMERGENCIA (BALIZAS)

6.1 TIPOS DE TRANSMISSORES

6.1.1 Transmissores de sinais de emergéncia sdo denominados genericamente de balizas. O
Sistema COSPAS-SARSAT fornece servico de alerta para as balizas conforme sua
especificidade, ou seja, como Transmissores Localizadores de Emergéncia, para uso
aerondutico (ELT); Radiobalizas de Emergéncia Indicadoras de Posicao, para uso maritimo
(EPIRB); e Transmissores de Localizagdo Pessoal, para uso por individuos (PLB), conforme

figura 13.

Figura 13 — Balizas de Emergéncia

6.1.2 Transmissores Localizadores de Emergéncia (ELT): a designacdo “Emergency Locator
Transmitter (ELT)” estd de acordo com o Anexo 6 da Organizacdo de Aviagdo Civil
Internacional (ICAO). E um termo genérico para descrever um equipamento capaz de
transmitir sinais em uma dada frequéncia, podendo ser ativado automaticamente por impacto

ou manualmente pelos sobreviventes. Os ELT possuem as seguintes categorias ou classes:

a) Automatico Fixo — ELT (AF) — ELT permanentemente fixo a aeronave,

sendo ativado automaticamente.

b) Automatico Portatil - ELT (AP) — ELT ativado automaticamente, o qual
esta fixo a aeronave, mas que tem a possibilidade de ser prontamente

removido, em caso de emergéncia.
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c)

d)
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Automatico Ejetavel (“Deployable”) — ELT (AD) — ELT fixo a aeronave,
sendo automaticamente ejetado e ativado por impacto e/ou por sensores de
agua. Este tipo de ELT pode também ser removido e acionado

manualmente.

ELT de Sobrevivéncia — ELT (S) — ELT instalado em local de facil acesso
no caso de uma emergéncia, de forma a ser removido da aeronave e
ativado manualmente por sobreviventes. Um ELT (S) ativado pelo

contacto com agua nao ¢ considerado um ELT portatil (AP).

6.1.3 Radiobaliza de Emergéncia Indicadora de Posi¢do (EPIRB): para uso maritimo e “deve

ser instalada a bordo em local de facil acesso. Deve ter dimenséoes e peso tais que permita o

seu transporte por uma unica pessoa até a embarcagdo de sobrevivéncia e ter sua liberagdo,

flutuagdo e ativagdo automdticas em caso de naufragio da embarca¢do”, segundo as normas

da autoridade maritima (NORMAM1). As EPIRB possuem as seguintes categorias ou classes:

a)

b)

f)

2

EPIRB classe A: 121.5/243 MHz. Flutuante. Ativa automaticamente.

Detectavel por aeronave. Cobertura limitada.

EPIRB Classe B: 121.5/243 MHz. Idéntico a classe A, mas de ativagao

manual.

EPIRB Classe C: VHF canal 15/16. Ativacao manual. Somente maritimo.

Nao detectavel por satélite.

EPIRB Classe S: 121.5/243 MHz. Similar classe B. Parte de um barco

salva-vidas.

EPIRB categoria I: 406/121.5 MHz. Flutuante. Ativa automaticamente.

Detectavel por satélite em qualquer parte do mundo.
EPIRB categoria II: 406/121.5 MHz. Igual a categoria I, mas manual.

EPIRB Inmarsat E: 1646 MHz. Obs.: este servigo terminou em 2006.

6.1.4 Transmissores de Localizagao Pessoal (PLB): para aplicagdes que ndo sejam aeronautica

ou maritima, o PLB ¢ destinado ao uso pessoal. No Brasil, ndo estd regulamentada a sua

utilizagdo. Todavia, ¢ aceito o registro de PLB em complemento ao uso de ELT, desde que

exclusivamente para compor kit de sobrevivéncia de aeronaves. Ressalta-se que, para a

aplicacdo nos kits de sobrevivéncia de aeronaves, a melhor escolha ¢ o ELT do tipo
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“Survival”, que possui as certificagdes para o uso aeronautico.

6.2 CODIFICACAO DAS BALIZAS

6.2.1 A mensagem digital emitida pelas balizas 406 MHz contém vérias informagdes (formato
da mensagem, protocolo de codificagdo, cddigo do pais, dados de identificacdo etc). Para o
correto funcionamento das balizas dentro da area de busca e salvamento brasileira, €
necessario codifica-las com as informacdes apropriadas. Ha dois protocolos de codificagao

utilizados no Brasil “User Protocol” e “Standard Location Protocol”.

6.2.2 O “USER PROTOCOL” ¢ utilizado para balizas que ndo transmitem a sua localizagao,
ou seja, ndo possuem um sistema receptor de navegacdo por satélites, tal como o GPS.

Existem as seguintes opcdes para codificagdo deste protocolo no Brasil:
a) ELT:
o [CAO “24 bit address” (1°escolha); ou

o Serial Number (2 escolha — opg¢do alternativa para aeronaves de

pequeno porte).
b) EPIRB:
e MMSI obrigatorio para embarcagoes,
e SOLAS MMSI; ou
e Serial Number para embarcagoes ndo SOLAS.
c) PLB:
e User Protocol Serial Number.
6.2.3 O “STANDARD LOCATION PROTOCOL” ¢ utilizado para balizas que transmitem a
sua localizagdo, obtida por meio de um receptor de navegacdo por satélite (GNSS), que

determina sua posicdo e transmite esta informacao codificada na mensagem de emergéncia.

Existem as seguintes opcdes para codificagdo deste protocolo no Brasil:
a) ELT:

o [CAO “24 bit address” (1°escolha); ou

o Serial Number (2° escolha — opg¢do alternativa para aeronaves de

pequeno porte).
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b) EPIRB:

o  MMSI obrigatorio para embarcagoes,

o SOLAS MMSI; ou

o Serial Number para embarcagoes ndo SOLAS.
c) PLB:

e Standard Location Protocol Serial Number.
6.2.4 Normalmente a codificagdo das balizas ¢ realizada pelo fabricante e/ou revendedor.

6.2.5 O codigo “24-bit address” ¢ designado por um Estado para identificacdo unica da
aeronave no mundo. No Brasil, a responsabilidade de designagdo do cédigo “24-bit address” ¢
do DECEA. O Apéndice do capitulo 9, do Anexo 10, da Convencdo da Aviagdo Civil
Internacional (CACI), Comunicagdes Aeronduticas, fornece orientacdo para locagdo,
designacdo e aplicagdo da identificacdo das aeronaves. O cddigo “24-bit address” ¢

apresentado com seis caracteres hexadecimais na mensagem de alerta COSPAS-SARSAT.

6.2.6 O servico de identificagdo movel maritimo (MMSI), tnico para cada embarcacao,

consiste de um cédigo com 9 digitos, sendo os trés primeiros o MID, como segue:

a) MID123456 em que o MID representa os digitos de identificagdo maritimos
(MID) do pais e mais niameros inteiros de 0 a 9. O MID e o indicativo de
chamada podem ser obtidos da Unido Internacional de Telecomunicagdes
(ITU). E o MMSI devera ser obtido na ANATEL e registrado no
SALVAMAR BRASIL.

b) Na mensagem de alerta do Sistema COSPAS-SARSAT, o MMSI ¢
fornecido em duas partes, o MID e os ultimos seis digitos do MMSI

propriamente dito.

6.2.7 Regulamentagdes internacionais aplicaveis as balizas 406 MHz estao normatizadas nos
documentos do Programa COSPAS-SARSAT, principalmente no “Manual de regras sobre as
balizas de 406 MHz” (C/S S.007), secdo 6; e no “Guia para codificagdo, registro e aprovagao
de tipo das balizas 406 MHz” (C/S G.005), os quais definem os desempenhos padronizados

para estas balizas, orientagdes para evitar falsos alertas, manutengao, testes etc.
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6.3 PROCESSO DE LOCALIZACAO PELO EFEITO DOPPLER

6.3.1 O Sistema COSPAS-SARSAT utiliza principios do efeito Doppler, ou seja, o
movimento relativo entre o satélite e uma baliza ativada para calcular a localizagdo desta. A
técnica produz uma linha de posi¢do sobre a qual hd duas outras posi¢des (Cross Tracking
Angle — CTA — angulo de cruzamento da rota), uma de cada lado da rota do satélite, projetada
no solo, sendo uma a posi¢do real e a outra uma imagem espelhada. Esta ambiguidade ¢

resolvida quando a subsequente passagem do satélite detecta a mesma baliza.

6.3.2 Utilizando esta informag¢ao e conhecendo onde o satélite estd todo o tempo durante a sua
passagem, ¢ possivel plotar duas linhas que representam a distancia da rota do satélite para o
transmissor (figura 14). Entdo, conhecendo o TCA, sera uma simples questdo de desenhar
linhas perpendiculares da rota do satélite para a linha representativa da distdncia entre o
transmissor e o satélite. A interse¢do destas linhas representa duas possiveis localiza¢des do

transmissor, sendo uma a posigao real e outra uma imagem.

r
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Figura 14 — Geometria de Deteccio da Baliza
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6.3.3 A Figura 15, a seguir, ¢ a representacao do processamento pelo LEOLUT de um sinal
406 MHz captado por um LEOSAR, passando sobre um transmissor na superficie da Terra.
Cada ponto representa um pulso digital da baliza. O ponto de inflexdo da curva representa o
instante no tempo em que o satélite estd mais proximo do transmissor (7ime of Closest
Approach — TCA, Hora de Maxima Aproximacao). O perfil da curva pode ser usado para
determinar a distancia que o transmissor estava da rota do satélite. Um minimo de trés pulsos
¢ requerido para calcular a posi¢do por meio do efeito Doppler. Entretanto, sob algumas
circunstancias, a combinagdo de processamento LEO e GEO pode fornecer a localizagdo com

um numero menor de pulsos da baliza.
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Figura 15 — Representaciao da curva do efeito Doppler de 406 MHz

6.3.4 Deve-se estar consciente que cada posi¢do tem uma probabilidade de erro associado a
ela, e esta ¢ processada como uma elipse de erro ao redor de cada posicdo com 50% de
probabilidade de que a baliza esteja dentro da elipse de erro. A informagdo da elipse de erro
nao ¢ fornecida ao RCC no curso normal dos eventos SAR, portanto deve-se saber que a

primeira posi¢do calculada pelo efeito Doppler fornecida ndo ¢ perfeita.

6.3.5 A resolucdo de ambiguidade é um processo que determina qual das duas solugdes
computadas pelo efeito Doppler ¢ a real transmissao da baliza e qual ¢ a imagem espelhada.

Uma passagem subsequente do mesmo satélite ou de um outro pode ser usada para resolver a
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ambiguidade entre a real localizacdo e o seu reflexo.

6.3.6 Os estimados da localizagdo real e da imagem espelhada também podem ser calculados
pelo efeito Doppler, levando-se em consideracdo a variagdo da frequéncia, causada pela
rotagdo da Terra. Essa técnica de resolucdo de ambiguidade ¢ dependente da estabilidade de

transmissao da frequéncia 406 MHz da baliza de emergéncia.

6.3.7 Se o LUT nao pode calcular a localizagao pelo efeito Doppler, entdo somente a
informacdo de identificacdo da baliza contida no sinal, ou seja, o cddigo hexadecimal, serd
processado e transmitido. As balizas que dispdem de um receptor de navegacdo por satélite
(GNSS) que determinem sua posi¢ao e transmitam esta informagao codificada na mensagem
de emergéncia poderdo ter sua identificacdo e posicdo codificada incluida na mensagem de

alerta processadas pelos satélites e LUT.

6.4 BALIZAS SSAS

6.4.1 O Sistema de Alerta para Seguranga de Embarcagdo (SSAS) € um sistema que contribui
com os esfor¢os mundiais para fortalecer a seguranca maritima da Organizacdo Maritima
Internacional (IMO) e para inibir atos de terrorismo contra embarcagdes. As deteccdes de
SSAS captadas pelos LUT e processadas pelo BRMCC s3ao automaticamente transmitidas
para 0 MCC no qual esta registrada a embarcagdo, independentemente da localizagdo da
baliza. E nos casos em que a baliza esteja localizada em territério brasileiro, os dados sdao
retransmitidos para as autoridades maritimas competentes, por meio do SALVAMAR
BRASIL, para as devidas providéncias, de acordo com a Convencdo Internacional para

Salvaguarda da Vida Humana no Mar — SOLAS Capitulo XI-2 Regulagdo 6.2.1.

6.4.2 O codigo de identificagcdo digital da baliza 406 MHz inclui um protocolo que pode
designar uma transmissdo como sendo um alerta para seguranca de embarcacdo (SSAS).
Além disso, o codigo da baliza também contém uma identificacdo de pais (MID) que deve
estar associada ao pais de registro da embarcag¢do. Quando um MCC recebe um alerta SSAS,
este alerta deve ser processado de acordo com os mesmos procedimentos que se aplicam as
transmissOes das mensagens dos alertas de emergéncia em 406 MHz. No entanto a mensagem
de alerta SSAS sera enviada baseada apenas no codigo do pais incluido na identificagdo da

baliza.

6.4.3 Estes alertas SSAS deverdao ser processados com a méxima discrigdo e segundo os

critérios de seguranca estabelecidos nacionalmente.
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6.5 INTERFERENCIAS NA FREQUENCIA 406 MHZ

6.5.1 A Unido Internacional de Telecomunicagdes (ITU) designou a banda 406 MHz para
balizas de emergéncia de baixa poténcia. Entretanto, hd fontes de sinais ndo autorizadas em
varias areas do mundo irradiando na banda 406.0 — 406.1 MHz. Interferéncias diminuem o
desempenho do sistema e reduzem a probabilidade de deteccao das balizas. O proprio Sistema
COSPAS-SARSAT pode ser utilizado para detectar e localizar a fonte de algumas destas
interferéncias, desde que os LUT estejam equipados apropriadamente. Diferentemente do
processamento dos sinais digitais de 406 MHz que sdo transmitidos em pulsos, nenhum

codigo digital esta disponivel na fonte de interferéncia, que ¢ transmitida de forma continua.

6.5.2 As interferéncias persistentes serdo investigadas e reportadas pelo BRMCC a ITU por
meio da Secretaria do Programa COSPAS-SARSAT. Além disso, o BRMCC acionard a
ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes), que tomard outras providéncias para a
identificagdo da fonte emissora do sinal espurio e a consequente interrup¢ao das transmissoes
da interferéncia. O BRMCC transmite os alertas de interferéncia em 406 MHz, para serem
investigados pelos RCC, mediante mensagens narrativas no formato SIT 185 (Indicador de

tipo de assunto).

6.6 RECALADA NA BALIZA 406 MHZ

A maioria das balizas 406 MHz transmite também em 121.5 MHz com o
proposito de localizagdo pelas aeronaves SAR através do procedimento de recalada (VHF-
DF). No entanto, alguns 6rgaos SAR ja estdo utilizando a baliza 406 MHz para recalada. Um
pulso transmitido pela baliza 406 MHz em 5 watts ¢ 200 vezes mais forte que um de 25
miliwatt da transmissdo do 121.5 MHz. A recalada em 406 MHz permite a aeronave SAR
estabelecer um curso acurado em direcdo a baliza. Foram reportadas recepcdes do sinal de

baliza 406 MHz, pelas aeronaves SAR, a uma distancia de até 150 NM e na altitude de 25.000

pés.

6.7 TESTE DAS BALIZAS

6.7.1 O BRMCC podera conduzir acionamentos de baliza 406 MHz com o proposito de
treinamento SAR ou para testes de equipamentos por solicitagdo do proprietario ou do
fornecedor, desde que previamente acordado e seguindo os critérios estabelecidos pelo

Programa COSPAS-SARSAT.
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6.7.2 A ativagdo da baliza por outras razdes que ndo seja uma situacao de alerta, ou sem
autorizagao do MCC ¢ considerada em muitos paises uma violagdo da lei e pode resultar em

Processos.

6.7.3 As balizas 406 MHz possuem capacidade de autoteste para avaliagdo das caracteristicas
de desempenho. A utilizagdo da funcdo autoteste ndo ira gerar um alerta no Sistema
COSPAS-SARSAT. No entanto, o autoteste utilizara uma quantidade determinada de energia
da bateria da baliza, devendo somente ser usado de acordo com as recomendacgdes do

fabricante.

6.7.4 Se uma baliza for ativada inadvertidamente no seu modo operacional, o RCC devera
informar ao BRMCC tao logo seja possivel. Em algumas circunstancias havera necessidade
de ativagdo da baliza 406 MHz no modo operacional, para teste ou treinamento.
Independentemente do local ou do tempo de duragdo da ativagdo da baliza, esta podera ser
captada por no minimo um satélite GEOSAR e por varios satélites LEOSAR, podendo ter seu
processamento efetivado por todos os LUT do sistema. A mensagem de alerta resultante, sera
transmitida para todos os MCC do sistema. Antes da ativacdo de uma baliza no modo
operacional, varias coordenagdes sdo requeridas para certificar-se de que todos os MCC estao

cientes do teste e se eles se programaram para responder de acordo.

6.7.5 Solicitagdes para conduzir um teste de baliza no Brasil devem ser direcionadas para o
BRMCC. Para acionamento de até quatro balizas, o interessado devera avisar com
antecedéncia de pelo menos 24 horas; se mais do que quatro balizas, com pelo menos trinta

dias. Quando formalizada a solicitagdo, as seguintes informagdes devem ser fornecidas:
e Objetivo do teste;
e Descricdo do teste;
e Localizagdo do teste;
e Data, hora e duracao do teste;
e HEX ID (identificacdo de 15 caracteres hexadecimais) da baliza; e

e Ponto de contato para o teste.
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6.8 IDENTIFICACAO HEXADECIMAL DA BALIZA 406 MHZ

6.8.1 As balizas 406 MHz sao identificadas pelo conteido da mensagem que elas transmitem.
Dentro do Sistema COSPAS-SARSAT, a mensagem que a baliza contém ¢ identificada

usando a representacdo hexadecimal de bits codificados na baliza com 15 caracteres.

6.8.2 Todas as balizas 406 MHz, no que diz respeito ao formato da mensagem ou ao
protocolo, devem ser codificadas. Para balizas codificadas com o protocolo padrdo, a
identificagdo 15 hexadecimal ¢ calculada assumindo a posi¢do dos bits do primeiro campo
protegido (PDF — Protected Data Field) da mensagem que estdo agrupados para os seus

valores predefinidos na especificagcdo da baliza.

6.8.3 A representagdo dos caracteres hexadecimais ¢ comumente a identificacdo da baliza, e ¢
usada operacionalmente como identificagio na mensagem de alerta do Sistema
COSPAS-SARSAT transmitida para os servigos SAR. Um exemplo do HEX ID

ADCD0228C500401 ¢ fornecido abaixo, na figura 16:

A D C D 0 2 2 8 C 5 0 0 4 0 1

1010 110 1100 1101 ©OCOO0 OO10 OO010 1000 1100 @Ot O0QO0O0O OOOCO O100 OOOD OODM
15 Hex identifier decode tu: ADCD0228C500401
FIELD: Description [-BITS | VALUE
Protocol ; User 26 T ]
Country code ; 366 <USA> | 27-36 [ 0101101110
Protocol type ; Seral | 37-39 | 011
Serial beacon type : Float Free EPIRB | 40-42 010
Certificate flag: No |43 | O
Senal number : 0035377 | 44-63 | 00001000101000110001
First national use field : 100 | 64-73 | 010000GR00
Second national use field @ 100 | 74-83 | 0100000000
Auziliary radio device : 121.5 MHz | 84-85 | 01

Figura 16 — Identificacio Hexadecimal da Baliza



38 MCA 64-4/2009

7 PRINCIPIOS DE DISTRIBUICAO DE DADOS NO SISTEMA COSPAS-SARSAT

7.1 PLANO DE DISTRIBUICAO DE DADOS DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

7.1.1 Os dados de alerta do Sistema COSPAS-SARSAT processados pelos LEOLUT ou pelos
GEOLUT tém de ser distribuidos para os RCC apropriados, de acordo com a localizacdo do
alerta ou o codigo do pais. Devido ao alto grau de redundancia do segmento terrestre, cada

distribui¢ao deve ser coordenada, e os dados redundantes, filtrados da rede de comunicagoes.

7.1.2 Cada LUT esta conectado a um MCC e as mensagens de alerta sdo enviadas para o RCC
ou SPOC apropriado através da rede de comunicagdes, de acordo com os procedimentos
descritos no Plano de Distribuicdo de Dados do Sistema COSPAS-SARSAT (documento C/S
A.001).

7.2 PONTO DE CONTATO SAR (SPOC)

7.2.1 Para assegurar a utiliza¢do eficiente do Sistema, todos os Estados, isto €, todas as
Administragdes ou Agéncias Governamentais responsaveis pelos servigos de busca e
salvamento ao redor do mundo sdo encorajados a designar um ponto unico de contato SAR
(SPOC) com vista a receber dados de alerta e de localizagdo do Sistema COSPAS-SARSAT,
para atendimento confidvel, rapido e seguro de emergéncias SAR na sua érea de
responsabilidade. As Administragdes fornecerdo o endereco, telefone, fax, FTP ou nimero do

endereco AFTN do seu SPOC a Secretaria do Programa COSPAS-SARSAT.

7.2.2 Os SPOC sdo RCC ou outros pontos de contato nacionais reconhecidos que usardo os

dados de alerta para permitir um rapido e efetivo salvamento de pessoas em perigo.

7.2.3 No Brasil, a Agéncia Nacional para assuntos do Programa COSPAS-SARSAT ¢ o
DECEA, que designou o BRMCC como ponto tnico de contato SAR (SPOC).

7.3 REGIAO DE DISTRIBUICAO DE DADOS E AREAS DE SERVICO DO MCC

7.3.1 A area de servico ¢ aquela parte do globo terrestre dentro da qual o servico de
distribuicdo de dados do Sistema COSPAS-SARSAT ¢ prestado por um MCC. A éarea de
servico do BRMCC coincide com as Regidoes de Busca e Salvamento (SRR) e Regides de
Informacdo de Voo (FIR) brasileiras, publicadas na AIP-BRASIL (Publicagdo de Informagao

Aerondutica). As SRR estdo definidas e coordenadas internacionalmente pela ICAO e IMO e



MCA 64-4/2009 39

determinadas para a Aerondutica, Marinha ou RCC conjuntos (JRCC) estabelecidos pelas

Administragdes Nacionais.

7.3.2 Cada MCC estabelecera acordos apropriados com todos os paises que desejarem se
associar e se tornar SPOC na sua area de servigo, com redes de comunicagdo apropriada para
serem usadas na distribuicdo dos dados de alerta. Mesmo que ndo seja estabelecido um acordo
com um pais em particular, o0 MCC notificard a autoridade SAR nacional sobre qualquer
alerta de emergéncia do Sistema COSPAS-SARSAT dentro da SRR daquele pais para
tratamento de acordo com os procedimentos previstos nacionalmente para salvamento de

vidas em perigo.

7.3.3 As areas de servigo dos MCC estao descritas no Plano de Distribuicdo de Dados do
Sistema COSPAS-SARSAT, documento C/S A.001. Quando a transmissdo de uma baliza ¢
localizada fora da 4rea de servico do MCC que recebeu o alerta, esta mensagem ¢
encaminhada para o MCC responsavel pela area onde o alerta esta localizado, ou ¢ filtrado (se

o dado de alerta ja tiver sido recebido por outro LUT/MCC).

7.3.4 Como exemplo, a area de servico do BRMCC contém um SPOC (Ilha de Ascensdo) e

cinco SRR (Brasilia, Curitiba, Recife, Amazonico e Atlantico), mostrado na figura 17 abaixo.

SRR Ai\AAZONICA

SRR RECIFE

SRR BRASILIA
-

SRR ATLANTICA

SRR CURITIBA

Figura 17 — Area de Servico do BRMCC e as Regides de Busca e Salvamento
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7.3.5 Para melhorar a distribui¢do da informagdo operacional dentro de um crescente niimero
de MCC, as areas de servigo tém sido reagrupadas em um menor numero de Regides de
Distribuicdo de Dados (DDR). Um MCC NODAL ¢ estabelecido em cada regido, agindo
como um nd na rede de comunicagdes, € tem a responsabilidade de trocar os dados entre as
DDR. A figura 18 ilustra o caminho das mensagens de alerta na rede de MCC do Sistema

COSPAS-SARSAT.

RCC REGIAO DE
/ Nmom \ DISTRIBUIGAO DE

DADOS (DDR)
( MCC " A" \
/\

MCC iEi
MCC NODAL)

PARA QUTRAS DDR
DE OUTRAS DDR

PARA OUTRAS DDR 4

- -

DE OUTRAS DDR - \.\ CSFOC b

Figura 18 — Diagrama simplificado da distribuicio de mensagens de alerta
do Sistema COSPAS-SARSAT
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7.3.6 O mundo esta dividido em seis DDR, e um exemplo ¢ a WDDR (Western DDR), onde o

Brasil esta inserido, demonstrada abaixo na figura 19.

Figura 19 — Western DDR
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8 MENSAGENS DE ALERTA DO SISTEMA COSPAS-SARSAT

8.1 INDICADORES DE TIPO DE ASSUNTO (SIT)

8.1.1 As mensagens de alerta do Sistema COSPAS-SARSAT sdo categorizadas em
Indicadores de Tipos de Assunto (SIT). As SIT especificam o formato e a categoria do
conteudo dentro da mensagem. As mensagens trocadas entre os MCC s3o processadas
automaticamente com pequeno ou nenhum envolvimento do operador. Entretanto, mensagens
SIT enviadas para os RCC podem exigir envolvimento do operador do MCC, o qual pode
incluir uma verificacdo ou informacgdo de valor. As mensagens transmitidas para os RCC sao

denominadas SIT 185 e todas tém um formato padrao de 16 paragrafos.

8.1.2 Os Operadores de MCC devem observar que ha limitagdes no uso de caracteres. Sao
permitidos caixa-alta, figuras e alguns outros caracteres, tais como o hifen [-], interrogagao
[?], dois pontos [:], jogo da velha [#], parénteses [( )], ponto [.], virgula [,], igual [=] e sinal de

mais [+].

8.1.3 As atribuigdes, responsabilidades, procedimentos e acdes dos RCC, decorrentes do
recebimento de mensagens de alerta de emergéncia (SIT 185) estdo previstas na Instrugdo do
Comando da Aerondutica (ICA 64-2) “Procedimentos a Serem Adotados Pelos BRMCC e
RCC Referentes as Mensagens de Alerta do Sistema COSPAS-SARSAT”.
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8.1.4 Um alerta inicial de 406 MHz com localizagao Doppler, tramitada entre dois MCC ou

entre um MCC e o RCC tera tipicamente os seguintes formatos:

a) A SIT 125, entre dois MCC, codificada estara no seguinte formato:

/12590 00000/5030/08 008 0401

/125/7100/010/01

/5121/-9/+02983.9 002.3 +00.00/08 008 0354 56.60/0
/9/13.803/0000/09

/6007A14ABC00160E90824000000000

/+710/-21.234/-32.516/337 000.7 000.6/79/08 008 0409/3/002.5 000.6
/+710/-28.334/-35.857/325 002.8 001.4/21/08 008 0547/1/008.1 004.6
/LASSIT

/ENDMSG

b) A SIT 125 acima decodificada estard no seguinte formato SIT 185 que sera
enviada aos RCC:

. DISTRESS COSPAS-SARSAT INITIAL ALERT

. MSG NO: 12590 BRMCC REF: C00F429578002C1

. DETECTED AT: 08 JAN 09 0354 UTC BY SARSAT S10

. DETECTION FREQUENCY: 406.0280 MHZ

. COUNTRY OF BEACON REGISTRATION: 512/ NEWZEALAND

. USER CLASS:

SERIAL USER
PLB - SERIAL NO: 0042334

. EMERGENCY CODE: NIL

8. POSITIONS:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - 21 14 S 3231 W PROBABILITY 79 PERCENT
DOPPLER B - 2820 S 35 51 W PROBABILITY 21 PERCENT
ENCODED - NIL

9. ENCODED POSITION PROVIDED BY: NIL

10. NEXT PASS TIMES:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - 08 JAN 09 0409 UTC BRASILIA BRLUT
DOPPLER B - 08 JAN 09 0547 UTC RECIFE BRLUT
ENCODED - NIL

11. HEX ID: C00F429578002C1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ

12. ACTIVATION TYPE: MANUAL

13. BEACON NUMBER ON AIRCRAFT OR VESSEL NO: NIL

14. OTHER ENCODED INFORMATION:

CSTA CERTIFICATE NO: 0176
BEACON MODEL - STANDARD COMMS, AUSTRALIA: MT410,
MT410G

15. OPERATIONAL INFORMATION:

BEACON REGISTRATION AT WWW.406REGISTRATION.COM

16. REMARKS: NIL

END OF MESSAGE

AN DN AW =

~
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8.2 CAMPOS DAS MENSAGENS

8.2.1 As mensagens de alerta do Sistema COSPAS-SARSAT possuem 16 paragrafos
compostos por varios campos (“Message Fields” — MF), conforme modelo da figura 20. Cada
mensagem incluirda um predmbulo com o grupo data-hora (UTC), MCC de origem
(Remetente) e RCC/SPOC recebedor (Destinario). Quando a informag¢ao em um determinado
campo nado estd disponivel, ndo € conhecida ou ¢ irrelevante, dependendo do tipo de

mensagem e do protocolo da baliza, sera indicada a sigla “NIL” no final do paragrafo.

0804012 JAN 09 PREAMBULD ‘
HORA DA TRANSMISSAC
FROM BRMCC REMETEMTE & DESTINATARIO

TO RCC ATLANTICO

TIPO DE ASSUNTO DA MENSAGEM

BT MF #45
NUMERQ D& MENSAGEM &
1 DISTRESS COSPAS-SARSAT INITIAL ALERT J i et Sl ‘
2 MSG NO' 12590 BRMCC REF: CODF429578002C1 Miidn sl
3

.DETECTED AT: 08 JAN 09 0324 UTC BY SARSAT 510 HORA DA DETECQ&O'&
IDENTIFICACAD DO SATEUTE

4. DETECTION FREQUENCY: 406.0280 MHZ MF #48
. COUNTRY OF BEACON REGISTRATION: 512 NEWZEALAND FREOUENC'SFDESETECCCAOj
. USER CLASS:

SERIAL USER
PLE - SERIAL MNO: 0042334

_EMERGENCY CODE: NIL

.POSITIONS:
RESOLYED - MIL
DOPPLER A - 21 14 532 31 E PROBABILTY 79 PERCENT
DOPPLER B - 28 20 535 51 E PROBABILITY 21 PERCENT

o

[a3]

PA[S DE REGISTRO DA BALIZA
WF #50

-l

o

CLASSE E IDENTIFICACAC
DA BALIZA
MF #5351 & #52

ENCODED - NIL ~ ~
INFORMACAQC DE POSICAD
MF #3234, 8, b, cé&d
9. ENCODED POSITION PROWIDED BY: NIL _—L__lNFORMAQAO DREFF;%?QAO' L GNSSJ

10. NEXT PASS TIMES:

RESOLWED - MIL -
DOPPLER A - 08 JAN 09 0403 UTC BRASILUA BRLUT £HOQA DisPRIPIMS PASSAGEM]

DOPPLER B - 08 JAN 09 0247 UTC RECIFE BRLUT ME#Ea. b, L8
ENCODED —MIL

11. HEX ID; COOF429578002C1 HOMING SIGNAL 1215 MHZ IDENTIFICACAOD HEXADECIMAL

E SINAL PARA RECALADA
12, ACTIVATION TYPE: MANUAL MF # 57
13. BEACON NUMBER ON AIRCRAFT OR WVESSEL NO: NIL

14. OTHER ENCODED INFORMATION: .
CSTA CERTIFICATE NO: D176 %TRAS 'NFORT&O#%EDS CODIFI CADB
BEACON MODEL - STANDARD COMMS,

AUSTRALIA MT410, MT410G

INF ORMACOES OPERACIONAIS
15. OPERATIONAL INFORMATION: MF #61
BEACON REGISTRATION AT WA A0EREGISTRATION COM

16. REMARKS: NIL

INFORMAGOES ADICIONAIS
\i MF #2
END OF MESSAGE

Figura 20 — Mensagens de Alerta e Campos Correspondentes
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8.2.2 Os campos das mensagens e sua localizagdo dentro dos 16 pardgrafos estdao

estabelecidos na tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Conteudo das Mensagens SIT 185

COSPAS- | PARAGRAFO TITULO
SARSAT #
MF#
45 1. TIPO DE ASSUNTO DA MENSAGEM
46 2. NUMERO ATUAL DA MENSAGEM
47 2. REFERENCIA DO MCC
48 3. HORA DE DETECCAO E IDENTIFICACAO DO
SATELITE
49 4. FREQUENCIA DE DETECCAO
50 5. PAIS DE REGISTRO DA BALIZA
51 6. CLASSE OU TIPO DA BALIZA
52 6. IDENTIFICACAO DA BALIZA
53 7. CODIGO DE EMERGENCIA
54 8. INFORMACAO DE POSICAO
54a 8. POSICAO RESOLVIDA (SOLUCAO DE
AMBIGUIDADE)
54b 8. POSICAO A & PROBABILIDADE
54c 8. POSICAO B & PROBABILIDADE
54d 8. POSICAO CODIFICADA E HORARIO DE
ATUALIZACAO
55 9 DADOS DA FONTE DA POSICAO CODIFICADA
56 10. PREVISAO DO HORARIO DA PROXIMA
PASSAGEM
56a 10. HORA DA PROXIMA VISIBILIDADE DA
POSICAO RESOLVIDA
56b 10. HORA DA PROXIMA VISIBILIDADE DA
POSICAO A
56¢ 10. HORA DA PROXIMA VISIBILIDADE DA
POSICAO B
56d 10. HORA DA PROXIMA VISIBILIDADE DA
POSICAO CODIFICADA
57 11. IDENTIFICACAO HEXADECIMAL DA BALIZA &
FREQUENCIA PARA RECALADA
58 12. TIPO DE ATIVACAO
59 13. NUMERO DA BALIZA
60 14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS
61 15. INFORMACOES OPERACIONAIS
62 16. INFORMACOES ADICIONAIS E OBSERVACOES
63 “END OF MESSAGE” (FIM DA MENSAGEM)
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9 INTERPRETACAO DOS CAMPOS DAS MENSAGENS (MF) DE ALERTA

9.1 ALERTA DE RESOLUCAO DE POSICAO

9.1.1 Um alerta de resolugdo de posicdo Doppler (ou solucdo de ambiguidade) ¢ possivel apds
duas deteccoes de uma mesma baliza com diferentes TCA e/ou satélites, fornecendo
localizagdes dentro de 50 km uma da outra. A solugdo de posicdo ¢ baseada na posi¢ao

Doppler, ou variacao da frequéncia, com um pequeno erro.

9.1.2 Um alerta de emergéncia resolvido também ¢é possivel quando uma das localizagdes
Doppler esta dentro de 50 km da localizacao codificada fornecida por um equipamento GNSS

acoplado a baliza.

9.2 ALERTA DE CONFLITO DE POSICAO

9.2.1 Se a combinagdo de posi¢des (Doppler para Doppler ou Doppler para codificagdo de
localiza¢do) ¢ maior que 50 km, um alerta de conflito serd transmitido. Se duas posi¢des
codificadas sdo combinadas e afastadas mais que 3 km, um alerta de conflito de posi¢ao
codificado sera transmitido. Alertas de conflito sdo somente aplicaveis para resolugdes de

ambiguidades com localizacdes Doppler.

9.2.2 Um alerta de conflito também sera transmitido para 0 mesmo evento, ou seja, quando
uma mesma baliza ¢ detectada pelo mesmo satélite com o mesmo intervalo de tempo e as
posi¢des Doppler sao maiores que 50 km de separagdo. Entretanto, para que esta detecgao seja
transmitida, o segundo alerta devera ser de melhor qualidade que o anterior e identificado
pelos mesmos pardmetros técnicos. Os RCC ndo devem confundir os alertas de conflitos da

mesma baliza, pois o alerta mais recente podera nao ser o de melhor qualidade.

9.3 ALERTAS INVALIDOS

Quando o LUT ¢ incapaz de detectar e corrigir todos os erros na mensagem
digital da baliza, a localizagdo Doppler serd a tnica informag¢do que podera ser usada no
alerta. Entretanto, o alerta transmitido para o RCC/SPOC indicard NIL para certos campos

devido a ferramenta de decodificacdo no HEX ID indicar erro na leitura.
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9.4 NOTIFICACAO DO PAIS DE REGISTRO DA BALIZA

Um alerta de notificagdo do pais de registro da baliza ¢ transmitido por um
MCC responsavel pela area onde a baliza foi localizada. Por exemplo, uma baliza com cddigo
MID do pais 366 localizada na area de servigo do BRMCC ser4d encaminhada para o MCC
366 de acordo com o documento C/S A.001 para a distribuigdo de mensagens do

Sistema COSPAS-SARSAT.

9.5 MF #45 TIPO DE ASSUNTO DA MENSAGEM

9.5.1 Cada tipo de mensagem comeca com “DISTRESS COSPAS-SARSAT ...” Exceto o
alerta para seguranga de embarcagdes (SSAS), que comega com “SHIP SECURITY
COSPAS-SARSAT”.

9.5.2 Os tipos de mensagens de alerta transmitidas aos RCC sdo os que seguem, e os titulos
sdo autoexplicativos:
e DISTRESS COSPAS-SARSAT INITIAL ALERT (ALERTA INICIAL)

e DISTRESS COSPAS-SARSAT POSITION CONFLICT ALERT (ALERTA
DE CONFLITO DE POSICAO)

e DISTRESS COSPAS-SARSAT POSITION RESOLVED ALERT (ALERTA
DE RESOLUCAO DE POSICAO — OU SOLUCAO DE AMBIGUIDADE)

o DISTRESS COSPAS-SARSAT POSITION RESOLVED UPDATE ALERT
(ALERTA DE ATUALIZACAO DE RESOLUCAO DE POSICAO)

e DISTRESS COSPAS-SARSAT INVALID ALERT (ALERTA INVALIDO)

e DISTRESS COSPAS-SARSAT NOTIFICATION OF COUNTRY OF
BEACON REGISTRATION ALERT (ALERTA DE NOCR)

e SHIP SECURITY COSPAS-SARSAT INITIAL ALERT (ALERTA INICIAL
SSAS)

e SHIP SECURITY COSPAS-SARSAT  POSITION  CONFLICT
ALERT(ALERTA DE CONFLITO DE POSICAO SSAS)

e SHIP SECURITY COSPAS-SARSAT POSITION RESOLVED ALERT
(ALERTA DE RESOLUCAO DE POSICAO)
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e SHIP SECURITY COSPAS-SARSAT POSITION RESOLVED UPDATE
ALERT (ALERTA DE RESOLUCAO DE POSICAO SSAS)

9.6 MF #46 _NUMERO ATUAL DA MENSAGEM

E um ntimero sequencial especificado para cada mensagem para a transmissao

pelo MCC. O RCC deve assegurar-se de que nenhuma mensagem tenha sido perdida.

9.7 MF #47 REFERENCIA DO MCC

Esta referéncia é o designador unico fornecido pelo MCC para identificar todas
as mensagens enviadas para cada baliza. O BRMCC utiliza o 15 HEX ID para este campo da

mensagem.

9.8 MF #48 HORA DE DETECCAO & IDENTIFICACAO DO SATELITE

A hora de detecg@o ¢ a hora de maxima aproximagao (TCA) do satélite para a
baliza. A hora ¢ seguida pela identificagao do satélite que forneceu os dados de alerta. Os
satélites LEO sao identificados como SARSAT ¢ COSPAS e os GEO como GOES, MSG ¢
INSAT.

9.9 MF #49 FREQUENCIA DE DETECCAO

Esta frequéncia ¢ a real transmitida pela baliza e captada pelo LUT e pode ser
proxima de 406.025 MHz, 406.028 MHz e 406.037 MHz. O canal 406.040 MHz ¢ esperado
para 2012. O conhecimento das frequéncias individuais ¢ importante para auxiliar os RCC

quando da utilizagdo de aeronaves com capacidade de recalada em 406 MHz.

9.10 MF #50 PAIS DE REGISTRO DA BALIZA

9.10.1 O codigo de trés digitos do pais (MID), fornecido pela Unido Internacional de
Telecomunicagdes (ITU), seguido pelo nome do pais onde a baliza esta registrada. O codigo

de trés digitos do pais pode ser obtido no website da ITU: www.itu.int.

9.10.2 Se a mensagem da baliza estd invalida o MCC indicara NIL para este campo.
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9.11 MF #51 CLASSE OU TIPO DE USO DA BALIZA

Deve ser notado que algumas balizas sdo codificadas inadequadamente para o
ambiente na qual elas sdo usadas. Existem exemplos de EPIRB sendo usados como PLB e
alguns PLB sendo codificados com um protocolo de ELT para uso em aeronaves. Se a

mensagem da baliza ¢ invalida, o MCC indicara NIL para este campo.

9.12 MF #52 IDENTIFICACAO DA BALIZA

A informacao de identificacdo da baliza inclui: “Serial number”, designador de
operador da aeronave, ‘“24-Bit address” da aeronave, ‘“Radio Callsign” ¢ MMSI. Se a

mensagem da baliza ¢ invalida, o MCC indicara NIL para este campo.

9.13 MF #53 CODIGO DE EMERGENCIA

9.13.1 Existe uma estipulacdo no protocolo de codificagdo DIGITAL da baliza chamado
“User Short Non-Location” para indicar a natureza do alerta de acordo com os codigos
maritimos de emergéncias da Organizagdo Maritima Internacional (IMO). Estes codigos
podem indicar Fogo/Explosdo, Inundagdo, Colisdo, Encalhe, Afundamento, Incapacidade

Desorientagdo ou Alerta sem especificagdo.

9.13.2 Uma estipulagdao no protocolo também existe no codigo da baliza para indicar outras
emergéncias nao maritimas. Estas incluem indicagdo de fogo, se assisténcia médica ¢

necessaria e se ha incapacidade ou nio.

9.13.3 Este campo da mensagem ndo ¢ protegido, isto ¢, ndo esta sujeito a detecg¢do
automatica de erro e corre¢do. Como consequéncia, a informagao fornecida por este campo da

mensagem deve ser tratada com cautela.

9.13.4 Na maioria dos casos, as mensagens de alertas do Sistema COSPAS-SARSAT

indicardo NIL para este campo.

9.14 MF #54 INFORMACAO DE POSICAO

9.14.1 A informacao de posicdo associada com a posicdo Doppler A e B, solucdo de
ambiguidade e posi¢do codificada, conforme disponivel, ¢ fornecida nas mensagens de alerta.
Deve ser notado que a hora associada com a posicao ¢ o TCA fornecido no campo #48 da SIT

185.
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9.14.2 As equipes de coordenacdao dos RCC devem estar atentas quando plotarem nas cartas e
mapas as posigdes recebidas do Sistema COSPAS-SARSAT, ja que as localizagdes pelo
efeito Doppler fornecidas utilizam o sistema de referéncia geodésica (WGS 84). As
localizagdes podem apresentar diferengas de posicdo, do objeto da busca, quando convertidas
do sistema de referéncia geodésica para projecdo conica, conforme Lambert ou outros padroes

internacionais de cartas e mapas.

9.14.3 O Sistema Mundial Geodésico (World Geodetic System — WGS) é um recurso
matematico que permite designar coordenadas para pontos sobre a superficie terrestre. E
utilizado em geodésica, navegagdo, cartografia e sistemas globais de navegagdo por satélite.
Para a correta georreferenciacdo de elementos na superficie terrestre, este sistema ¢ necessario
haja vista que a terra ndo ¢ uma esfera perfeita. Utilizam-se para sua definicdo um elipsoide
determinado e um ponto datum, cuja origem se encontram no geocentro terrestre. Para definir
as coordenadas geodésicas (latitude, longitude e altura) contam com um elipsdide de

revolucao associado.
o MF #54a Resolugdo de Posi¢do — A latitude e a longitude da posi¢do Doppler.

o MF #54b Posi¢do e Probabilidade — A latitude e a longitude da posicio A
Doppler e o percentual de probabilidade de que esta é a posi¢do real do

incidente.
o MF #54c Posi¢do B e Probabilidade — O mesmo do anterior, para a posi¢do B.

o MF #54d Posi¢do Codificada e Hora de Atualizagdo — A latitude e a longitude da
posicdo codificada. A acuracidade desta posi¢do é dependente do protocolo
usado pela baliza. A hora de atualizagdo indicara que a posi¢do codificada esta
dentro de 4 horas do TCA, como fornecida na SIT 185. Se a mensagem da baliza

¢é invalida o MCC indicara NIL para este campo.

9.15 MF #55 FONTE DE DADOS DA POSICAO CODIFICADA

9.15.1 Este campo da mensagem indica se os dados da posi¢do codificada foram fornecidos

para a baliza por um dispositivo GNSS interno ou externo.

9.15.2 TransmissOes subsequentes de atualizagdo da posi¢cdo da baliza com um dispositivo

GNSS interno nao devem ocorrer com frequéncia maior que a cada 20 minutos.
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9.15.3 Uma baliza pode ser projetada para aceitar dados de posi¢ao de um dispositivo externo,
dispositivo este que fornecerd posigdes com intervalos nao maiores que 20 minutos para

EPIRB e PLB antes da ativacdo da baliza, e de um minuto para ELT.

9.15.4 Se o dispositivo GNSS de navegacdo falha ou ndo esta disponivel, a baliza reterd a
ultima posi¢ao valida por quatro horas apos a qual a posicao codificada serd “ressetada” para

um valor “default”.

9.15.5 Se o formato do protocolo de localizagdo da mensagem Padrdo esta corrompido, entao
este campo da mensagem deverd ser tratado com cautela. Se a mensagem da baliza ¢ invalida,

0 MCC indicara NIL para este campo.

9.16 MF #56 HORA DA PROXIMA PASSAGEM

9.16.1 A hora da préxima passagem ¢ uma previsdo de quando a proxima captacdo da baliza
serd processada para a posi¢do reportada em tempo real, pelo rastreamento do satélite LEO

porum LUT.

9.16.2 Pode haver outros satélites que verdo a baliza antes da proxima passagem prevista na
mensagem, porém ndo serdo captados pelos BRLUT. A hora da préoxima passagem ¢
calculada com base na visibilidade mutua entre a posicao da baliza, satélite e LUT suficiente

para fornecer acuracidade na localizacdo Doppler.

9.16.3 Como consequéncia, alguns passes sem a geometria ideal podem ainda ver a baliza

antes da hora constante na mensagem de alerta e fornecer uma localizagdo Doppler.
o MF #56a Proxima Hora de Visibilidade com a Posicdo Solucionada.
o MF #56b Proxima Hora de Visibilidade com Posi¢do A Doppler.
o MF #56c Proxima Hora de Visibilidade com Posi¢do B Doppler.

o MF #56d Proxima Hora de Visibilidade com a Posi¢do Codificada.

9.17 MF #57 HEX ID DA BALIZA & SINAL PARA RECALADA

9.17.1 0 HEX ID ¢ a representagdo dos 15 caracteres hexadecimais do codigo de

identificacao da baliza.
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9.17.2 Interpretacdo do Sinal de Recalada:
a) NIL — sem sinal, sem uma frequéncia auxiliar para a recalada.
b) 121.5 —sinal de 121.5 MHz, ELT/EPIRB, em adi¢ao ao 406 MHz.

¢) 9 GHZ SART - Transponder Radar Maritimo de Busca e Salvamento
(SART) 9 GHz em adi¢ao ao 406 MHz

d) OTHER — um sinal designado pela agéncia nacional, incluido na baliza.

9.17.3 O protocolo de usudrio pode fornecer informagdes em um dos quatro tipos de
indicadores recalada, entretanto o protocolo de localizagdo padrao pode somente indicar se

existe capacidade de recalada em 121.5 MHz.

9.18 MF #58 TIPO DE ATIVACAO

9.18.1 O tipo de ativagdo da baliza esta disponivel somente para o protocolo de usuario “User
Short Non-Location” (Veja MF # 53, acima). Ele tem a inteng@o de fornecer informacao com
respeito ao mecanismo instalado na baliza, isto é, algumas balizas podem somente ser
ativadas manualmente, e outras podem ser ativadas manualmente ou automaticamente. Um
EPIRB de livre flutuagdo indicarad ativagdo “automatica” ou “manual” nas mensagens de

alerta de emergéncia. Uma baliza sem livre flutuacdo pode somente ser ativada manualmente.

9.18.2 Este campo da mensagem ndo ¢ protegido, isto é, ndo esta sujeito a detecgdo
automatica de erro e correcdo. Como consequéncia, a informagao fornecida por este campo da
mensagem deve ser tratada com cautela. Se a mensagem da baliza ¢ invalida, o MCC indicara

NIL para este campo.

9.18.3 Mensagens de alerta de seguranca para embarcagdes (SSAS) sempre indicardo ativacao

manual.

9.19 MF #59 NUMERO DA BALIZA

O protocolo de usuario permite a codificagdo de multiplas balizas usando o
mesmo “Radio callsign” ou MMSI. As aeronaves e embarcagdes transatlanticas tém varios
botes salva-vidas e cada um com uma EPIRB, que receberd a mesma identificacao daquelas.
Para a primeira baliza a bordo da embarcacdo o campo da mensagem sera identificado como

zero (0). Outras balizas a bordo da embarcagao, serdo identificadas como 1 a9 e AaZ. A
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baliza numerada com zero também indica que ela ¢ de flutuagdo livre e deste modo o tipo de
ativacdo associada devera ser automatica ou manual. Se a mensagem da baliza ¢ invalida, o

MCC indicara NIL para este campo.

9.20 MF #60 OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS

Outras informagdes codificadas da mensagem 406 MHz, como determinado

pelo MCC onde a baliza foi registrada, incluem:

a) nuimero do certificado de aprovagdo da baliza no Sistema
COSPAS-SARSAT a partir do qual podem ser obtidos o modelo e

fabricante da baliza;

b) a incerteza inerente a acuracidade da posi¢do codificada, que pode ser mais
ou menos 4 minutos e 30 segundos de latitude e longitude, dependendo do

protocolo da baliza; e

c¢) a designagdo de uma aeronave com “24-bit address” do pais especificado e

seu registro.

9.21 MF #61 INFORMACOES OPERACIONAIS

A informagdo operacional ¢ obtida separadamente da informacdo codificada

fornecida na mensagem. Esta informacao inclui:

a) confiabilidade da posi¢ao Doppler e se ha suspeita de que os parametros de

processamento geométrico de passagem do satélite sdo menores que o ideal;

b) confiabilidade da posicdo Doppler se ha suspeita quanto a manobra do

satélite (quando ha possibilidade de um erro maior que 10 km);
c¢) identificacdo do LUT que processou a mensagem;
d) informagdes do registro do banco de dados de balizas;

e) determinagdo da posicdo imagem antes da resolu¢do de ambiguidade

Doppler; e

f) se a mensagem ¢ invalida, a informacdo “dados decodificados da

mensagem da baliza nio sido confiaveis” ¢ incluida.
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9.22 MF #62 OBSERVACOES

9.22.1 Informagdes adicionais podem ser fornecidas neste pardgrafo, a critério do MCC

remetente.

9.22.2 Para alertas de seguranga para embarcagdes (SSAS), o aviso que “o alerta precisara

ser processado de acordo com os procedimentos de seguranca relevantes” sera incluido.

9.23 MF #63 FIM DA MENSAGEM

Este texto ¢ adicionado para que a mensagem ndo dé uma indicacdo ambigua

para o destinatario e ¢ indica¢do de que ndo ha mais nenhuma informacao.
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10 EXEMPLOS DE MENSAGENS DE ALERTA DE EMERGENCIA

10.1 MENSAGEM DE ALERTA INICIAL SEM SOLUCAO DE POSICAO:

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de uma EPIRB de embarcacdo

estrangeira, na frequéncia 406 MHz, com Doppler A e B e sem solu¢do de ambiguidade de

posi¢do, devido ser o primeiro alerta de captagcdo da baliza.

MENSAGEM DE ALERTA C/S PRIMEIRA DETECCAO RCC-CW/SRR-CW
MENSAGEM NUMERO: 37693 BRMCC ID: CF88D75075C70D1
HORA DA DETECCAO: 03 FEB 09 0350 UTC POR SARSAT S10
FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.027 MHz
PAIS: 636/LIBERIA
CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO
EPIRB MMSI LAST 6 DIGITS: 013177
. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL
. COORDENADAS:
DOPPLER A - 2310 6 S 44 240 W PROBABILIDADE 53
DOPPLER B - 2621528 291718 W PROBABILIDADE 47
ENCODED - NIL
9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: NIL
10. PROXIMA PASSAGEM:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - 03 FEB 09 0536 UTC BRLUT1 BRASILIA
DOPPLER B - 03 FEB 09 0546 UTC BRLUT2 RECIFE
ENCODED - NIL
11. HEX ID: CF88D75075C70D1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: AUTOMATICO
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO: 0
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS :
NIL

Sk W=
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15. INFORMACAO OPERACIONAL: REGISTRO DO BEACON EM WWW 406REGISTRATION.COM

LUT ID: 7102 RECIFE LEOLUT
NR DE DETECCOES: 1
SINAL ATIVO HA (HRS): 00.hs
16. OBSERVACOES:
NIL
FIM DA MENSAGEM
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10.2 MENSAGEM DE ALERTA INICIAL COM POSICAO CODIFICADA — GNSS

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de um EPIRB na frequéncia 406 MHz,
referente a captagdo do satélite geoestacionario. Neste caso o modelo de baliza 406 MHz
incorpora um receptor de navegagdao por satélite (GNSS) que determina sua posicdo e

transmite esta informag¢ado codificada na mensagem de emergéncia.

. MENSAGEM DE ALERTA C/S PRIMEIRA DETECCAO RCC-CW/SRR-CW
. MENSAGEM NUMERO: 37693 BRMCC ID: 278C362E3CFFBFF
. HORA DA DETECCAO: 03 FEB 09 0350 UTC POR GOES 11
. FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.0250 MHz
. PAIS: 316/ CANADA
.CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO - EPIRB
NUMERO SERIAL: 05918
. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL
8. COORDENADAS:
RESOLVIDA - NIL
DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED-2310 6S 44 240 W
ATUALIZACAO DENTRO DAS 4 HORAS DA DETECCAO
9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: EQUIPAMENTO EXTERNO
10. PROXIMA PASSAGEM:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL
11. HEX ID: 278C362E3CFFBFF HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: NIL
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO NIL
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS:
NUMERO CERTIFICADO CSTA: 0108
MODELO DO BEACON - ACR, RLB-33
INCERTEZA POSICAO CODIFICADA: MAIS-MENOS 30 MINUTOS DA
LATITUDE E LONGITUDE
15. INFORMACAO OPERACIONAL:
LUT ID: NZGEO! WELLINGTON GEOLUT, NEW ZEALAND (GOES 11)
REGISTRO DO BEACON EM [CMCC]
16. OBSERVACOES:
NIL
FIM DA MENSAGEM

AN W AW =

~
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10.3 MENSAGEM DE ALERTA INICIAL SEM LOCALIZACAO (NOCR)

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de um ELT na frequéncia 406 MHz,
referente a captacdo do satélite geoestaciondrio de uma baliza 406 MHz sem receptor de
navegacdo por satélites (GNSS), portanto sem localizacdo. Normalmente essas mensagens
ndo sdo transmitidas para os RCC e SPOC, mas apenas do MCC para os Paises de Notificagdo

de Registro (NOCR).

. DISTRESS COSPAS-SARSAT ALERT
.MSG NO: 00141 SPMCC REF: 12345
. DETECTED AT: 21 FEB 07 0646 UTC BY MSG-2
. DETECTION FREQUENCY: 406.0249 MHz
. COUNTRY OF BEACON REGISTRATION: 408/ BAHRAIN
. USER CLASS: NATIONAL LOCATION - ELT
SERIAL NO: 000006
. EMERGENCY CODE: NIL
8. POSITIONS:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL
UPDATE TIME WITHIN 4 HOURS OF DETECTION TIME
9. ENCODED POSITION PROVIDED BY: EXTERNAL DEVICE
10. NEXT PASS TIMES:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL
11. HEX ID: 331000033F8 1 FEO HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. ACTIVATION TYPE: NIL
13. BEACON NUMBER ON AIRCRAFT OR VESSEL: NIL
14. OTHER ENCODED INFORMATION: NIL
15. OPERATIONAL INFORMATION:
BEACON REGISTRATION AT WWW .406REGISTRATION.COM
16. REMARKS: NIL
END OF MESSAGE

AN N B WN -

J



58 MCA 64-4/2009

10.4 MENSAGEM DE ALERTA COM SOLUCAO DE POSICAO

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de uma EPIRB de embarcagao
estrangeira na frequéncia 406 MHz, ja definida a solu¢do de ambiguidade. A mensagem para

ELT ¢ semelhante, substituindo os dados de embarcacdo pelo de aeronave.

1. MENSAGEM DE ALERTA C/S ATUALIZACAO DE POSICAO RCC-RE/SRR-RE
2. MENSAGEM NUMERO: 36116 BRMCC ID: AAA8D28D34D34D1
3. HORA DA DETECCAO: 02 FEB 09 1637 UTC POR SARSAT S10
4. FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.025 MHz
5. PAIS: 341/SAINT KITTS
6. CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO
EPIRB MMSI LAST 6 DIGITS: 040000
. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL
. COORDENADAS:
DOPPLER A - 65845S 344929 W PROBABILIDADE 99
DOPPLER B- 65845S 344929 W PROBABILIDADE 76
ENCODED - NIL
9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: NIL
10. PROXIMA PASSAGEM:
RESOLVED - 02 FEB 09 1841 UTC BRLUTI BRASILIA

[N |

DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL

11. HEX ID: AAASD28D34D34D1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: AUTOMATICO
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO: 0
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS :
NIL
15. INFORMACAO OPERACIONAL: REGISTRO DO BEACON EM WWW.406REGISTRATION.COM
LUT ID: 7101 BRASILIA LEOLUT
NR DE DETECCOES: 48
SINAL ATIVO HA (HRS): 46.8hs
16. OBSERVACOES:
NIL
FIM DA MENSAGEM
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10.5 MENSAGEM DE ALERTA SEM SOLUCAO DE POSICAO (BRASILEIRO)

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de uma EPIRB de embarcagdo
brasileira na frequéncia 406 MHz, com Doppler A e B e sem solucdo de ambiguidade de
posicdo, devido a ser o primeiro alerta de captacdo da baliza. A mensagem para ELT ¢

semelhante, substituindo os dados (classe) de embarcagdo pelos de aeronave.

. MENSAGEM DE ALERTA C/S PRIMEIRA DETECCAO RCC-CW/SRR-CW
. MENSAGEM NUMERO: 37693 BRMCC ID: C8DDD75075C70D1
. HORA DA DETECCAO: 03 FEB 09 0350 UTC POR SARSAT S10
. FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.027 MHz
. PAIS: 710/BRASIL
. CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO
EPIRB MMSI LAST 6 DIGITS: 013177
. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL
. COORDENADAS:
DOPPLER A - 2310 6 S 44 240 W PROBABILIDADE 53
DOPPLER B- 262152S 2917 18 W PROBABILIDADE 47
ENCODED - NIL
9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: NIL
10. PROXIMA PASSAGEM:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - 03 FEB 09 0536 UTC BRLUT! BRASILIA
DOPPLER B - 03 FEB 09 0546 UTC BRLUT2 RECIFE
ENCODED - NIL
11. HEX ID: C8DDD75075C70D1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: AUTOMATICO
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO: 0
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS :
NIL
15. INFORMACAO OPERACIONAL:
LUT ID: 7102 RECIFE LEOLUT
NR DE DETECCOES: 1
SINAL ATIVO HA (HRS): 00.hs
16. OBSERVACOES:
NIL
FIM DA MENSAGEM

NN AW =

[e BN



60 MCA 64-4/2009

10.6 MENSAGEM DE ALERTA COM SOLUCAO DE POSICAO (BRASILEIRO)

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de um ELT de aeronave brasileira na
frequéncia 406 MHz, com Doppler A e B e com solucido de ambiguidade de posicao, devido a
ser o segundo alerta ou mais de captagdo da baliza. A mensagem para EPIRB ¢ semelhante,

substituindo os dados (classe) de aeronave pelos de embarcagao.

MENSAGEM DE ALERTA C/S SOLUCAO DE POSICAO RCC-BS/SRR-BS

MENSAGEM NUMERO: 39649 BRMCC ID: D8C6D8709B75DD1

HORA DA DETECCAO: 11 FEB 09 0059 UTC POR SARSAT S11

FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.028 MHz

PAIS: 710/BRASIL

CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO

REGISTRO DA AERONAVE: PTENX/1

. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL

. COORDENADAS:
DOPPLER A - 1955 0S 43 58 41 W PROBABILIDADE 99
DOPPLER B - 195514 S 43 5928 W PROBABILIDADE 97
ENCODED - NIL

9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: NIL

10. PROXIMA PASSAGEM:

RESOLVED - 11 FEB 09 0217 UTC BRLUT3 MANAUS

AN
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DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL

11. HEX ID: D8C6D8709B75DD1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: AUTOMATICO
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO: NIL
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS :

CERTIFICACAO COSPAS SARSAT: 0167
15. INFORMACAO OPERACIONAL:

LUT ID: 7102 RECIFE LEOLUT
NR DE DETECCOES: 2
SINAL ATIVO HA (HRS): 0.6hs

16. OBSERVACOES:
NIL
FIM DA MENSAGEM
BRMCC $
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10.7 MENSAGEM DE ALERTA COM CONFLITO DE POSICAO

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de um ELT de aeronave brasileira na
frequéncia 406 MHz, com Doppler A e B distantes mais de 50 km da detec¢do anterior, o que
gera conflito de posicdo, sem solucdo de ambiguidade. A mensagem para EPIRB ¢

semelhante, substituindo os dados (classe) de aeronave pelos de embarcacao.

MENSAGEM DE ALERTA C/S CONFLITO DE POSICAO RCC-RE/SRR-AO
MENSAGEM NUMERO: 03266 BRMCC ID: DSCC405FA0002F 1
HORA DA DETECCAO: 11 FEB 09 1639 UTC POR SARSAT S10
FREQUENCIA DA DETECCAO: 406.028 MHz
PAIS: 710/BRASIL
CLASSE : USER/LOCALIZADOR PROPRIO
NUMERO SERIE ELT: 0006120 CERTIFICACAO COSPAS SARSAT: 0188
. CODIGO DE EMERGENCIA: NIL
. COORDENADAS:
DOPPLER A - 233334 S 47 1729 W PROBABILIDADE 50
DOPPLER B- 21 0 3S 35 8 18 W PROBABILIDADE 50
ENCODED - NIL
9. POSICAO CODIFICADA PROVIDA POR: NIL
10. PROXIMA PASSAGEM:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - 11 FEB 09 1652 UTC BRLUT3 MANAUS
DOPPLER B - 11 FEB 09 1652 UTC BRLUT3 MANAUS
ENCODED - NIL
11. HEX ID: D8CC405FA0002F1 HOMING SIGNAL: 121.5 MHZ
12. TIPO DE ATIVACAO: AUTOMATICO
13. NUMERO DA AERONAVE OU EMBARCACAO: NIL
14. OUTRAS INFORMACOES CODIFICADAS:
CERTIFICACAO COSPAS SARSAT: 0188
15. INFORMACAO OPERACIONAL:
LUT ID: 7102 RECIFE LEOLUT
NR DE DETECCOES: 1
SINAL ATIVO HA (HRS): 00.hs
16. OBSERVACOES:
POSICAO ESTA 59.60441 KILOMETROS DA SOLUCAO ANTERIOR
FIM DA MENSAGEM

A
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10.8 MENSAGEM DE ALERTA PARA SEGURANCA DE EMBARCACAO (SSAS)

O exemplo abaixo mostra uma SIT 185 de uma EPIRB na frequéncia 406
MHz, com Doppler A e B com solu¢do de ambiguidade para o Sistema de Alerta para

Seguranga de Embarcagdo (SSAS).

1. SHIP SECURITY COSPAS-SARSAT POSITION RESOLVED UPDATE ALERT
2. MSG NO: 00192 BRMCC REF: 2AB82AF800FFBFF
3. DETECTED AT: 03 MAY 07 0853 UTC BY SARSAT S09
4. DETECTION FREQUENCY: 406.0276 MHz
5. COUNTRY OF BEACON REGISTRATION: 341/ ST KITTS
6. USER CLASS: STANDARD LOCATION — SHIP SECURITY
MMSI LAST 6 DIGITS: 088000
7. EMERGENCY CODE: NIL
8. POSITIONS:
RESOLVED - 02 15N 046 00 E
DOPPLER A - 0225N 046 06 E
DOPPLER B - NIL
ENCODED - 01 5424 N-0453732E
UPDATE TIME WITHIN 4 HOURS OF DETECTION TIME
9. ENCODED POSITION PROVIDED BY: EXTERNAL DEVICE
10. NEXT PASS TIMES:
RESOLVED - NIL
DOPPLER A - NIL
DOPPLER B - NIL
ENCODED - NIL
11. HEX ID: 2AB82AF800FFBFF
HOMING SIGNAL: OTHER (NOT 121.5 MHZ) OR NIL
12. ACTIVATION TYPE: NIL
13. BEACON NUMBER ON AIRCRAFT OR VESSEL: 00
14. OTHER ENCODED INFORMATION: NIL
15. OPERATIONAL INFORMATION:
LUT ID: NZLUT WELLINGTON, NEW ZEALAND
16. REMARKS:
THIS IS A SHIP SECURITY ALERT.
PROCESS THIS ALERT ACCORDING TO RELEVANT SECURITY REQUIREMENTS
END OF MESSAGE
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11 DISPOSICOES FINAIS

11.1 O presente Manual sera revisado sempre que os procedimentos aqui estabelecidos

sofrerem modifica¢des ou ndo mais atenderem a finalidade para o qual foram estipulados.

11.2 Os casos nao previstos neste Manual serdo submetidos a apreciacdo do Exmo Sr Chefe

do Subdepartamento de Operacdes do DECEA.





