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MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE ENSINO DA AERONAUTICA

PORTARIA DEPENS N° 52/DE-1,de 16 de fevereiro de 2005.

Aprova a reedicdo da Instrucdo que
estabelece o “Curriculo Minimo do
Curso de Formagdo de Sargentos da
Especialidade de Cartografia (SCF)”.

) O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE ENSINO DA
AERONAUTICA, usando da atribuicdo que lhe confere o art. 4°, inciso III, do Regulamento do
Departamento de Ensino da Aeronautica, aprovado pela Portaria N° 114/GC3, de 04 de fevereiro de
2003, e de acordo com o prescrito no item 1.3 da ICA 5-1, de 14 de maio de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar a ICA 37-165 “Curriculo Minimo do Curso de Formagdao de
Sargentos da Especialidade de Cartografia (SCF)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instrug@o entra em vigor na data de sua publicagdo.

Art. 3° Revoga-se a Portaria DEPENS n° 63/DE-1, de 12 de abril 2004.

(a)Ten Brig do Ar WILLIAM DE OLIVEIRA BARROS
Diretor-Geral do DEPENS

(Publicado no BCA n°® 34, de 22 de fevereiro de 2005)



MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE ENSINO DA AERONAUTICA

PORTARIA DEPENS N° 20 /DE-1, DE 15 DE JANEIRO DE 2009.

Aprova a modificagdo da Instrucdo que estabelece
o “Curriculo Minimo do Curso de Formagdo de
Sargentos da Especialidade de Cartografia (SCF)”.

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO DE ENSINO DA
AERONAUTICA, usando da atribuicao que lhe confere o art. 4°, inciso III, do Regulamento do
Departamento de Ensino da Aeronautica, aprovado pela Portaria N°297/GC3, de 5 de maio de 2008,
resolve:

Art. 1° Aprovar a modificagdo da ICA 37-165 “Curriculo Minimo do Curso de
Formacao de Sargentos da Especialidade de Cartografia (SCF)”, que com esta baixa.

Art. 2° Esta Instrug@o entra em vigor na data de sua publicagdo.

Ten Brig Ar ANTONIO PINTO MACEDO
Diretor-Geral do DEPENS

(Publicada no BCA n° 011, de 19 de janeiro de 2009.)
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1 DISPOSICOES PRELIMINARES
1.1 FINALIDADE

Esta instrugdo tem por finalidade estabelecer o Curriculo Minimo do Campo
Técnico-Especializado (TE) a ser adotado no Curso de Formagado de Sargentos da Especialidade de
Cartogratfia (SCF).

1.2 AMBITO

Escola de Especialistas de Aeronautica (EEAR).
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2 CONCEPCAO ESTRUTURAL DO CURSO

O Curso de Formacao de Sargentos (CFS) tem por objetivo formar técnicos militares
da especialidade de Cartografia (SCF) para atender as necessidades da For¢a Aérea Brasileira.

A instru¢dao no CFS divide-se em Campo Geral, Campo Militar e Campo Técnico-
Especializado.

O Campo Geral constitui-se na fase que proporcionara o nivelamento de
conhecimentos basicos e o Campo Militar na fase que garantird o aprendizado dos postulados
inerentes a vida militar. Estes campos serdo detalhados em documento especifico.

A instru¢do do Campo Técnico-Especializado constitui-se na fase da formagdo em
que o futuro Sargento é preparado para obter um desempenho profissional dentro dos padrdes
estabelecidos pelo Comando da Aeronautica.

Desse modo, ela estd dimensionada com conhecimentos tedricos e praticos, de tal
forma que o especialista, ao longo dos quatro semestres letivos, torne-se capaz de atingir um nivel
de proficiéncia eficaz e compativel a especialidade de Cartografia.
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3 PADRAO DE DESEMPENHO DE ESPECIALIDADE E PERFIL DO ALUNO

3.1 PADRAO DE DESEMPENHO DA ESPECIALIDADE DE CARTOGRAFIA (SCF)

qq)

executar orientacdo interior ¢ exterior;

operar transferidor de pontos;

escolher pontos de apoio para restituicdo em fotografias aéreas;
manusear fotografias aéreas para fins cartograficos;
executar atividades de aerotriangulagao;

ler pontos com registrador de coordenadas;

definir relacdo pantografica entre escalas;

executar reambulacdo de fotografias aéreas;

introduzir escala de trabalho;

montar faixas com fotografias aéreas;

operar o registrador de coordenadas;

preparar dados para a restituicao;

preparar a folha base;

executar restitui¢do fotogramétrica;

aplicar as normas de controle de suprimento e manutengao;
aplicar as normas de higiene e seguranca do trabalho;

ter conhecimentos de cartografia basica;

ter conhecimento das leis do modelado do terreno;

conhecer convengdes cartograficas e escalas;

saber identificar curvas de nivel;

conhecer as unidades de medidas angulares e cartesianas;

conhecer coordenadas geograficas e planas UTM;

conhecer carta internacional ao milionésimo e indice de nomenclatura;

conhecer formas de representagdo do terreno;

conhecer mapas isogdnicos, declinagdo magnética e variagao anual;

conhecer azimutes € rumos;

conhecer formas da terra e superficie da referéncia;

conhecer datum vertical e horizontal;

conhecer fotogrametria terrestre;

conhecer as técnicas de restituir o terreno em folha;

conhecer o emprego da barra de paralaxe;

ter conhecimento de orientagdo interior ¢ exterior;

distinguir o emprego de fotografias aéreas, mosaicos e foto-indices;

conhecer aparelhos restituidores;

conhecer as normas de controle de suprimento e manutengao;

conhecer as normas de higiene e seguranga do trabalho;

analisar e selecionar documentos e dados cartograficos necessarios a
compilacdo, pertinentes a escala da carta;

verificar a exatiddo da plotagem da projecdo cartografica e, quando houver, do
sistema de quadricula;

executar a compilacdo de dados cartograficos e aeronduticos;

solicitar a gravacdo da projecdo cartografica, quando esta for feita por
equipamento computadorizado;

analisar os produtos confeccionados por equipamentos computadorizados;

fazer o pedido de nomes, classificando-os de acordo com as normas vigentes;
preparar os instrumentos de gravacdo, manused-los e acondiciona-los
adequadamente;

emulsionar, em laboratorio, os originais de gravacao;
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solicitar que sejam reduzidas fotograficamente as folhas compiladas para
formar o mosaico base;

realizar pesquisa de informagdes aeronauticas;

executar plotagem de aerodromos, auxilios a navegacao e obstaculos ;
desenhar linhas isogonicas;

interpretar fotografias aéreas, imagens de radar e imagens de satélites;
executar a gravacao de todos os dados da carta, incluindo a confec¢do, em
laboratoério, de "peel-coat film";

efetuar a colagem da legenda e montagem do rodapé da carta;

retocar os negativos oriundos da colagem;

organizar os originais de confec¢do da carta para a elaboragdo dos fotolitos,
bem como dar a orienta¢do necessaria;

realizar célculos e corre¢des de rumos verdadeiros e declinagdo magnética;
solicitar que sejam fotografados os plasticos "peel-coat film", retirando-lhes as
peliculas das areas hipsométricas;

realizar a prova em cores, corrigindo o que for necessario;

realizar a colagem, montando sobre a prova em cores os nomes dos rios,
cidades, serras, aerodromos e pontos altimétricos;

executar os fotolitos de todos os originais, enviando-os para impressao;

aplicar as normas de controle de suprimento e manutengao;

aplicar as normas de higiene e seguranc¢a do trabalho;

ter conhecimentos de cartografia basica;

ter conhecimentos das leis do modelado do terreno;

conhecer convengdes cartograficas e escalas;

conhecer coordenadas geograficas e planas UTM;

conhecer carta internacional ao milionésimo e indice de nomenclatura;
conhecer formas de representagao do terreno;

conhecer os materiais ¢ instrumentais utilizados na confec¢ao de cartas;
conhecer as técnicas de gravacdo de cartas pelo processo de separacdo de
cores;

conhecer confec¢do de prova em cores;

conhecer os calculos de arcos de meridiano, paralelo e de convergéncia
meridiana;

conhecer mapas isogdnicos, declinagdo magnética e variacao anual;

conhecer formas da terra, superficie de referéncia e datum;

conhecer projecdes cartograficas e sistemas de quadriculas;

conhecer o uso e aplicacao de folha modelo;

conhecer as técnicas de confeccdo de cartas por policromia;

conhecer prova em cores tipo cromalim;

conhecer as técnicas de avaliagdo de cartas;

conhecer o emprego das cartas aeronduticas pela Forca Aérea;

conhecer topologia, toponimia e reambulacao;

conhecer curvas de nivel;

conhecer as técnicas de produzir fotolitos;

conhecer as técnicas de fotografar os plasticos "pell-coat film";

conhecer as técnicas de emulsdo de plasticos "scribe";

conhecer as normas de controle de suprimento e manutencao; e

conhecer as normas de higiene e seguranga do trabalho.



ICA 37-165/2005 11

3.2 PERFIL DO ALUNO

O aluno do Curso de Formagao de Sargentos apresenta as seguintes caracteristicas:

a) ¢ oriundo do meio civil ou militar, possuindo o Ensino Médio;

b) sua faixa etaria situa-se entre os 17 (dezessete) e 38 (trinta e oito) anos;

c¢) foi aprovado no Concurso de Admissao ao CFS, tendo realizado exames de
escolaridade, aptidao fisica, exame médico e psicologico;

d) ¢ proveniente de diferentes regides brasileiras e camadas s6cio - economicas; €

e) ¢ de ambos os sexos.
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4 FINALIDADE, OBJETIVOS GERAIS E DURACAO DO CURSO
4.1 FINALIDADE

Formar técnicos militares da especialidade de Cartografia (SCF) para atender as
necessidades da Forca Aérea Brasileira.

4.2 OBJETIVOS GERAIS

Proporcionar aos alunos experiéncias de aprendizagem que os capacitem a:

a) supervisionar e orientar as atividades realizadas pelos cabos e soldados, relativas a
sua especialidade;

b) empregar os equipamentos e o ferramental proprios da sua especialidade,
conforme pratica padrao;

¢) executar a manutengao e conservagao do equipamento e materiais utilizados;

d) operar, testar, conservar e, se for o caso, ajustar equipamentos utilizados na
especialidade;

e) identificar os equipamentos e instrumentos necessarios as atividades da
especialidade; e

f) executar as tarefas previstas para a sua especialidade.

4.3 DURACAO DO CURSO

O Curso de Formagao de Sargentos terd a duracdo de quatro semestres letivos,
perfazendo uma carga horéria total de 2432 (dois mil, quatrocentos e trinta e dois) tempos e uma
carga horaria real de 2295 (dois mil, duzentos e noventa e cinco) tempos. A diferenga de 137 (cento
e trinta e sete) tempos serd utilizada nas seguintes atividades:

a) atividades administrativas; e
b) flexibilidade da programacgao.

O Campo Geral possui uma carga horaria real de 179 (cento e setenta e nove) tempos e
o Campo Militar, por sua vez, possui uma carga horéria real de 711 (setecentos e onze) tempos.

O Campo Técnico-Especializado, por conseguinte, possui uma carga horaria real de
1245 (hum mil, duzentos e quarenta e cinco) tempos, mais 160 (cento e sessenta) tempos relativos
ao Estagio Supervisionado.
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5 QUADRO GERAL DO CURSO
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CARTOGRAFIA TECNICA
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5.1 DESDOBRAMENTO DO QUADRO GERAL

CAMPO: TE AREA: CIENCIAS AERONAUTICAS
DISCIPLINA: INFORMACOES AERONAUTICAS

CH PARA INSTRUCAO: 49 CHPARA AVAL:4 | CARGA HORARIA TOTAL: 53

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) distinguir as formas de representacao das informagdes aeronauticas (Cn);

b) distinguir os tipos de cartas aeronauticas (Cn);

¢) identificar os elementos cartograficos representados nas cartas aecronduticas (Cn);

d) identificar as fases de produgao e atualizacao de publicagdes aeronauticas (Cp);

e) compilar dados para confec¢ao de cartas acronauticas (Si);

f) interpretar e compatibilizar as emendas as publicacdes aeronauticas (Av);

g) efetuar calculos necessarios a implantagdo e/ou realinhamento de aerovias (Av); e

h) analisar os célculos necessarios a implantagcdo e/ou realinhamento de aeronaves (An).

EMENTA:

1) Sistema de Informagdes Aeronauticas. 2) Plotagem e leitura de coordenadas. 3) Declinagao
magnética. 4) Nomenclatura das cartas. 5) Calculo de coordenadas, rumos e distancias. 6) Fases de
elaboracao ¢ atualizacdo de cartas aeronauticas.
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CAMPO: TE AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: CARTOGRAFIA AUTOMATIZADA

CH PARA INSTRUCAO: 213 CH PARA AVAL: 0 | CARGA HORARIA TOTAL: 213

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar o funcionamento basico do computador (Cn);

b) identificar o sistema operacional do computador (Cn);

c) identificar o programa de computacdo grafica (Cn);

d) identificar o sistema de informagdes geograficas (Cn);

e) identificar programa de computagao raster binario para vetor (Cn); e
f) identificar os varios tipos de imagens orbitais (Cn).

EMENTA:

1) Sistema binario. 2) Funcionamento basico do computador. 3) Sistema operacional. 4) Conceitos
basicos de computagdo grafica. 5) Principais arquivos de computagdo grafica. 6) Ferramentas
basicas e avancadas de computagdo grafica. 7) Conceito basico de informacdes geograficas.
8) Processo do geoprocessamento. 9) Saida de dados graficos no formato raster binario.
10) Parametros de vetorizacao. 11) Ferramentas basicas de vetorizagdo. 12) Rotinas de realce de
imagens; corre¢do geométrica; mosaico controlado.




16 ICA 37-165/2005

CAMPO: TE AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: CARTOGRAFIA TECNICA

CH PARA INSTRUCAO: 111 |CH PARA AVAL: 4 | CARGA HORARIA TOTAL: 115

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar as convengdes cartograficas (Cp);

b) interpretar as formas de representacao do relevo em um mapa (Ap);

c) efetuar leitura e plotagem de coordenadas geograficas, UTM e GEOREF (Ap);

d) obter declinagdo magnética e sua variacao anual, a partir de mapas magnéticos (Ap);
e) calcular a declividade do terreno, a partir das curvas de nivel (Ap);

f) distinguir as fases de elaboracdo de uma carta (Cp);

g) diferenciar carta topografica de carta aeronautica (Cp);

h) executar o tragado l6gico de curvas de nivel (Ap); e

1) tragar perfil topografico, a partir das curvas de nivel (Ap).

EMENTA:

1) Classificagao da planimetria e da altimetria. 2) Interpretacdo do modelado. 3) Tragado l6gico de
curvas de nivel. 4) Perfil topografico. 5) Plotagem e leitura de coordenadas. 6) Mapas isogonicos.
7) Declinagdo magnética. 8) Convergéncia meridiana. 9) Leitura de direcdes. 10) Sistema de
projecdo Universal Transversa de Mercato (UTM). 11) Fases de elaboragdo de uma carta.
12) Nomenclatura de cartas. 13) Cartografia aecronautica.
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CAMPO: TE AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: COMPILACAO CARTOGRAFICA

CH PARA INSTRUCAO: 214 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 218

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) conceituar compilacio (Cn);

b) distinguir as fases de elaboracdo da compilacdo (Cp);

¢) organizar a selecdo de documentos e dados cartograficos (Ap);

d) identificar a plotagem da rede geografica (Cp); e

e) praticar a selecdo e a compilagdo dos elementos cartograficos (Ap).

EMENTA:

1) Compilagado. 2) Sele¢ao de documentos e dados cartograficos. 3) Plotagem da rede geografica.
4) Mosaico base. 5) Pedido de nomes. 6) Fotocomposic¢ao.
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CAMPO: TE _ AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: GEODESIA
CH PARA INSTRUCAO: 90 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 94

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar a importancia da Geodésia na Cartografia (Cp);

b) identificar a forma da Terra e suas dimensdes (Cn);

c¢) diferenciar os conceitos de gedide e elipsoide (Cp);

d) identificar o conceito de "DATUM" (Cp);

e) relacionar a influéncia da esfericidade da terra nos levantamentos topograficos e geodésicos
(Cp);

f) identificar o conceito de apoio de campo (Cn);

g) identificar coordenadas geograficas e planas Universal Transversa de Mecarto (UTM) (Cn);

h) identificar os conceitos gerais do Sistema de Posicionamento Global (GPS) (Cp); e

1) conhecer as aplicacdes do GPS (Cp).

EMENTA:

1) Conceitos basicos de Geodésia. 2) Datum vertical e horizontal. 3) Forma da terra e suas
dimensdes. 4) Apoio de campo. 5) Coordenadas geograficas e planas UTM. 6) Sistema GPS.
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CAMPO: TE [AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA: GERENCIADOR GRAFICO DE SISTEMA

CH PARA INSTRUCAO: 36 | CH PARA AVAL: 0

CARGA HORARIA TOTAL: 36

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) empregar comandos do Gerenciador Gréfico de Sistema (Ap).

EMENTA:

1) Conceitos basicos do gerenciador 2) Gerenciador grafico de sistema e seus aplicativos.
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CAMPO: TE AREA; CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: INTRODUCAO A CARTOGRAFIA
CH PARA INSTRUCAO: 56 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 60

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) conceituar cartografia (Cn);

b) identificar os principais fatos historicos da cartografia (Cn);
c¢) distinguir carta e mapa (Cp);

d) identificar os tipos de escala das cartas (Cn);

e) resolver exercicios de escalas de cartas (Ap);

f) distinguir as formas da superficie da terra (Cp);

g) identificar as formas de representa¢ao do terreno (Cn);

h) identificar os diversos sistemas de projecdes cartograficas (Cp);
1) identificar os diferentes tipos de cartas (Cn);

j) identificar dados marginais de uma carta (Cp); e

k) identificar os diversos Sistemas de Coordenadas (Cp).

EMENTA:

1) Cartografia. 2) Historico. 3) Mapas e cartas. 4) Escalas. 5) Medidas lineares. 6) Medidas
angulares. 7) Formas da Terra. 8) Datum horizontal e vertical. 9) Superficie de referéncia.
10) Coordenadas geograficas e Universal Transversa de Mercato (UTM). 11) Representagdo do
terreno. 12) Proje¢des cartograficas. 13) Carta internacional ao milionésimo. 14) Indice de
nomenclatura. 15) Classificacdo das cartas. 16) Dados marginais. 17) Convengdes cartograficas.
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CAMPO: TE | AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA: PROCESSADOR DE TEXTOS

CH PARA INSTRUCAO: 27 | CH PARA AVAL: 0

CARGA HORARIA TOTAL: 27

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) operar um microcomputador empregando processador de texto (Ap).

EMENTA:

1) Processador de textos: conceitos basicos.
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CAMPO: TE AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DISCIPLINA: TOPOGRAFIA
CH PARA INSTRUCAO: 71 |CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 75

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) reconhecer a importancia da topografia para a cartografia (Va);

b) aplicar conversdo de azimute em rumo e vice-versa (Ap);

c¢) aplicar a conversdo de azimute magnético em verdadeiro, e vice-versa (Ap);
d) utilizar bussola para orientacdo e medidas de angulos (Ap);

e) reconhecer e calcular coordenadas topograficas (Ap);

f) identificar equipamentos utilizados em topografia (Cn);

g) reconhecer os métodos de levantamento topografico (Cn); e

h) identificar as formas de representacdo dos levantamentos altimétricos (Cn).

EMENTA:

1) Fundamentos da topografia. 2) Medidas lineares, superficiais e angulares. 3) Conhecimentos
sobre rumos; azimutes; bussola. 4) Coordenadas topograficas. 5) Determinagdo da declinagdo
magnética. 6) Equipamentos utilizados em topografia. 7) Medicao direta de distincias. 8) Métodos
de levantamento planimétricos e altimetria. 9) Formas de representagdo do terreno. 10)
Convengdes e escalas. 11) Determinacdo de azimute magnético e verdadeiro. 12) Rumos. 13)
Unidades de medidas angulares e cartesianas.
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CAMPO: TE | AREA: CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

DISCIPLINA: TRIGONOMETRIA, LOGARITMO E GEOMETRIA ESPACIAL

CH PARA INSTRUCAO: 39 |CH PARA AVAL: 6 CARGA HORARIA TOTAL: 45

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) reconhecer a interrelagdo entre os varios campos da Matematica e entre a Matematica e as
diversas Ciéncias, como a Fisica, Quimica, Eletricidade, Astronomia, Etc (Cn);

b) desenvolver a capacidade de analisar, relacionar, comparar, classificar, ordenar, sintetizar,
abstrair ¢ generalizar (Cp); e

c) desenvolver habilidades especificas de comparar medidas, calcular, consultar tabelas e
interpretar graficos e aplicar conhecimentos da Matematica na resolugao de problemas (Ap).

EMENTA:

1) Nocdes de Trigonometria: razdes trigonométricas no tridngulo retangulo; angulos
complementares; valores das razdes trigonométricas dos angulos de 30°, 45° e 60°; leis dos senos e
dos cossenos; medidas na circunferéncia: graus e radianos, ciclo trigonométrico; arco
trigonométrico: arcos congruos e simétricos; fungdo seno e cosseno no ciclo trigonométrico; fungao
tangente no ciclo trigonométrico. 2) Logaritmo: defini¢dao, conseqiiéncias e sistemas de logaritmos;
propriedades operatorias dos logaritmos e cologaritmos; logaritmos decimais de nlimeros maiores ou
iguais a 1, caracteristica e mantissa; propriedades da mantissa dos logaritmos decimais; logaritmos
decimais de nimeros maiores que 0 e menores que 1, logaritmos negativos e preparados. 3) Nog¢des
de Geometria Espacial: Poliedros, definicdo, elementos e classificacdo; Prismas, definicao,
classificagdo, calculo das éreas lateral e total € do volume e diagonal; paralelepipedo reto-retangulo,
defini¢do, elementos calculo das areas lateral ¢ total ¢ do volume; cubo, definicdo, elementos,
calculo de diagonal, das areas lateral, total e do volume; piramide, definicao, elementos, calculo das
areas lateral e total e do volume; cilindro de revolucao, definicao, elementos, calculo das areas lateral
e total e do volume; cone de revolugao, defini¢do, elementos, calculo das areas lateral e total e do
volume.




24 ICA 37-165/2007

CAMPO: TE AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA: FOTOGRAMETRIA

CH PARA INSTRUCAO: 20 |CH PARA AVAL: 0 CARGA HORARIA TOTAL: 20

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar os principais conceitos em fotogrametria (Cp);

b) identificar a semelhanga entre cAmara aérea e o olho humano (Cp);

c¢) identificar os principais caracteristicas da cobertura aerofotogramétrica (Cn);
d) definir restituicdo fotogramétrica (Cn); e

e) realizar uma reambulagdo (Ap).

EMENTA:

1) Introducdo a fotogrametria: definicdo de fotogrametria; divisdes da fotogrametria; fotografias
aéreas. 2) Camaras aéreas. 3) Cobertura aerofotogramétrica: defini¢des; cobertura fotogramétrica;
plano de véo fotogramétrico. 4) Restituicdo fotogramétrica: defini¢des; pontos de apoio; Teoria
das orientagdes. 5) Reambulagdo: defini¢des; reambulagao.
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CAMPO: TE AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA: FOTOINTERPRETACAO

CH PARA INSTRUCAO: 91 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 95

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar todos os processos utilizados para a fotointerpretacdo e o seu desenvolvimento (Cn);
b) descrever os elementos de reconhecimento e as caracteristicas do fotointérprete (Cn);

¢) comparar fotografias aéreas com cartas (Cp);

d) utilizar o estereoscopio na observagdo da imagem tridimensional (Ap);

e) identificar os pontos do terreno nas fotografias (Ap);

f) determinar a escala das fotografias (Ap);

g) identificar as coordenadas fotograficas e terrestres (Ap); e

h) realizar a interpretagdo de fotografias aéreas verticais para fins cartograficos (Ap).

EMENTA:

1) Fotointerpretacdo: defini¢do de fotointerpretacdo; historico da fotointerpretacdo; niveis de
fotointerpretagdo; estdgios da fotointerpretagdo; etapas da fotointerpretacdo; elementos de
reconhecimento; divisdo do estudo da foto aérea; caracteristicas de um fotointérprete. 2) Pontos
fotogramétricos: fotocartas, comparagdo de fotografia aérea com a carta; orientacdo para
designacdo de pontos; sistema de coordenadas fotograficas; destaque e clareza de mindcias;
estereoscopia; métodos de percepgdo estereoscopica; tipos de estereoscopios-testes de percepgao
estereoscopica; operagdes com estereoscopios. 3) Exercicios basicos de estereoscopia; orientagdo
de um par de fotografias para a observagdo estereoscopica. 4) Fotografia nos levantamentos
topograficos: introdugdo; geometria basica das fotografias aéreas (distancia focal, estacdo de
exposicao, altura de v6o, ponto principal, ponto nadir, isocentro); escala de mapas e fotografias e
exercicios de aplicagdo; deslocamento de imagens e suas medidas; paralaxe; barra de paralaxe;
determinagdo de alturas através da paralaxe; método das sombras para célculo de alturas.
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CAMPO: TE AREA: ENGENHARIAS i
DISCIPLINA: PLANO BASICO DE ZONA DE PROTECAO

CH PARA INSTRUCAO: 34 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 38

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) descrever os componentes do Plano Basico de Zona de Protecdo de Aerodromos (Cp);
b) descrever os componentes do Plano Bésico de Zona de Protecdo de Helipontos (Cp);
c¢) descrever os componentes do Plano Basico de Zona de Prote¢do de Auxilios a Navegagao

(Cp); e
d) descrever os componentes do Plano Basico de Zoneamento de Ruido (Cp).

EMENTA:

1) Aerddromos: plano basico; plano especifico. 2) Helipontos: plano basico. 3) Auxilios a
navegacao: plano basico de zona de prote¢do. 4) Zoneamento de ruido de aerodromos e helipontos:
plano basico de zoneamento de ruidos.
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CAMPO: TE AREA: ENGENHARIAS
DISCIPLINA: SENSORIAMENTO REMOTO

CH PARA INSTRUCAO: 152 | CH PARA AVAL: 4 CARGA HORARIA TOTAL: 156

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) identificar as diversas fases do processo de sensoriamento remoto (Cp);

b) realizar a interpreta¢do de imagens LANDSAT para fins cartograficos (Ap);

c) executar o processamento digital de imagens (Ap);

d) executar rastreamento de coordenadas Sistema de Posicionamento Global (GPS) (Ap);
e) interpretar imagens pelo processo digital (Ap); e

f) aplicar georeferenciamento de cartas digitalizadas (Ap).

EMENTA:

1) Sensoriamento remoto: definicdo; energia eletromagnética; sistemas sensores; aplicacdes do
sensoriamento remoto; criacdo de mosaicos de imagens; estudos de modelo digital do terreno
(DTM); planejamento, levantamento e processamento de dados com GPS; cartografia digital;
identificacdo, classificagdo e composicao de imagens.
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| ESTAGIO EM CARTOGRAFIA CARGA HORARIA: 160

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a) aplicar principais ferramentas do software CAD (Ap);
b) gerar rede geografica na projecio UTM (Ap);
c) gerar rede plano-retangular na projecao UTM;
d) fazer leituras de coordenadas nas redes geografica e plano-retangular (Ap);
e) operar o “scanner”’ (Ap);
f) executar georeferenciamento de arquivo “raster” (Ap);
g) executar vetorizacdo de arquivo “raster” (Ap);
h) executar aedi¢do de arquivos vetoriais (Ap);
1) executar a atualizagdo de cartas a partir de imagens orbitais (Ap);
j) executar a plotagem de aerédromos (Ap);
k) identificar conversao de arquivos (Ap);
1) identificar o processo de restituicdo fotogramétrica das cartas cadastrais (Ap);
m) identificar a manipulagdo de histograma de imagens orbitais (Ap);
n) identificar o processo de confec¢do de cartas imagem (Ap);
o) identificar o processo de confecg@o de cartas especiais (Ap);
p) identificar o processo de confeccao das cartas IFR (Ap);
q) identificar o processo de confec¢ao dos planos especificos (Ap);
r) identificar os levantamentos de campo e seus equipamentos (Ap);
s) identificar o processo de arquivamento de mapas e cartas (Ap); e
t) 1identificar o processo de geracdo de fotolitos (Ap).

EMENTA:

Estagio realizado ambito do ICA: softwares graficos; hardware; arquivos raster (RLE);
geoprocessamento; area de trabalho; biblioteca de células; arquivo de plotagem (Pentable); fontes;
arquivo de cores (Color Table); sistemas de proje¢do cartografica; leituras; medig¢des e convengdes
cartograficas; edicdo; arquivo de edicdo (macro); validagdo; saida de dados graficos no formato
raster bindrio; integra¢do raster/vetor; arquivo de vetorizacdo (mapoteca tbl); vetorizacgdo;

parametros de vetorizagdo; georeferancia de arquivo raster; associagdo de arquivos graficos a banco
de dados.
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6 PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os procedimentos de avaliagdo para o Curso, objeto do presente Curriculo Minimo,
serdao detalhados no Plano de Avaliagdo da EEAR.
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7 DISPOSICOES GERAIS

7.1 Como atividades de Complementagdo da Instrucdo sugere-se a organizagdo de visitas com
palestras e um estagio supervisionado para promover maior conhecimento do Comando da
Aeronautica, sendo eles:

a) visita: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) de Cachoeira Paulista -
SP;

b) wvisita: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) de Sao José dos Campos
- SP;

c) estagio: Instituto de Cartografia (ICA) em Rio de Janeiro - RJ;

d) visita: Parque de Material Eletronico da Aeronautica (PAME RJ) em Rio de
Janeiro - RJ

e) visita: Instituto de Aerondutica e Espago (IEAV) do Centro Técnico Aeroespacial
(CTA) em Sao José dos Campos — SP.

7.2 Na disciplina de Sensoriamento Remoto serdao ministradas aulas praticas, num total de 120
tempos, no Instituto de Estudos Avangados — [EAv do CTA. Este Instituto dispde de equipamentos,
“softwares” e pessoal qualificados nas tecnologias de ponta na area de Geoprocessamento. Desta
forma, serd proporcionado aos alunos o acesso a um conteudo fundamental e imprescindivel para

uma formacao atualizada dos especialistas em cartografia, garantindo sua operacionalidade para a
FAB.
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8 DISPOSICOES FINAIS

8.1 Esta instrugdo entra em vigor na data da publicacdo da Portaria de aprovacdo no Boletim do
Comando da Aeronautica.

8.2 Os casos ndo previstos nesta instrugdo serdo resolvidos pelo Diretor-Geral do Departamento de
Ensino da Aeronautica.
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